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SYRENA DYNAMICZNA NOWEJ KONSTRUKCJI DO GENERACJI
SILNYCH POL AKUSTYCZNYCH NISKICH CZESTOTLIWOSCI

Streszczenie. W pracy niniejszej przedstawiono nowg syrene akustycz-
ng dajaca silne pola akustyczne o parametrach:

czestotliwosé 1-10 id&
poziom intensywnosci 149 dB
sprawnos$é 30 -40%

moc 300 -400 watéw

omawiana syrena rézni sie konstrukcja w stosunku do starych modeli
tego typu.

Wstep

Akustyczna metoda odpylania gazéw hyka dotychczas w madym stopniu
rozpowszechniona. Skdadaty sie na to talde czynniki jak:

a) maka sprawnos¢ urzadzen odpylajacych
b) duzy koszt eksploatacji
c) brak wysoliosprawnych zrodet silnego pola akustycznego rzedu 160 dB.

Dotychczasowe zrodka pol akustycznych takie jak: jednogwizdkowy rég a-
kustyczny, czy syrena dynamiczna, dawaty zbyt niski poziom intensywno-
Sci dzwiekéw, aby za ich pomocg mozna bydo przeprowadza¢ szybkag koagu-
lacje aerozoli. Braki te miata usung¢ syrena dynamiczna nowej konstruk-
cji zaprojektowana przez R. Wyrzykowskiego i J. Krysinskiego.

Nowy typ syreny dynamicznej, ktorym sie w dalszym ciagu zajmiemy
réozni sie dos¢ znacznie od dotychczasowych zrédet tego typu [ij, jak-

kolwiek zasada dziatania pozostata ta sama.
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W szczegolnosci:

1) rotor nowej syreny umieszczony jest w komorze cisnieniowej a nie
na zewngtrz, dzieki czemu zostaly zmniejszone straty wynikde przy prze-
ptywie powietrza miedzy statorem a rotorem}

2) nowa syrena pracuje metodg tzw. impulséw wydtuzonych, polegajaca
na tym, ze powierzchnia otworéw wirnika jest wielisza niz otworéw stato-
raj

3) wedtug obliczen teoretycznych, charakterystyka cisnienia aku-
stycznego nowej syreny ma by¢ bardziej kierunkowa i pozbawiona tzw,
listkéw bocznych}

4) nowa syrena ma pracowaC przy nadcisnieniach od 0,1 do 2 atn.
(stary typ syreny 2-4 atn (1))-

Ogo6lny widok nowej syreny dynamicznej przedstawiony jest na rys. 1.

Rys. 1. Syrena dynamiczna nowej konstrukcji
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Celem niniejszej pracy bylo doswiadczalne sprawdzenie zakozen teo-
retycznych odnos$nie: sprawnosci, mocy i kierunkowosci nowej syreny dy-
namicznej .

Sprawnos¢ teoretyczng syreny obliczono metoda przedstawiong w ‘'Mate-
riatach XX Otwartego Seminarium z Akustyki' Poznan - Mierzyn IX. 1973r.
cz. 1, str. 199-208 (2).

Rys. 2. Zestaw aparatury pomiarowej

Pomiary poziomu intensywnosci i czestotliwosci syreny bydy wykony-
wane za pomocag aparatury firmy Bruel and Kjear (rys. 2) na specjalnie

do tego celu zbudowanym stanowisku pomiarowym.

1) Syrena byda ustawiona w odgrodzie w przestrzeni otwartej (rysu-
nek 3).

2) Powietrze byto dostarczane w sposéb ciagly, a jego wydatek mie-
rzono za pomocag kryzy pomiarowej skonstruowanej wg PN 65/M-53950.

3) Pomiary kierunkowosci wykonano co 5°.
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Rys. 3. Stanowisko pomiarowe

Dane techniczne syreny

1) Rotor i stator posiadaja takg samg ilos¢ otworéw - 100.
2) Otwory statora sg okragte o Srednicy 1,57 nm, zas rotora prosto-

katne o ddugosci bokéw 3,15 mm x 10 mm.

Zaprojektowany przez autoréw syreny wirnik okazat sie mato szczelny
na obwodzie wskutek czego sprawnos¢ syreny wypadta zbyt mata. Dla pod-
wyzszenia sprawnosci syreny, autorzy niniejszej pracy zaprojektowali
nowy typ wirnika z otworami okragdymi o Srednicy 3,15 mm podnoszac w
znacznym stopniu zaréwno sprawnos¢, jak i moc emitowang przez syrene.

Wyglad wirnikéw przedstawiony jest na rys. 4.
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Rys. 4. Wirnik
a) z otworami prostokatnymi, b) z otworami okraghymi
Pomiary intensywnosci "i'', sprawnosci "ij'’, cisnienia akustycznego 'P"
oraz mocy "M’ syreny z wirnikami o otworach a) prostokatnych, b) okra-

ghych, wykonane w odlegtosci 1 metra od syreny wynosidy:

a) ©)

i =145 dB i =149,5 dB
P =355,6 N/m2 P =597 N/m2
M =253,9 w M =406,19 W
= 23,4% V =42,3%.

Zaleznosci wzglednego cisnienia akustycznego od kata miedzy osig syre-
ny, a danym kierunkiem dla wimikow/ w wykonaniu a) i b) przedstawiaja
rysunki: 5, 6, 7, 8.
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Rys. 5. Charakterystyka kierunkowa dla syreny z wirnikiem w wykonaniu

a) przy czestotliwosci 2000 Hz

Rys. 6. Charakterystyka kierunkowa dla syreny z wirnikiem w wykonaniu

b) przy czestotliwosci 6500 Hz
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Rys. 7. Charakterystyka kierunkowa dla syreny z wirnikiem w wykonaniu

h) przy czestotliwosci 6800 Hz

Rys. 8. Charakterystyka kierunkowa dla syreny z wirnikiem w wykonaniu

b) przy czestotliwosci 2450 Hz
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Rys. 9. Zaleznos¢ cisnienia akustycznego w funkcji nadcisnienia panuja-
cego w komorze syreny

Rys. 10. Zaleznos¢ cisnienia akustycznego w funkcji czestotliwosci

a) dla wirnika o otworach prostokatnych (linia ciagla), b) dla wirni-
ka o otworach okragtych (linia przerywana)
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Rys. 11. Zalezno$¢ cisnienia akustycznego w funkcji odlegtosci dla cze-
stotliwosci 4-200 Hz

Wnioski

1) Omawiana syrena pracuje najsprawniej przy nadcisnieniach 0,4-0,5
atn. (rys. 9)

2) Syrena powyzsza wytwarza pole o czestotliwosciach od 0,1-10 kHz.

3) Jest hardzo kierunkowa, posiada mate listki boczne  (rys. 5» 6,
7, 8).

4) Posiada ekstrema cisnienia akustycznego w funkcji czestotliwosci
(rys. 10).

5) Moc emitowana przez syrene jest rzedu 300-400 W, co bydo dotych-
czas nieosiggalne.

6) Posiada sprawnos¢ rzedu 30-40%. Badania nad podwyzszeniem spraw-
nosci oraz mocy niniejszej syreny dla uzycia jej od szybkiej koagula-

cji dymow i pydow w toku.
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fIMHAMMMBCKAH CMPEHA HOBOti HDHCTPyKUMW flUIH rEHEPALtUI
CMUbHHX AKyGTVmMECKHX HOJIEK HLI3 liilM HACTOTH

P e 3 3B me

3 3Toii pa6éoTe noka3aHa HOBaa aKyCTanecicaa cwpeHa, ko-

Topaa co3flaeT CHjitHue aKycTnReciche noaa ¢ napaueTpaua

wacTOTa - 1 - 10 KrH

ypOBeHb MHTeHCHBHOCTH - 149 #3

ko 3(M>nnneHT noae3Horo aeacTBaa - 30-40%
MOI4HOCTB - 300-400 BaTT

3Ta cupeHa OTaaRaeTca KOHCTpyKijea no CTpaBHeHnB co CTa-

Phmh IAOfleaaMH ototo Tana.

A DYNAMIC SIREN NEWLY DESIGNET GENERATING STRONG ACOUSTIC
FIELDS WITH LOW FREQUENCY

Summary
In the above paper there has been presented a new type of an acous-

tic siren to produce strong sound fields having the following parame-
ters:
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fregency -1-10 KHz
intensity level - 149 dB
efficiency - 30-40%

power - 300-400 Watts

That type of siren in comparision with the old models differs fun-
damentally in reciprocal position and the dimension of the oriffices
of the rotor and of the stator.



