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S tre szczen ie . W n in ie jsz e j pracy podano numeryczną metodę wyznacza­
n ia  fu n k c ji (obszarami lin iow ej) m inim alizującej funkcjonał odpowie? 
dający  zadaniu brzegowemu t e o r i i  p łyt sprężystych oraz oszacowanie 
a p r io r i  normy różnicy między funkcjami (k la sy  c4, N p  minimalizu­
jącymi dany funkcjonał.

W n in ie jsz e j pracy sformułowano za pomocą p o jęc ia  minimum funkcjo­
n ału  całkowego zadanie brzegowe t e o r i i  p ły t cienkich, sprężystych, pod­
danych działan iu  pola s i ł  i  tem peratur. Minimum tego funkcjonału po­
szukuje s ię  w k la s ie  fu n kcji obszarami liniowych, co prowadzi do mini­
m a liz a c ji fun kcji kwadratowej wielu zmiennych, a więc do rozwiązywania 
układów równań liniowych.

W pracy podano również oszacowanie normy różnicy  między rozwiąza­
niem zadania brzegowego należącym do k lasy  c^ (d ), a rozwiązaniem na­
leżącym do k la sy  fu n k c ji ciągłych  i  obszarami liniowych.

2 . Sformułoyfanie zadania

Należy znaleźć taką funkcję wo(x ,y )ł  (x ,y )  e D, d la  k tóre j wartość 
funkcjonału

1 . Wstęp

( 2 . 1  )
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3 . Metoda rozwiązywania zadania 2

Metoda wyznaczenia argumentu WQ( x ,y ) minimalizującego funkcjonał, 
k tórą zastosowano w pracy, po lega na p rzy jęc iu  za dziedzinę funkcjona­
łu  takiego zbioru fu n k c ji, w którym funkcjonał s t a je  s ię  funkcją wielu 
zmiennych.

Taicie ograniczenie dziedziny funkcjonału prowadzi do m in im alizacji 
fu n k c ji wielu zmiennych, a to  zaś -  do rozwiązywania układów równań a l­
gebraicznych.

Zgodnie z określeniem  metody za dziedzinę funkcjonału p rzy jęto  na­
stępu jące  zbiory fu n k c ji:

Zbiory (3 .1 )  n ie należą do dziedziny funkcjonału. (2 .1 )  d latego za

f  -  liniow a w trójkątnych 
rach

(3 .1 )

4 . Wariacyjne sformułowanie zadania d la  układu

dw dw
niewiadome zadania p rzy ję to  (uo , <t5>0 ) = Si'orim:l2:owane zada­

n ia  za pomocą funkcjonału ( 2 . 1 ) je s t  równoważne zadaniu polegającemu 
na m inim alizacji funkcjonału

J(u ,& ,?0  = W(u,i5.) + 2V(u,-fr,70 -  2 l(u  3 ) , (4 .1 )

gdzie

w (u,$) = ( 4 .2)
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w( u , tS X )  = _ ^ i x , y ) ( | ^  -  ^ ) d x d y  (4 .3 )

l (u ,$ = / j fv (x ,y )u  dxdy + / [ 'P ( x ,y ) s  + m (x ,y )n l(u t$ )dL  (4 .4 )
D I

s ”, n -  wektory (styczny i  normalny do brzegu L ), V (x ,y ) ,  (x ,y )-fU n k-
c je  dane.

Dziedzina funkcjonału ( 4 . 2 ) zawiera zbiór "'(u), tzn . że je s t  
rea ln e  poszukiwanie w  ̂ elementów (uq , ) i  K q€ N^0  ̂ minima­
lizu jący ch  funkcjonał ( 4 . 1 ).

Funkcjonał J iu .^ .A )

tową wielu zmiennych. 
J e ż e l i  oznaczymy

j (u , t5>,X)

je s t  rÓY/nocześnie funkcją kwadra-
u,i5«N^1  ̂

A e ^ o)

u.^eNg 

XeN^o)

to  równanie

grad F = 0 (4.6)

je s t  warunkiem koniecznym i  dostatecznym minimum F . Równanie (4 .6)

je s t  również liniowym układem równań, określającym  element (u0 i t|5'0 ) na“
(1 )leżący  do .

Układ ( 4 . 6 ) na mocy dodatniej określoności funkcjonału ( 4 . 2) je s t  ukłar 
dem oznaczonym.

Rozwiązując ( 4 . 6 ) otrzymamy

* „ )  e * < 1 ) .



192 Ju lia n  Marszał

J e ż e l i  zb iór

»

H n i ’^ 0 ,  (u0 , * 0 ) e H i  (u0, ^o ) c N ^ ,

to

(uc-u0 , *  ( 0 , 0 ) .

t
W związku z tym prawdziwe je s t  następu jące:

Twierdzenie 1

(H .  c 4 C S ) ) = >  ( ||S 0 - V  V * o l o  -  ° < h?  *  hl » -

gdzie (h^, h2  ̂ = V , , ^ ~ ) są  wymiarami trójkątnych podobsżarów pros­

tokątnego obszaru D.

Twierdzenie 1 podaje rząd  zbieżności rozw iązania (uo , $ o ) do roz­
w iązania (uo, nS^), gdy (N1 , N,,)—*-(00, 00) i  rozwiązanie (uo , ) na­
leżące  do C4(D) i s t n ie je .
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W.CH3HHOE PEHIEHKE KPAEBlffi 3AJiA4 TEOPKM
t  e p m c ynpyrocTM  k s o t p o h h l e  iijiactm h

P e 3 K) M e

B C T a T t e  noK a3aH  'incjieHHuii MeTos onpefle jieH w a (jiyHKijHH 

(tiaCTHHHO JIMHeKHOli), KOTOpaK MHHHIdH3HpyeM CpyHKUHOHHJI, CO — 

OTBeTCTaysDmwii K paeB oii npoOJieMe Teopwn y n p y r u x  njiacTMH, a  

Taaace a a e T  anpnopHyM o u em cy  hopmh pa3H0CTn M es^y  $yiiKUHa- 

MH (KJiaCCa M Ng1 \  MHHMMH3Kpyj3IHHMH flaHHUH £>yHKUHOHaJI O

THE NUMERICAL METHOD OP SOLUTION OP THE PROBLEMS 
OP TERMICAI TENSIONS THEORY IN ELASTIC PLATES

S u m m a r y

In  th is  a r t ic le  have heen given the numerical methods o f determina­
t io n  function ( in te g r a l l in e a l ) ,  which makes the fun ctional minimal, 
su ita b le  fo r  the lim it  problem o f the theory o f  e la s t ic  p la te s ,a s  we1-  
l a s  a determ ination of norms d ifferen ce between functions (the c la s s  
and N2 ) which makes the fu n ction al minimal.


