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NUVERYCZNE ROZWMAZYWANIE ZADAN BRZEGOVWYCH
TEORII NAPREZEN CIEPLNYCH PLYT IZOTROPOWYCH
(Komunikat)

Streszczenie. Wniniejszej pracy podano numeryczna metode wyznacza-
nia funkcji (obszarami liniowej) minimalizujgcej funkcjonat odpowie?
dajacy zadaniu brzegowemu teorii ptyt sprezystych oraz oszacowanie
a priori normy réznicy miedzy funkcjami (klasy c¢4, Np minimalizu-
jacymi dany funkcjonat.

1. Wstep

Whniniejszej pracy sformutowano za pomocg pojecia minimum funkcjo-
natu catkowego zadanie brzegowe teorii ptyt cienkich, sprezystych, pod-
danych dziataniu pola sit i temperatur. Minimum tego funkcjonatu po-
szukuje sie w klasie funkcji obszarami liniowych, co prowadzi do mini-
malizacji funkcji kwadratowej wielu zmiennych, a wiec do rozwigzywania
uktadoéw réwnan liniowych.

Wpracy podano réwniez oszacowanie normy réznicy miedzy rozwigza-
niem zadania brzegowego nalezgcym do klasy c¢*(d), a rozwiagzaniem na-
lezacym do klasy funkcji ciggtych i obszarami liniowych.

2. Sformutoyfanie zadania

Nalezy znalezé takg funkcje wo(x,y)t (x,y) e D, dla ktérej wartos¢
funkcjonatu

(2.1)
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3. Metoda rozwigzywania zadania 2

Metoda wyznaczenia argumentu V@(x,y) minimalizujgcego funkcjonat,
ktérg zastosowano wpracy, polega na przyjeciu za dziedzine funkcjona-
tu takiego zbioru funkcji, w ktorym funkcjonat staje sie funkcjg wielu
zmiennych.

Taicie ograniczenie dziedziny funkcjonatu prowadzi do minimalizacji
funkcji wielu zmiennych, a to za$ - do rozwigzywania uktadéw réwnan al-
gebraicznych.

Zgodnie z okresleniem metody za dziedzine funkcjonatu przyjeto na-
stepujace zbiory funkcji:

f - liniowa w trojkatnych

rach
(3.1)

4. Wariacyjne sformutowanie zadania dla uktadu

Zbiory (3.1) nie nalezg do dziedziny funkcjonatu. (2.1) dlatego za
dw dw

niewiadome zadania przyjeto (uo, €) = Si‘oriml2owane zada-

nia za pomocyg funkcjonatu (2.1) jest réwnowazne zadaniu polegajgcemu
na minimalizacji funkcjonatu

J(u,&,?0 = W(u,i5) + 2V(u,-fr,70 - 2I(u 3 ), (4.1)

gdzie

w(u,$) = (4.2)
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w(u,88X) =_"ix,y)(]* - M)dxdy (4.3)
I(u,$=/jfv(x,y)u dxdy + /['P(x,y)s + m(x,y)nl(ut$)dL (4.4)
D |

”

s” n - wektory (styczny i normalny do brzegu L), V(x,y), (x,y)-fUnk-

cje dane.

Dziedzina funkcjonatu (4.2) zawiera zbior "'(u), tzn. ze jest
realne poszukiwanie w N elementéw  (uq, ) i KgE N0~ minima-
lizujacych funkcjonat (4.1).

Funkcjonat Jiu.n.A) jest rOY/noczesnie funkcjg kwadra-

u,i5«N"LA
A e”o)

towg wielu zmiennych.
Jezeli oznaczymy

i(u,BX
u.*eNg

XeN”o)
to réwnanie
grad F =0 (4.6)

jest warunkiem koniecznym i dostatecznym minimum F.  Rownanie (4.6)
jest rowniez liniowym uktadem réwnan, okreslajgcym element (u0if®) na“
lezgcy do a ).
Uktad (4.6) na mocy dodatniej okreslonosci funkcjonatu (4.2) jest ukilar
dem oznaczonym.

Rozwigzujac (4.6) otrzymamy

) e *<1).
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Jezeli zbiér

»

Hnic 0 (uo, *0)eH i (u0, "0)c N ~,
to
(uc-u0, * (0,0).
t

W zwigzku z tym prawdziwe jest nastepujace:

Twierdzenie 1

(H. c4acs))=> (||SO-V V*olo - °<h? * hl»-

gdzie (h”®, h2~ =V, , ~*~) sa wymiarami trojkagtnych podobszaréw pros-
tokagtnego obszaru D.

Twierdzenie 1 podaje rzad zbieznosci rozwigzania (uo, $0) do roz-
wigzania (uo, n$"), gdy (N1, N,,)—*-(00,00) i rozwigzanie (uo, ) na-
lezagce do C4(D) istnieje.
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THE NUMERICAL METHOD OP SOLUTION OP THE PROBLEMS
OP TERMICAI TENSIONS THEORY IN ELASTIC PLATES

Summary

In this article have heen given the numerical methods of determina-
tion function (integral lineal), which makes the functional minimal,
suitable for the limit problem of the theory of elastic plates,as wel-
las a determination of norms difference between functions (the class
and N2) which makes the functional minimal.



