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W ramach tematu pracy przeprowadzono badania geologiczno-z4ozowe SW
czesci Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW), charakteryzujacej sie
znaczng zmiennoscig budowy geologicznej, a takze zmiennym polem metamor-
fizmu i1 jakosci wegla.

Zmienno$¢ budowy geologicznej zwigzana jest miedzy innymi z obecnoscig
na stosunkowo niewielkiej czesci GZW, struktur fakdowych graniczacych z
niecka gltéwna, a takze wystepowaniem tzw. utwordéw pstrych.

Zmienno$¢ wartosci wskaznikéw charakteryzujacych tzw. pole metamorfiz-
mu i jakos¢ wegla wyraza sie miedzy innymi obecnoscig wegli kamiennych
nisko-, Srednio- i1 wysokozmetamorfizowanych, odrebnoscig wegli Srednio-
uweglonych (ortokoksowych) w stjosunku do takich wegli z innych czesci GzZW
np. z rejonu Gliwic, wspédwystepowaniem w obszarze Jastrzebia wegli o sil
nie zréznicowanym stopniu uweglenia w jednym zdozu.

Zmienno$¢ jakosci wegla w zdozu powoduje trudnosci w przemysle weglo-
wym, zwigzane z niemozliwoscig uzyskiwania wegla o wzglednie stalych pa-
rametrach jakosciowych. Problem ten wystapit szczegdlnie wyraznie w kopal
ni Moszczenica z chwilg zakoriczenia eksploatacji pok#adéw warstw rudzkich
i podjecia jej w pokdadach warstw sioddowych (zabrskich). Wystgpity takze
duze trudnosci w jednoznacznym okresleniu pozycji niektérych typow wegli
w klasyfikacji wg PN-82/G-97002. Wynika to zapewne z nieuwzglednienia w
PN kryteriéw petrograficznych przy okreslaniu typu technologicznego -wegla
Zastosowanie metod mikroskopowych w badaniach wkasnosci fizycznych Oraz
badan petrograficznych wegla pozwolito w sposdb jednoznaczny i pedny okre
Sli¢ jakos¢ oraz przydatnos¢ wegli obszaru badan, a w szczegélnosci Obsza
ru Jastrzebia. Prace geologiczno-ztozowe oparte na metodach badan petro-*
graficznych wegla doprowadzity m.in. do:

- odkrycia zdoza antracytu wystepujacego posrod wegli koksowych,

- wykazania zwiazku pomiedzy ztozem anttacytu a wystepowaniem tzw. utwo-
réw pstrych,

- stwierdzenia przejawéw oddziatywania podwyzszonej temperatury i jej
wpdywu na niektére poktady wegla®,

- wykazania zblizonego co do wartosci zréznicowania pionowego i poziomego
gradientu uweglenia,

- mozliwosci wskazania przyczyn wywotujacych tak silne zmiany w weglu i
w skatach otaczajacych.



Stwierdzone w obszarze Jastrzebia znaczne anomalie pola metamorfizmu
i jakosci wegla, rozpatrywane w nawigzaniu do geologicznych warunkéw wy-
stepowania poktadéw, nie dajg sie wythumaczyé przyczynami branymi dotych-
czas pod uwage, a wiec zjawiskami metamorfizmu regionalnego, dynamometa-
morfizmu czy metamorfizmu kontaktowego.

Ha podstawie przedstawionych przestanek przyjeto, ze odpowiednio dobra-
ne metody badan "hemiczno-technologicznych, fizycznych, petrograficznych
i geologicznych po. -adéw zawierajacych wegiel o najsilniejszym stopniu
przeobrazen moga umozliwi¢ okreslenie rodzaju oraz intensywnosci i kierun-
ku oddziatywania czynnika, ktéry w dominujacej mierze wywotak stwierdzone
zmiany whasnosci wegla w obszarze Jastrzebia.

Rozwi jajac sformutowang teze, mozna zakkada¢, ze przeobrazenia wegli
zwigzane z wystepowaniem utworéw pstrych sg wynikiem oddziatywania ciepta
bedacego przejawem metamorfizmu termalnego. Przez pojecie metamorfizmu
termalnego przyjeto w pracy rozumie¢ kompleks przemian substancji weglowej
i skat otaczajacych poktady wegla, zachodzgcych pod wpitywem podwyzszonej
temperatury w czesciach skorupy ziemskiej z anomalnie wysokimi paleogra-
dientami. Zjawiska te wystepuja zazwyczaj w obrebie aktywizowanych plat-
form wzglednie w obszarach intensywnego paleowulkalizmu, w ktérych stre-
fowosS¢ jakosci wegli nie moze by¢ w dostateczny sposéb objasniona z pozy-
cji teorii metamorfizmu regionalnego. W metamorfizmie termalnym mozna wy-
rézni¢ dwie jego odmiany:

- metamorfizm regionalno-termalny, W ktérym ciepto intruzji oddziatuje
posrednio na pokkad wegla poprzez skaty otaczajace,

- metamorfizm kontaktowo-termalny, w ktérym nastepuje bezposrednie oddzia-
+ywanie intruzji na pokd#ad wegla i jego najblizsze otoczenie.

Przyjeta w pracy definicja metamorfizmu termalnego jest zblizona do
przedstawionych w pracach [7], [3] -

W obszarze Jastrzebia byty stwierdzone liczne przejawy oddziatywania
ciepta intruzji wulkanicznych na wegiel i1 skaty. Przeobrazenia te maja
niewielki zasieg i sa wynikiem oddziatywania czynnikéw metamorfizmu kon-
taktowego. Zroded ciepta, ktore moglyby spowodowaé przeobrazenia wegla na
skale rozpoznang obecnie, w abszarze Jastrzebia dotychczas nie stwierdzo-.
no.

Celem nadrzednym badan bydto wskazanie ghéwnejeprzyczyny wywodujacej
tak roéznorodne skutki przeobrazen wegla i skat, ktéra dgaczytaby réwnoczes-
nie w logiczng cato$¢ dotychczasowe wycinkowe obserwacje zjawisk magmatyz-
mu, procesow hydrotermalnych, wietrzenia, pozaréw pokdadéw na wychodniach
i itp. Byloby to nowe spojrzenie na geologie z#6z wegli w tej czesSci GZW.

Celem praktycznym, badan bydo:

- zlokalizowanie stref wystepowania zasobéw uzytecznych produktéw przeo-
brazen termicznych wegli (antracytéw),

- okreslenie jakosci i przydatnosci przemystowej oraz mozliwosci whasci-
wego wykorzystania produktéw przeobrazen termicznych wegla,

- wykazanie sposobdow i metod oraz niezbednosci stalego rozpoznania jakos-
ci wegla w ztozu z uwzglednieniem badan petrograficznych,

- wykazanie koniecznosci i sposobéw ochrony z#6z i1 prowadzenia w nich
selektywnej eksploatacji zasobéw wegla.

W tym miejscu chciatbym wyrazi¢ wdzieczno$¢ Prof. dr hab. inz. Wiesta-
wowi Gabzdylowi za opieke naukowag, wszelka pomoc i zyczliwo$¢ okazang pod-
czas prowadzenia badan i interpretacji wynikéw a takze przy redagowaniu
pracy-

Sktadam serdeczne podziekowanie Prof. dr hab. inz. Erastowi Konstanty-
nowiczowi za cenne uwagi zawarte w zyczliwej recenzji. Dziekuje takze
Dyrektorowi KWK *Moszczenica'" mgr®inz.’Bolestawowi Kluczniokowi oraz pra-
cownikom Dziatu Mierniczo-Geologicznego tej kopalni za ulatwienia w trak-
cie prowadzenia badan.

Chciatbym takze podziekowa¢ wspédpracownikom z Iristytutu Geologii Sto-
sowanej za stworzenie przychylnej atmosfery sprzyjajacej wykonaniu mojej

pracy -



ZAKRES 1 METODYKA BADAK

Obszar badan (obszar sensu lato) obejmuje zdoza wiekszosci kopaln daw-
nego Rybnicko-Jastrzebskiego Gwarectwa Weglowego (rys. 1;.

Szczegétowymi badaniami objeto obszar Jastrzebia (obszar sensu stricto)
znajdujacy sie w SE-czesci obszaru badan, z zdozem kop. Moszczenica i
S-czescig ztoza kop. Jastrzebie. Granica W przebiega zgodnie z nasunieciem
ortowsko-boguszowickim, granice S stanowi strefa wystepowania tzw. utwo-
réow pstrych, a granice E wyznacza strefa osiowa siodta jastrzebskiego.

W pracy zastosowano metody chemiczne, fizyczne i petrograficzne badan
wegli, a takze metody petrograficzne, rentgenostrukturalne i chemiczne
badan skat ptonnych. Wyniki badan whkasnosci wegli i skat interpretowano
w nawigzaniu do budowy geologicznej catego obszaru badan, a w szczegélnos-
ci obszaru Jastrzebia.

Zmienno$¢ lateralng whasnosci wegla przedstawiono na mapach pok#ado-
wych. Umozliwido to wykazanie prawiddowosci zmian stopnia uweglenia i
sk¥adu petrograficznego poktadow wegla obszaru Jastrzebia oraz okreslenie
zasiegu wystepowania:

- wegli koksowych,

- wegli koksowych o obnizonych wkasnosciach koksowniczych,

- antracytéw i wegli antracytowych,

- wegli nietypowych o podwyzszonej zawartosci czesci lotnych.

Zmienno$¢ pionowg whasnosci wegla przedstawiono na profilach pionowych
poktadoéw. Przeprowadzono takze badania petrograficzne skat stropowych i
spagowych.

W strefie szczeg6lnie silnych zmian wkasnosci wegla zaprojektowano
i wykonano otwér wiertniczy z wyrobiska podziemnego. Zréznicowanieswkas-
nosci wegla przedstawiono takze na tle skonstruowanych przekrojéw geolo-
gicznych. Celem tych badan by#o okreslenie rodzaju oraz intensywnosci i
kierunku oddziatywania czynnika, ktory wywotat stwierdzone zmiany wkasnos-
ci wegla w obszarze Jastrzebia.

Wykazane w obszarze Jastrzebia prawiddowosci w zmianach wkasnosci che-
miczno-technologicznych, fizycznych i1 sk#adu petrograficznego wegli uzys-
katy potwierdzenie w skali regionalnej poprzez badania w caktym obszarze
dawnego Rybnicko-Jastrzebskiego Gwarectwa Weglowego.

Podstawe badan stanowidy pokdadowe prébki bruzdowe wegla do badan pe-
trograficznych pobierane wedfug PN-62/G-04501 2z podziemnych wyrobisk
gérniczych w ilosci > 200, z tego 160 w obszarze Jastrzebia (tab. 1ii).
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Rys. 1. Szkic geologiczno-strukturalny obszaru badan
1 - skaty magmowe stwierdzone otworami wierniezymi wg [10], [11], [36],
D7] , 2— intruzja skat magmowych stwierdzona robotami goérniczymi [591,
[60], 3 - przejawy dziatalnosci hydrotermalnej, 4 - antracyty, koks natu-

ralny, 5 - utwory pstre wg [17], [66], [67] oraz obserwacji whkasnych.

W polach Gotkowice, Bzie-Debina, Zebrzydowice oraz w kop. Morcinek dok#ad-
ny zasieg utworéw pstrych nieznany, 6 - nasuniecia (w ostrawsko-karwin-
skiej czesci GZW nasuniecie ordowsko-boguszowickie ma charakter fatdu),

7 - siodto jastrzebskie, 8 - synklina" jastrzebska, 9 - g¥béwne uskoki,

10 - granice obszaréw gorniczych, 11 - granica obszaru badan s. lato.

Fig- 1. Geological and structural sketch of the study area

1 - Ascertainments of magmatic rocks from drillholes after [10], [11],
p6] , [37], 2 - Intrusion of magmatic rocks ascertained with mining works
[59]1, [60], 3 - Exhibitions of hydrothermal activity, 4 - Anthracites,
natural coke, 5 - Red beds after [17], [66], [67] and author. Precise
extension of the red beds in Gotkowice, Bzie-Debina and Zebrzydowice
areas as well as in Morcinek mining area is unknown, 6 - Overthrusts
(in the Ostrava-Karvina part of Upper Silesian Coal Basin has the charac-
ter of fold) 7 - Jastrzebie Anticline, 8 - Jastrzebie Syncline, 9 - Main
faults, 10 - Boundary of the mining areas, 11 - Boundary of the study
area (sensu lato)
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Oprébowanie obszaru badan (s. lato) uwzgledniato uzyskanie prébek we-
gla zréznicowanych pod wzgledem stopnia uweglenia ze wszystkich udostep-
nionych ogniw stratygraficznych.

W obszarze Jastrzebia oprébowano poktady warstw rudzkich s. stricto

i zabrskich od pok#adéw 416/3 do poktadéw 510/1 -2, szczegédowo zas$ po-
ktady 504/2, 505/1, 506/1 i 510/1-2.
Gestos¢ oprébowania Uzalezniono od zmiennosci whasnosci wegla, a najwiek-
sza liczbe probek zlokalizowano w strefie wystepowania antracytow w pokda-

dach 504/2 i 505/1.
Profile pionowe pokdadéw, skonstruowane na podstawie proébek stupowych,

zlokalizowano w strefie wystepowania antracytéow i wegli koksowych.

Z poktadéw wegla stwierdzonych otworem wiertniczym pobrano prébki rdze-
niove, a bezpoktadowy odcinek tego otworu oproébowano punktowo, pobierajac
probki skat zawierajacych substancje organiczng rozproszong MOD [29] .

Prébki punktowe do badan petrograficznych skat stropowych i spagowych
zlokalizowano g#déwnie w zasiegu wystepowania antracytéw, aw otworze wiert-
niczym oprébowano punktowo wszystkie, stwierdzone podczas profilowania
makroskopowego, odmiany litologiczne skat nieweglowych.

Badania chemiczno-technologiczne wegli obejmuja:

- Analize techniczng zawierajaca oznaczenia zawartosci popiotu (Aa wg
PN-80/G-04512), wilgoci (W8 wg PN-80/G-04511), czesci lotnych (vdaf wg
PN-81/G-04516) oraz wartosci wskaznika"wolnego wydymania (SI wg PN-81/G-

-04515), zdolnosci spiekania wg Rogi (Rl wg PN-81/G-04518) i dylatacji
(b wg PN-81/G-04517);

- Analize sktadu elementarnego zawierajacag oznaczenia zawartosci pierwia-
stkéow wegla i wodoru (cfaE i Hdaf wg PN-73/G-04521), azotu (Ndaf wg
PN-79/G-04523) oraz siarki catkowitej (Sa wg PN-81/G-04514).

Badania whasnosci fizycznych wegli obejmuja:

- Pomiary zdolnosci odbicia sSwiatta wykonane za pomocag mikroskopu MPV-2
firmy Leitz, stosujac ciecz immersyjna o wspédczynniku zatamania Swia-
tha n = 1,5180, w temperaturze 297 K, przy ddugosci fali Swietlnej
% = 548 nm. Warto$é $rednig zdolnosci odbicia S$wiatda witrynitu RR
(Rqg  wg PH-79/G-04524) oznaczono na preparatach o strukturze naruszonej
(zgtady-brykiety), reprezentujacych Srednie proébki pokdadowe. Na prepa-
ratach tych oznaczono réwnoczesnie wartos¢ Sredniej zdolnosci odbicia
Swiatta sporynitu R°. "Wartos¢ maksymalng zdolnosci odbicia sSwiatta wir-
trynitu Rmax i minimalnag a tnkze wielko$¢ anizotropii optycznej
AR = Rmax " ~in o0znaczono na preparatach o strukturze nienaruszonej
(zgtadach kawatkowych), reprezentujacych prébe stupowg.

- Pomiary mikrotwardosci witrynitu HVjQ wykonane za pomoca mikrotwardos$-
ciomierza PMT-3 firmy LOMO, przy obciazeniu 0,5 N (60 G), stosujac pre-
-paraty kawatkowe [23], [56] , [&4] =
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Badania petrograficzne wegla objety:

- Profilowanie makroskopowe pok#adow,
- Badania mikroskopowe z oznaczeniem ilosciowym sk#adu petrograficznego
oraz jakosciowym oznaczeniem fluorescencji maceratéw egzynitu.

Przy profilowaniu makroskopowym poktadéw zastosowano metodyke i nomen-
klature zalecang przez 10CPx) [34] , [61] oraz ich rozwiniecie dla wa-
runkéw GZW [2Z] , [24] = Charakterystyczng cechg wiekszosci oprdébowanych
poktadéw jest wspoétwystepowanie licznych naprzemianlegle utozonych pase-
mek bdyszczacych i wkdknistych wegla [30] , B7]. 34 . [57]1 - Badania ma-
kroskopowe wykazaty rézny udziat poszczegélnych litotypéw W weglach kok-
antracytach i weglach nietypowych, niezaleznie od odmiennosci
ich barwy, podtysku, twardosci i zwieztosci.

Wykazana zmiennos¢ makroskopowej budowy petrograficznej pokdtadéw nie
pozwala na obiektywny jej opis, w zwiazku z czym w dalszym toku badan po-
mijano profilowanie makroskopowe pok#adéw.

Ilosciowg analize maceratéw, grup maceratéw oraz substancji mineral-
nej , "wykonang na zgtadach brykietach, reprezentujacych Sredniag prébke po-
k¥adowg, przeprowadzono zgodnie z zaleceniami ICCP, uwzgledniajac PN-79/
/5-04529. W toku analizy szczeg6lng uwage zwrdécono na maceraty grupy iner-
tynitu.

Fluorescencje maceratéw grupy egzynitu okreslono przy zastosowaniu
Swiatda wzbudzajacego niebieskiego (Ffiltr BG-12, firmy Leitz).

Dla uzupeknienia charakterystyki wkasnosci wegli dokonano oznaczen
gestosci rzeczywistej

(dr wg PN-82/3-04537) oraz opornosci elektrycznej
whasciwej (P wg BN-77/0511-30 i GOST 4668-75) dla antracytéw, a takze
wytlewania metoda Fischera-Schradera (wg PN-78/C-97036) i ekstrakcji we-
gli koksowych w CHClj. Niektére wegle oraz ich ekstrakty w CHCI®,

sowych,

a takze
pozostatosci po ekstrakcji poddano badaniom spektroskopowym w podczerwie-
ni. Wyniki ilosciowe obliczono i podano wg metody Oelerta [35]--

Widmo wegli w podczerwieni uzyskano za pomoca spektrofotometru typu
SPECORD 75 IR Tfirmy Carl Zeiss-Jena. Proébki antracytéw poddano badaniom
technologicznym w Zaktadzie Elektrod Weglowych w Raciborzu.

Analizy budowy geologicznej obszaru Jastrzebia dokonano na podstawie
map poktadowych, profili otwordéw wiertniczych oraz przekrojéw geologicz-
nych przez dziat geologiczno-mierniczy kop. Moszczenica i1 kop. Jastrzebie.

Skonstruowano whkasne mapymchemiczno-technologicznych wkasnosci, stop-
nia uweglenia oraz sktadu petrograficznego wegla w poktadach 504/2, 505/1,
506/1 oraz 510/1-2 w skali 1:5000 i czesciowo w skali 1:2000. Mapy te

sporzadzono metodami interpolacji réwnomiernej, stosujac konturowanie

Boj.

réwnolegte

T)Miéaiyﬁé?adowy Komitet Petrologii wegla
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Zmiennos¢ whasnosci wegli przedstawiono ponadto na wkasnych przekrojach
geologicznych, przebiegajacych przez strefy szczegélnie silnych zmian
whasnosci wegla.

Zastosowana metodyka badan miata na celu potwierdzié¢ teze naukowg pra-

cy za pomocg metod stosowanych w badaniach petrograficznych wegli..



1. WEASNOSCI CHEMICZNO-TECHNOLOGICZNE I FIZYCZNE (MIKROSKOPOWE)
ORAZ SKEAD PETROGRAFICZNY POKLADOW WEGLA W OBSZARZE BADAN
(OBSZAR SENSU LATO)

1.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Obszar badan stanowigcy SW-czes¢ Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego
(G2V) znajduje sie w obrebie strefy struktur fakdowych oraz czesciowo
niecki gtéwnej (rys. 1).

W profilu litostratygraficznym wystepuja produktywne utwory gdérnokar-
bonskie oraz utwory nadktadu, gkéwnie trzeciorzedu i czwartorzedu o zmien-
nej grubosci do > 850 m.

Utwory karbonu produktywnego wykazuja, podobnie jak w pozostatych
czesSciach GZW, charakterystyczng dwudzielno$¢. Dolna czes¢ (natnur a) ma
cechy paralicznej formacji weglonosnej, goérna czes¢ (namur B, C i west-
fal A) to osady, kontynentalne (tab. 1).

Profil karbonu reprezentowany jest przez grupe warstw brzeznych, tj.
warstwy .pietrzkowickie, gruszowskie, jaklowieckie i porebskie (namur A),
warstwy zabrskie (namur B), warstwy rudzkie s. stricto (hamur c) i warstwy
zateskie (westfal A).

Grupa warstw brzeznych, zbudowana g#éwnie z idowcéw i mubowcédw, wyste-
puje na catym obszarze badan, lecz najpedniejszy jej rozwdj stwierdzono
w obrebie niecki jejkowickiej i chwatowickiej [49] =

Warstwy zabrskie (pokdady 510-501), wybitnie piaskowcowe, wystepuja
w obszapze niecki ghdéwnej, w Srodkowej czesci niecki chwatowickiej oraz
lokalnie w centrum niecki jJejkowickiej i cieniejg w kierunku E i SE.

Warstwy .rudzkie s. stricto (poktady 420-407), wykazujace w swoim pro-
filu przewage piaskowcéw nad tnutowcami i idowcami, wystepujg w Srodkowej
czesci niecki chwatowickiej oraz w niecce giownej [€&7] .

Warstwy zateskie (poktady 407-401 oraz 364-328), w ktérych dominuja
skaty mutowcowo-itowcowe, wystepujg w niecce gddwnej oraz w centralnej
czesci niecki chwatowickiej [63] -

Charakterystyczng cechg strukturalng obszaru badan jest obecnos¢ na-
sunie¢, brachysynklinalnych niecek oraz lokalnej synkliny i faldu, wydtu-
zonych w kierunku zblizonym do podudnikowego (NNE-SSW),- (rys. 1).

Najdalej na W wysunietym elementem strukturalnym je3t niecka jejko-
wicka, nastepnie kolejno w kierunku na E nasuniecie michatkowicko-rybnic-
kie, niecka chwatowicka i nasuniecie ordtowsko-boguszowickie, stanowigce
zarazem E granice niecki gkéwnej. W obrebie SW-czesci niecki gléwnej
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Podziat stratygraficzny utworéw karbonu gérnego obszaru badan
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XXX-1
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¥ XXX-1,
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Jank.

362 Bor.
Chwat.

364 Chwat.
i0l Jank.
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/.16\
117
418
501
500 Mos.
503 Jas.
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wyrézni¢ nozna na E od nasuniecia ortowsko-boguszowickiego synkline
jJastrzebska i1 asyaetrycsne siodto jastrzebskie, o wiekszym upadzie warstw
w skrzydle W, przechodzace stopniowo w monokline Zofidwki.

W obszarze badan wystepuje czesto deformacje nieciaglte, grupujace sie
w kil.ee. systeméw uskokéw. Najliczniej reprezentowane aa uskoki o kierun-
kach potudnikowych (OTE-SSW), rdéwnole znikowych (V;-E) oraz ukosnych
Gvise) B, B, 3 -

Morfologia powierzchni stropu karbonu, uwarunkowana czynnikami natury
erozyjnej jak rowniez tektonicznej, wykazuje duze urozmaicenie. Charakte-
rystycznym jej rysem aa liczne i giebokie rynny erozyjne, gtbébwnie o prze-
biegu potudnikowym o deniwelacji do > p0OO m.

W stropie karbonu na obszarze SW-czesci niecki g#déwnej obserwowane 35
wychodnie tzw. utworow pstrychl) . Utwory te, nie wiazace sie stale z zad-
nym ogniwem litostratygraficznym, zawieraja skaty silnie zmienione ter-
micznie, w ktérych obserwuje sie naglte zanikanie poktadow wegla. Migzszosc
tych utworéw jest zmienna i na ogét wzrasta przy wychodniach karbonu [s] ,
[e1. [131, [141. [17]1. [41]1. [66]1. [671-

W obszarze badan, a takze w ostrawsko-karwinskiej czesci GZW stwier-
dzono przejawy dziatalnosci hydrotermalnej w postaci licznych zytek o
zmiennej i zroéznicowanej mineralizacji [9] , R0] , [2] , obecno$¢ intruzji
skat magmowych (zazwyczaj zasadowych) majacych forme najczesciej intruzji
zgodnych E], [10], [11]1, [36]1. [37]. [511, [59]. [B0] 1 w réznym stop-
niu zmienionych utworéw piroklastycznych [6], [19]1 , [20] , R!1, a-takze
wystepowania koksu naturalnego [38] , B4] i antracytéw [15], [28] ., [5] -
Zmiany wkasnosci fizykochemicznych wegli w strefie bezposredniego kontak-
tu z intruzjami opisano szczegétowo m.in. w pracach [13], [45], [55]-

Whasnosci chemiczno-technologiczne i fizyczne wegli z tzw. utworéw
pstrych i stref kontaktu wegla z intruzjami w W i SW-czesci G.r przedsta-
wia tab. 2.

1.2. WEASNOSCI CHEMICZNO-TECHNOLOGICZNE WEGLA

Y/*asnosci chemiczno-technologiczne wegla obszaru badan charakteryzuja
wskazniki analizy technicznej i elementarnej zestawione w tab. 3.

Pod wzgledem wkasnosci chemiczno-teclInologicznych wegla obszar badan
mozna podzieli¢ na rejony zdozowe, grupujace nastepujace kopalnie:

- Chwatowice 1 Jankowice,
- Anna, Rydudttowy i Marcel,

1™NUtwory pstre reprezentowane sag przez skaty o charakterze idowedéw, mudow-
cow jak i piaskowcow o barwach najczesciej zielonawych i1 czerwonawych.
Niektérzy autorzy 4acza ich geneze z dziatalnoscig magmowa, inni uwaza-
ja za produkt wietrzenia laterytowegol.
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- 2MP, XXX-lecia PRL, Borynia 1 Manifest Lipcowy,
- 1 Kaja, Jastrzebie, Moszczenica i Morcinek.

S rejonie kopaln Chwatowice i Jankowice, w centralnej czesci niecki
chwatowickiej, wystepuje wegiel typu 31 i 32, w poktadach warstw zales-
kich. Wegiel wykazuje wysoka zawartos¢ czesci lotnych (36,4-41,8%
znaczne zawilgocenie (2,7-4,6# W®), niska zawartos¢ popiotu (3,7-10,2# Aa)
i bardzo skabg, spiekalnos¢ (0-2,5 Si). W skkadzie elementarnym zwraca uwa-
ge stosunkowo wysoka zawarto$¢ pierwiastka wegla (79,0-82,2# Cdaf) i nis-
kie zasiarczenie (0,6-1,7$ Sa).

W rejonie kopaln Anna, Ryduktowy i Marcel, w czesci S niecki® jejko-
wickiej, wystepuje ghéwnie wegiel typéw 33 i 34, w pokdadach warstw poreb-
skich, jaklowieckich i gruszowskich. Zawarto$¢ czesci lotnych waha sie w
niewielkim przedziale (32,5-38,7# Vda”™). Wegiel charakteryzuje sie wysoka
spiekalaoscig (do 8,5 Si) 1 na ogot brakiem dylstacji.

Zawartos¢ popiotu jest zréznicowana (3,9-21,6# Aa).  sktadzie elementar-
nym wystepuje do 86,5# Caf i powyzej 5# Hdaf. Zawarto$¢ siarki jest niska
i jedynie sporadycznie przekracza 1# S?.

W rejonie kopalh ZMP, XXX-lecia PRL, Borynia i Manifest Lipcowy, w czes-
ci N faldu jastrzebskiego i na monoklinie Zofidwki wystepuje wegiel g#ow-
nie typow 34 i 35, w pokkadach warstw zakeskich i rudzkich. Zawartos¢ czes-
ci lotnych waha sie w szerokim zakresie (21,4-38,9# Vda®). Wegiel wykazuje
dobre wkasnosci koksownicze (4-9 Si) oraz na ogét wysoka, dodatnig dylata-
cje (b > + 200 #). Charakterystyczng cecha jest bardzo zréznicowana zawar-
tos¢ popiotu (1,2-58,5# Aa). Sktad elementarny wykazuje duze wahania zaréw-
no zawartosci pierwiastka wegla (81,9-89,5% 0e81), jak i wodoru (4,1-5,9#

przy niskim na ogét zasiarczeniu (zwykle < 1# s|).

W rejonie kopalh 1 Maja, Jastrzebie, Moszczenica i Morcinek, w czesci
- S niecki chwatowickiej, na faldzie jJastrzebskim i jego S peryferiach,

w pokdadach gornych warstw brzeznych, zabrskich, rudzkich i zateskich wy-
stepuje wegiel typow 34 i1 35, ktorym towarzysza lokalnie w kopalniach
Moszczenica, Jastrzebie i Morcinek, wegle wysokozmetamorfizowane do antra-
cytow whacznie. W zwigzku z wystepowaniem tak szerokiej gamy wegli Srednio-
i wysokozmetamorfizowanych, wskazniki chemiczno-technologiczne zaréwno ana-
lizy technicznej jak i elementarnej wykazuja odpowiednio silne zréznicowa-
nie, co w szczeg6lnosci dotyczy V , SI i b 1 wigze sie z wysoka spie-
kalnoscig badz jej brakiem. Ponadto obok wegli o niskiej zawartosci wil-
goci i popiotu wystepujg lokalnie wegle o nadzwyczaj wysokiej zawartosci
wilgoci 1 popiotu.

Najwiekszg rozpietos¢ wartosci wskaznikéw wkasnosci technologiczno-che-
micznych wegla stwierdzono w obszarze Jastrzebia, w zdozu kopalni Moszcze-
nica.
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1.3, STOPIEN UWEGLENIA POKLADOW WEGLA

Zmienno$¢ stopnia uweglenia poktaddéw wegla w obszarze badan charakte-
ryzuja wskazniki (tab. 3):

- Fizyczne (mikroskopowe)j zdolnos¢ odbicia .Swiatda witrynitu QRyj) i mi-
krotwardos¢ witrynitu (HV~0), a ponadto w uzupednieniu zdolnos¢ odbicia
Swiatda sporynitu (R°),

- Chemiczne; zawarto$¢ czesci lotnych (Vda®) i zawarto$s¢ pierwiastka we-
gla (Cda”™), a takze zawarto$¢ wodoru (Hdaf).

Wskazniki fizyczne stopnia uweglenia przyjeto uwaza¢ za .najbardziej
wiarygodne, gdyz w przeciwienstwie do wskaznikéw chemicznych nie podlega-
Jja wptywom zmieniajacego sie skdadu petrograficznego [23], [ ., [27] .,
=] -

Zgeneralizowany obraz zmiennosci stopnia uweglenia w obszarze badan
(s. lato) przedstawiaja izolinie (izoplety) zdolnosci odbicia sSwiatda wi-
trynitu (rys. 2). Na znacznej czesci obszaru zdolnos¢ odbicia Swiatka wi-
trynitu nie przekracza wartosci 134 R°. Minimalne wartosci, wynoszace
0,62# R°, stwierdzono w czesci N obszaru, tj. w centrum niecki chwatowic-
kiej. W kierunku na S wartosci izoplet systematycznie wzrastaja i osigga-
jJja maximum w czesci S obszaru Jastrzebia, wynoszace 1,10-1,30# R°, lokal-
nie do 4,90# R™. Przebieg izoplet, a w szczegélnosci ich zageszczenie,
Swiadczy o zmiennej wielkosci poziomego gradientu uweglenia. W czesci
centralnej obszaru badan nie stwierdza sie zgodnosci przebiegu izoplet
z orientacja gtoéwnych struktur tektonicznych, a gradient poziomy jest nie-
wielki. W czesci N obszaru badan, w centrum niecki chwatowickiej oraz
na E na monoklinie Zofidéwki zaznacza sie stabo zgodno$¢ orientacji izoplet
i struktur tektonicznych. Na S, w strefie osiowej faldu jastrzebskiego,
wspotzaleznos¢ przebiegu izoplet i elementéw strukturalnych staje sie wy-
razna. W obszarze Jastrzebia rysuje sie wyraznie silna, dodatnia anomalia
uweglenia (1 ,10-4,90# R°), na tle wysokiego i nieréwnomiernie wzrastaja-
cego gradientu poziomego uweglenia. W zdozu kopalni Morcinek stopien uwe-
glenia, poktaddéw zmienia sie w zakresie 1,00-1,81# R°, a gradient uweglenia
intensywnie rosnie w strefie bezposredniego kontaktu poktadow wegla z in-
truzja skat magmowych [59], [60]-

Wyniki pomiaréw mikrotwardosci witrynitu wykazujg w obszarze badan
wspotzaleznos¢é ze zdolnoscia odbicia Swiatda (rys. 3). Ta wspédzaleznosé
pozwala uwaza¢ mikrotwardos¢ witrynitu za alternatywny wskaznik stopnia
uweglenia w stosunku do R°. Mikrotwardos¢ wegli o najnizszym stopniu uwe-
glenia (-~ 0,80# r£) wykazuje wartosci 50.10" Pa HV~Q. Wegle o Srednim
stopniu uwegl$nia (0,90-1,50# R;) wykazuja generalnie nizsza mikrotwar-
dos¢ < 50.10" Pa HvVgO niz wegle niskouweglone. W weglach wysokouweglo-
nych (>1,50# R") zaznacza sie prostoliniowy wzrost mikrotwardosci do

> 100.10 Pa HV~g. Antracyty o wartosci zdolnosci odbicia Swiatta
> 4,00# RN charakteryzujg sie bardzo wysokg mikrotwardoscig>150.10"



Whasnosciiiehemiczno-technologiczno, fizyczne .{mikroskopowe) oraz sktad petrograficzny wegli obszaru badan
Wkasnosci chemiczno-technologiczne Whasnosci fizyczne (mikroskopowe)
- N i i
Kopalnia Pokdady? Analiza techniczna Analiza elementarma, % Witrynitu Sporynitu
Aa,%  Wa,0  vdaf,% s b, %  giowne Odaf »daf Hdaf Odaf st c * R ~BQ St ag s.
wegla 107 Pa
Crwedowice
31> 362-364/2 5,1-8,6 3,54,4 36,8-41,3 0-1,5 brak  31-32 - - - - - 0,62-0,74 0,03-0,05 493) 5,7 0,06-0,14 0,01-0,06
Ja”‘?f‘)”'oe 362-405/1 3,7-10,2 2,7-4,6 36,4-41,8  2,0-2,5 brak  32.2 79,0-82,2 5,1-5,8 1,6-1,8 10,3-11,7 0,6-1,7 0,68-0,81 0,05-0,07 43-52 3,7-9,5 0,13-0,20 0,05-0,06
Ara 718/1
1 7.3 1,6 32,5 5,5 +18 31 86,5 5,2 - - 0,7 0,94 0,06 363) 5,7 0,30 0,04
Rydg' > 620-630/1 5,1-10,1 1,5-1,9 36,6-38,7 7,0-8,5 brak-0 3 83,6-83,9 5,3-5,6 1,7-1,8 7,9-8,0 0,9-1,2 0,87-0,93 0,05-0,07 503" 5,7 0,18-0,22  0,02-0,03
Varge' 624-826 3,9-21,6 1,2-1,9 33,4-36,2 1,5-8,0 brak- +3 32-34 81,2-85,3 5,3-5,6 1,4-1,7 7,5-10,9 0,4-1,1 0,89-0,95 0,05 533) 6,0  0,20-0,27 0,02-0,04
ap 325/2-357/1 5,4-15,1 0,6-1,6 29,7-38,9  4,0-85 brak- +215 32-35t1  82,0-87,0 5,1-5,5 1,6-1,7 5,4-9,1 0,5-1,0  0,81-1,03 0,04-0,05 433) 3,9 0,19-0,70 0,02-0,08
-lecia PRL
m-gocha 352/1-360/1 2,3-33,7 0,6-2,5 26,7-35,1  5,0-9,0 -22- +530 34.1-35.1 81,9-87,5 4,7-5,8 0,5-1,7 4,6-5,9 0,2-1,9  0,9-1,00 0,04-0,05 3948 3,9-6,7 0,36-0,48 0,04-0,06
Borynia4 *
7 358/1-409/3-4  1,2-58,5 0,5-3,1 21,4-34,9  5,5-9,0 -7 - +287 34.1-35.2 86,0-89,5 4,8-5,9 1,5-1,6 4,4-5,5 0,2-2,5 0,98-1,04 0,04-0,05 31-44 1,3-4,0 0,31-0,77 0,03-0,10
Manlfest’\
|pcmvy 359/1-409/4 2,2-48,2 0,5-2,8 22,3-35,8 6,0-9,0 -8 - +283 34.1-35.2 85,7-89,5 4,7-5,9 1,0-1,6 4,1-5,5 0,2-2,1 0,93-1,18 0,04-0,06 38-44 4,3-6,2 0,34-0,90 0,03-0,09
1M§Ja 615-710 3,6-19,4 0,4-1,3 19,1-33,1 - - 34.2-37.2 - - - - - 0,90-1,23 0,03-0,04 363) 2,9 0,53-1,06 0,04-0,07
Jastrzebie® /1-505/2" _
3 505/1-505/2 4,1-9,3 0,7-1,2 19,1-24,0 2,0-7,0 - 35.2-37.2 88,4-89,9 4,7-4,8 0,9-1,4 3,3-5,2 0,3-0,9 1,14-1,37 0,05-0,06 413) 3,8 0,81-1,20 0,07-0,13
Moszczenica | _
160 416/3-510/1-2 1,0-36,7 0,1-16,4 3,5-37,1 0-8 brak- +163 35.1-42 83,6-93,4 2,0-5,1 - - 0,4-0,8 1,10-4,89 0,03-0,34 34-372 1,2-127 0,58-1,22 0,04-0,10
Morcinek 403/4-405/2 3,9-12,9 0 16,2-28,1
4 - ,9-12, ,5-1,4 ,2-28, - - 35-38 37,3-89,1 4,3-5,3 - - - 1,00-1,81 0,04-0,79 - - 0,35-0,72 0,04-0,11
Objasnienia; 1 - ilos¢ pr<b do badan petrograficznych, 2 - pokl—ady objete badaniami petrograficznymi, 3 pOJedyncza analiza, 4 -analizy chemiczno»
—-technologiczne wegli wystepujacych na kontakcie z tzw. utworami pstrymi nie zostaky uwzgledni

Aa - zawarto$¢ popiotu, Wa - wilgo¢ analityczna, Vdaf - zawarto$¢ czesci lotnych, Sl - wskaznik wolnego wydymania, b- dylatacja,

Typy wegla - wg PB-82/G-97002, Chaf - zawarto$¢ pierwiastka wegla, H"sf - zawarto$¢ wodoru, fHaf - zawarto$¢ azotu, Odaf - zawartos¢ tlenu,
Sa - zawarto$¢ siarki catkowitej, RN - Srednia zdolnos$¢ odbicia Swiatda witrynitu, R° - zdolno$¢ odbicia $wiatha sporynitu, HV50 - mikro-
twardo$¢, SR, Sji, S3 - odchylenie standardowe wynikéw pomiaréw, W - witrynit, E - egzynit, 1 - inartynit, NP - nie fluoryzuje, P - fluory-

zuje, PBS - fluoryzujaca substanqa bitumiczna, SF - semifuzynit, Mi - mikrynit, F + Sc_- fuz nn_: +_sklerotynit, Ma - makrynit, daf - w sta-
nie suchym bezpopiofowym. W niektorych kopalnlach w[v)konano analizy petrografi iczne dla niewiel liczby probek, Ilczby tej nie mozna bylo
uzupednic o dane literaturowe ze wzgledu na brak lub brak poréwnywalnych wynikéw analiz petrogra icznych.

Skkad petrograficzny, %

Grupy macerakow

w

68-77

64-71

67-70

58-63

58-67

49-69

59-70

52-75

63-85

36-57

25-08>

54-69

£

912

11-13

14

11-14

7-19

812

6-13

4-15

0,15

3-10

12-21

18-23

14-23

24-31

19-26

19-43

20-34

19-39

9-34

41-53

10-66

28-36

Grupa egzynitu

Sporynit
HF P
0-81 6-8
0-sl  6-9
0 10
0-s1  6-12
0-1 7-9
1-6 $1-8
1-8 0-5
4-9 0-6
3-11 0-sl
2-4 0
-1 0-sl
0-15 0
2-9 0-s1

PBS

si-1

1-3

1-2

1-2

1-5

S1-3

1-2

sI-5

obj.

Tabela 3

Grupa inertynitu

Sf

2-3

2-4

2-4

2-5

34

3-6

2-5

1-7

3-8

3-11

0-20

14

Mi

2-7

2-6

2-3

2-3

3-4

3-8

2-4

3-7

1-12

8-10

6-14

15-18

10-14

11-27

12-23

7-20

3-13

11-25

3-38

11-20

1-7

34

2-3

1-6

1-8

2-8

3-5

2-8

2-8

9-15

2-30

4-11



Rys. 2. Szkic przedstawiajacy rozkkad zdolnosci odbicia Swiatda witrynitu
(stopien uweglenia) wegli obszaru badan
1 - izolinie zdolnosci odbicia Swiatda witrynitu R°, # (izoplety). Pozo-
state oznaczenia objasniono na rys. 1.

Fig. 2. Sketch showing variation of the vitrinite reflectance (rank) in
coals of study area

1 - isoreflectance lines of vitrinite R°, $ (isopleths). Rest of things
are explained in Fig. 1.
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Rys. 3. Zalezno$¢ zdolnosci odbicia Swiatda witrynitu od jego mikrotwar-
dosci dla wegli obszaru badan

1 -’kop- Anna, Marcel, Ryduktowy, 2 - kop. Jankowicej Chwatowice, 3—- kop.
ZMP, Borynia, Manifest Lipcowy, XXX-lecia PRL, 4 - kop. 1 Maja, 5 - kop.
Jastrzebie, 6 - kop. Moszczenica

Fig. 3. Relationship between vitrinite reflectance and i.ts microhardness
of coals in tHe study area

1 - Coalmines: Anna, Marcel, Ryduktowy, 2 -Coalmines:Jankowice, Chwato-
wice, 3 - Coalmines: 2ZMP, Borynia, ManifestLipcowy, XXX-lecia PRL, 4 -
Coalmine 1 Maja, 5 - Coalmine Jastrzebie, 6- Coalmine Moszczenica

Krzywa ukazujgca zaleznos¢ R° od HVjq wykazuje minimuffl w obrebie wegli
koksowych (~1,10# R"), stabe maksimum w obrebie wegli ptomiennych 1 gazo-
wo-ptomiennych (~ 0,8# R™) oraz silne maksimum w obrebie antracytéw
(> 4,5# RE).

Zdolnos¢ odbicia sSwiatda sporynitu wykazuje w obszarze badan wahania
w zakresie od <0,10# do > 1,10# R° (tab. 3). lzolinie zdolnosci odbicia
Swiatda sporynitu maja bardzo podobny przebieg do izoplet witrynitu (ry-
sunek 3 i 4), co potwierdza przydatnos¢ tego wskaznika przy pednej charak-
terystyce pola metamorfizmu. ROznice wystepuja jednakze w wielkosci gra-
dientu poziomego R” i1 R°, co wskazuje na nieréwnomiernos¢ zmian zdolnos-
ci odbicia Swiatka witrynitu i sporynitu. Potwierdzeniem tego jest takze
wykres zaleznosci R° od R° (rys. 5). Krzywa przedstawiajaca zaleznoscé
R°® od R® wykazuje skokowg zmiane zdolnosci odbicia Swiatta sporynitu
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Rys. 4. Szkic przedstawiajacy rozktad zdolnosci odbicia Swiatda sporynitu
wegli obszaru badan

1 - izolinia zdolnosci odbicia Swiatda sporynitu R° #. Pozostate oznacze-
nia objasniono na rys. 1

Fig. 4. Sketch showing variation of the sporinite reflectance in coals
of the study area

1 - isoreflectance of sporinite R® #. The rest things are explained in
Fig. 1
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Zdolnos¢ odbicia Sviatta Matrynitu R* , %

Hys. 5« Zalezno$¢ zdolnosci odbicia Swiatda witrynitu od zdolnosci odbi-
cia Swiatda sporynitu dla wegli obszaru badan

1 - kop- Anna, Marcel, Rydu#towy, 2 - kop. Jankowice, Chwafowice, 3 - kop.
ZMP, Borynia, Manifest Lipcowy, XXX-lecia PRL, 4 — kop. 1 Maja, 5 - kop-
Jastrzebie, 6 - kop. Morcinek, 7 - kop. Moszczenica

Fig- 5« Relationship between vitrinite and sporinite reflectance of coa}.s
in the study area

1 - Coalmines: Anna, Marcel, Rydudtowy, 2 - Coalmines: Jankowice, Chwato-

wice, 3 - Coalmines: ZMP, Borynia, Manifest Lipcowy, XXX-lecia PRL, 4 -

Coalmine 1 Maja,"5 - Coalmine Jastrzebie, 6 - Coalmine Morcinek, 7 - Coal-
mine Moszczenica

w zakresie od 0,20 do 0,65# R°, przejawiajaca sie w bardzo waskim zakre-
sie wartosci zdolnosci odbicia $wiatda witrynitu (0,94-1,02# Skoko-
wemu wzrostowi wartosci R°® towarzyszy zanik fluorescencji sporynitu (po-
budzanego Swiatdem niebieskim - Ffiltr BG-12).

Przy wartosciach< 0,94# RN esporynit, ghéwnie z wegli kopalhn: Chwatowice,
Jankowice, Anna, Ryduktowy i Marcel, wykazuje wyrazng" fluorescencje.

W zakresie 0,94-1,02# czesS¢ sporynitu z wegli kopaln-ZMP, XXX-lecia PRL
oraz Borynia nie fluoryzuje. Przy wartosciach > 1,02# R sporynit z re-
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1 - kop. Anna, Marcel, Ryduttowy, 2 - kop. Jankowice, Chwatowice, 3 - kop.
2MP, Borynia, Manifest Lipcowy, XXX-lecia PRL, 4 - kop. 1 Maja, 5 - kop.
Jastrzebie, 6 - kop. Morcinek, 7 - kop. Moszczenica

Fig. 6. Relationship between vitrinite reflectance and volatile matter of
coals in the study area

Explanations of signs at Fig.5
guly nie wykazuje fluorescencji, co obserwowano w weglach kopaln Manifest
Lipcowy, 1 Maja, Jastrzebie, Moszczenica i Morcinek. Zréwnanie wartosci
zdolInosci odbicia sSwiatda sporynitu i witrynitu (tzw. witrynityzacja spo-
rynitu) nastepuje w przedziale 1,40-1,60# R° [53].

Wskazniki chemiczne stopnia uweglenia (V , C"8"" Hda:f) przedstawiono
w zaleznosci od fizycznych wskaznikéw uweglenia.

Zaleznos$¢ zmiennosci zawartosci czesci lotnych od zdolnosci odbicia
Swiatda witrynitu wykazuje prostoliniojty przebieg w zakresie > 12-14# Vdaf
(rys. 6). W tym zakresie stosunkowo matym zmianom R~ odpowiadajastosun-
kowo duze zmiany Vda®. W przedziale 8-12# Vdaf, ktéremu odpowiada zakres
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!y e O‘MCD Fig. 8. Relationship between carbon contents and vitrinite. microhardness
p ® o i of coals in the study area
/ C% 28 “E 1 - Coalmines: Anna, Marcel, Rydudtowy, 2 - Coalmine Jankowice, 3 - Coal-
/ Bvl—lbd’“ mines: ZMP, Borynia, Manifest Lipcowy, XXX-lecia PRL, 4 - Coalmine Jastrze-
3 % ,ﬁ w’ bie, 5 - Coalmine Moszczenica
% -t 1 %
"0 P ortf
8 o ‘él ;o8> 1,60-2,00# R°, nastepuje wygiecie prostej, po ktérym zaleznos¢ R° od vdar
:Q/ ;gd-a- & S;Ht ma ponownie przebieg zblizony do prostoliniowego.
o < _g J o Duzym przyrostom wartosci R° odpowiada w tym zakresie nieznaczny spadek
- o IOQ §0.E ydaf#
75 pleam 05))SDIMI3IA DSOIIDMDZ N u8 ,,ft I iJ Cze$¢ probek wegli z kop. Moszczenica oraz prébka wegla z bezposred-
) é §€§J niego kontaktu z intruzja magmowa w kop. Morcinek, wykazuje odstepstwo
8 " od” stwierdzonej reguly, gdyz na wykresie znajduje sie poza tzw. gkdwnym
ﬁl g |-—Pi © pasem uweglenia. Wegle te w stosunku do pozostatych wegli obszaru badan
g & charakteryzuja sie znacznie podwyzszong zawartosciag czesci lotnych przy
. 0f’t . ig.o‘ normalnych wartosciach zdolnosci odbicia sSwiatda witrynitu. Zréznicowanie
— c
. , 0 zawartosci czesci lotnych » 8# vda,C, wystepujace przy przyjetej wartosci
o 1 GO 1
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Rys. 9. Zalezno$¢ zawartosci pierwiastkéow wegla i wodoru (c/H) dla wegli
obszaru badan

1 - kop. Anna, Marcel, Rydudtowy, 2 - kop. Jankowice, 3 - kop. ZMP, Bory-
nia, Manifest Lipcowy, XXX-lecia PRL," 4 - kop. Jastrzebie, 5 - kop. Mor-
cinek, 6 - kop. Moszczenica

Fig. 9. Relationship between carbon and hydrogen contents (C/h) for coals
of the study area

Explanations of signs at Fig. 5

R® w zakresie do ~ 1,60#, czyli szerokos¢ tzw. gd#dwnego pasa uweglenia,

uga%einione moga by¢ od wpdywu skkadu petrograficznego na zawartosc
yaa —

Podobny przebieg do opisanego ma zmiennos$¢ zawartosci pierwiastka we-

gla w zaleznosci od R° (rys. 7). Takze w tym przypadku czes¢ wegli z"kop.

Moszczenica i kop. Morcinek zachowuje wyrazng odrebno$¢ w stosunku do po-
zostatych. Wegle te w pordéwnaniu do pozostatych wegli obszaru badan wyka-
zuja zanizona zawartos¢ Ciaf przy przyjetej wartosci R°.

Odrebnos¢ czesci wegli z kop. Moszczenica zostata takze wykazana na
wykresie zaleznosci mikrotwardosci od zawartosci pierwiastka wegla (rysu-

nek 8). Zaleznos$¢ ta wykazuje przebieg podobny do zmian HV od R° (rys. 3).

Wartosci mikrotwardosci i odpowiadajgce im zawartosci pierwiastka C nie
6dbiegaja od danych wzorcowych, przedstawionych w literaturze przez van
Krevelena, Honde i Sanade, Alperna i Heinze [61] .

Wspotzaleznos¢ zawartosci pierwiastkow wegla i wodoru (tzw. krzywa
_Seylera) dla wegli obszaru® badan wykazuje, podobnie jak wspétzaleznosci
pomiedzy fizycznymi i chemicznymi wskaznikami uweglenia, odrebnos¢ czesci
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wegli z kop. Moszczenica i kop. Morcinek (rys. 9). Odrebnos¢ ta wyraza
sie wyraznie zanizonymi wartosciami Co f(Ai H w poréwnaniu do pozo-
statych prébek wegli obszaru badan. Podobna wspodzaleznos¢ stwierdzono
w weglach, ktére znalazdty sie w zasiegu oddziakywania metamorfizmu ter-
malno-kontaktowe.go [2], [71. [32]. [33]1., 1[48]. [61]-

1.4. SKLAD PETROGRAFICZNY POKLADOW WEGLA

Sktad petrograficzny pokd#adéw wggla obszaru badan wykazuje dos$¢ istot-
ne zréznicowanie, jednakze w rejonach grupujacych ztoza z weglem o podob”
nych whasnosciach-chemiczno-technologicznych (pkt. 1.2) wystepuja gene-
ralnie poktady wegla o zblizonym skkadzie petrograficznym (tab. 3).

W weglach rejonu kopalhh Chwatowice i Jankowice stwierdzono wysoki i ma-
4o zréznicowany udziat maceratéw grupy witrynitu (64-77# W) oraz niski
udziat inertynitu (12-23# i). Zawarto$S¢ egzynitu, w ktérym praktycznie
caly sporynit fluoryzuje, jest przecietna (9-13# E).

W weglach rejonu kopalh Anna, Ryduktowy i Marcel stwierdzodo podobny
do wegli rejonu Chwatowice-Jankowice udziat witrynitu (53-70# w) oraz nie-
co podwyzszony udziat egzynitu (10-16# E) i inertynitu (14-33# i). Spory-
nit z tych wegli fluoryzuje. W grupie inertynitu przewazaja maceraty typo-
wo inertne.

W weglach rejonu kop. ZMP, XXX-lecia PRL, Borynia i Manifest Lipcowy
w stosunku do wegli rejonu Chwatowice-Jankowice oraz Anna, Rydudtéwy-Mar-
¢el udziat witrynitu (49-75# W) i egzynitu (4-19 # E) jest zblizony, na-
tomiast inertynitu wyraznie “wyzszy (19-43# i). Widoczna jest takze wyraz-
na rozpietos¢ w zawartosci poszczegélnych grup maceratéw. Sporynit z tych
wegli w wiekszosci nie fluoryzuje.

Wegle rejonu kop. 1 Maja, Jastrzebie, Moszczenica i Morcinek wykazuja
wyrazng odrebnos¢ w stosunku do wegli pozostatych rejondé”. Réwnoczesnie
stwierdzono takze pewna odmiennos¢ wegli w poszczegélnych kopalniach tego
rejonu. Wspdlng cechag wegli jest wysoki, chociaz zréznicowany, udziat roa-
ceratéw grupy i-fertynitu (9-66# i), niski .udziat egzanitu (0-15# E) oraz
brak fluorescencji sporynitu. Ponadto zaznacza sie podwyzszony udziat se-
mifuzynitu i wyraznie wyzszy anizeli w pozostatych rejonach udziat makry-
nitu. Witrynit jest najsilniej zrdéznicowanym ilosciowo sktadnikiem petro-
graficznym tego rejonu (25-8854 W). Wegle kop. 1 Maja wykazuja pewne podo-
bienstwo sk#adu petrograficznego do wegli czesci N niecki chwatowickiej
(kop. Chwatowice 1 Jankowice) i niecki jejkowickiej (kop. Anna, Rydudtowy
i Marcel). Wegle kop. Morcinek sa podobne pod wzgledem sk#adu petrogra-
ficznego do wegli kop. 2ZMP, XXX-lecia PRL, Borynia i Manifest Lipcowy.

0gélny obraz zmiennosci zawartosci witrynitu w pokdadach wegla obszaru
badann przedstawia rys. 10. Wiekszo$¢ poktadéw wegla obszaru badan wykazuje



Rys. 10. Szkic przedstawiajacy udziat witrynitu w weglach obszaru badan
1 - izolinie zawartosci witrynitu, # obj.
Fig. 10. Sketch showing variation of the vitrinite contents in coals of

study area
1 - vitrinite content isoline, vol. #
udziat witrynitu w granicach > 55-60#, natomiast w obszarze Jastrzebia
udziat ten wyraznie maleje do < 55-20#. Swiadczy to o istnieniu wyrazne-
go minimum zawartosci witrynitu w obszarze kop. Moszczenica i czeSciowo
kop. Jastrzebie. Oczywisty wyjatek stanowi jedynie wysoki udziat witrynitu
w antracytach, wystepujacych w synklinie jastrzebskiej [X] -

Zmienno$¢ zawartosci inertynitu w weglach obszaru badan wykazuje ten-

dencje przeciwna do zmian zawartosci witrynitu (rys. 11). Ha znacznej
czesci obszaru wystepuja wegle z udziatem inertynitu < 30-35#.. W obszarze
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Rys. 11. Szkic przedstawiajacy udziat inertynitu w weglach obszaru badan
1 - izolinie zawartosci inertynitu, # obj., 2 - izolinie zawartosci iner-
tynitu w obszarze Bzie-Debina wg 2]

11. Sketch showing variation of the inertinite contents in coals of
the study area

1 - inertinite contents isolines, vol. #, 2 - iInertinite contents
nes in Bzie-Debina area after

Fig.

isoli-

Jastrzebia wystepuje natomiast wyrazne maksimum zawartosci inertynitu,
dochodzace do 66#. Wyjatek stanowig antracyty, w ktérych zawartos¢ iner-
tynitu wynosi zwykle < 25#. Wysoki udziat inertynitu, wynoszacy $rednio
50# 1, najwyzszy w skali catego GZW, stwierdzano takze w warstwach gérno-
Slgskiej serii piaskowcowej obszaru Bzie-Debina, lezacym na E od obszaru



Jastrzebia

[,
bia upodabnia je pod tym wzgledem do wegli gondwanskichl” [1],

[43] = Wysoki udziat inertynitu w weglach obszaru Jastrze-

[251. [611-

Wegle wieku permo-mezozolcznego wystepujace m.in. w Indiach, RPA, Austra
i1 i na Antarktydzie - czesSciach skfadowych dawnego superkontynentu po-
+udniowego Gondwana. Powstaty, w poréwnaniu do wegli pétnocnej hemisfe-
pr, w odrebnych warunkach geologicznych, klimatycznych i biologicznych
(flora). Wyrézniaja sie takze pod wzgledem wkasnosci i skdadu petrogra-
ficznego, w zwigzku z czym zostaly odrebnie oméwione w podreczniku pe-
trografii wegla Stacha.

2. ZMIENNOSC STOPNIA UWEGLENIA 1 SKEADU PETROGRAFICZNEGO
POKLADOW WEGLA W OBSZARZE JASTRZEBIA (OBSZAR SENSU STRICTO)

2.1. UWARUNKOWANIA GEOLOGICZNE

Obszar Jastrzebia zlokalizowany jest w SW - czeSci niecki g#ownej,
bezposrednio przy jej W granicy ze strefg struktur faldowych (rys. 12).

MAPA OOKRYTA BEZ NADKLADU KARBONU

Hys. 12. Szkic geologiczny obszaru Jastrzebia Vobszar badan sensu stricto)

1 - granica obszaru badan s. stricto, 2 - upad warstw, 3 - 0o$ synkliny
jastrzebskiej, 4 - o$ antykliny jastfzebskiej, 5 - wychodnie warstw kar-

bonskich, 6 - przekroje geologiczne, 7 - otwory wiertnicze, 8 - warstwy

zateskie, 9 - warstwy rudzkie, 10 - warstwy siodtowe, 11 - warstwy Poreb-
skie

Fig. 12. Geological sketch of the Jastrzebie region (study area senSu
strictoO

1 - Boundary of study area (sensu stricto), 2 - Dip of beds, 3 - Jastrze-
bie syncline axis, 4 - Jastrzebie anticline axis, 5 - Outcrops of carboni-
ferous beds, 6 - Geological section, 7. - Drillholes, 8 - Zakeskie beds,

9 - Rudzkie beds, 10 - Siodtowe beds, 11 - Porebskie beds
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1- MAJA

| MANIFEST LIl

CBIANIENIAT

MOSZCZENICA

Rys. 13. Zasieg wystepowania utwordw pstrych na tle morfologii stropu
kartonu obszaru Jastrzebia

1 - nasuniecie ortowsko-boguszowickie, 2 - o$ synkliny jastrzebskiej,

3 - 0$ antykliny jastrzebskiej, 4 - zasieg wystepowania utworow pstrych

wg [66] , [6/7] oraz obserwacji wkasnych, 5 - obszar erodowania utworéw
pstrych, 6 - warstwice stropu karbonu

Fig. 13. Extension of red beds at the background of the carboniferous top
surface morphology iIn Jastrzebie region

1 - Ordowsko-boguszowickie overthrust, 2 - Jastrzebie syncline axis,

3 - Jastrzebie anticline axis, 4 - Extension of red beds according to

66 , 67 , and author, 5 - Area of erosion of red beds, § - Contour line
of carboniferous top surface

Charakterystycznymi elementami strukturalnymi obszaru Jastrzebia be
wydduzone w kierunku HUE - SSW nasuniecie ordowsko-boguszowickie oraz
synklina i sioddo jastrzebskie, ktérych osie zanurzaja sie 4agodnie ku
NNE.

Upad warstw jest zmienny od okoto 90° przy nasunieciu ordowsko-bogu-
szowickim, 40-50° w W skrzydle asymetrycznego siodda jastrzebskiego i

15-20° w jego E skrzydle do kilku stopni w monoklinie Zofidwki.
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1 - nasuniecie ordtowsko-boguszowickie, 2 - synklina jastrzebska, 3 - anty-

klina jastrzebska; Wegle termicznie zmienione"poktadu: 4-501/2, 5-502/1,

6-503/1-2, 7-504/2, 8-505/1, 9-506/1; Zasieg wystepowania pokdadu: 10-416/3,
11-504/2, 12-505/1, 13-510

Fig. 14. Appearce of thermally altered coals in the Jastrzebie region

1 - Ortowsko-boguszowickie overthrust, 2 - Jastrzebie syncline, 3 - Ja-

strzebie anticline; Thermally altered coals from seams: 4-501/2, 5-502/1,

6-503/1-2, 7-504/2, 8-505/1, 9-506/1; Extended appearances of coal seam:
10-416/3, 11-504/2, 12-505/1, 13-510

Utwory.karbonskie reprezentowane sg przez warstwy porebskie, siodtowe
i-rudzkie, ktérych wychodnie na powierzchnie -pod-trzeciorzedowg wystepuja
w obszarze Jastrzebia. Nieco dalej na U i E od tego obszaru wystepujag
wychodnie warstw zakeskich. Przebieg wychodni poszczegélnych warstw kar-
bonskich uzalezniony jest zaréwno od ich intersekcji z powierzchnig stro-

powa karbonu, jak i od erozji oraz obecnosci tzw. utworéw pstrych.
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Otwory pstre, ktérych wystepowanie w postaci ptatéw przedstawiono na
tle powierzchni stropu karbonu, wykazuja wg réznych autordéw nieco inny
zasieg (rys. 13). Weddug nowszych badan zasieg ten jest zazwyczaj wiekszy
obszarowo.

W niniejszej pracy wedtug najnowszego stanu rozpoznania proponuje sie
przyjmowa¢, ze utwory te stanowidy pierwotnie ciagla pokrywe, a wiec miaty
znacznie wiekszy niz obecnie zasieg i raogly osigga¢ znaczne grubosci. Brak
ciggtosci wystepowania tych utwordéw zwigzany jest z intensywng erozja,
ktérej wynikiem jest m.in. potudnikowo przebiegajaca rynna erozyjna - row
Zofiowki .

Z utworami pstrymi zwigzane jest wystepowanie wegli termicznie zmienio-
nych (rys. 14). Wegle te wystepujace zazwyczaj w bezposrednim sgsiedztwie
bezpoktadonych utworéw pstrych koncentruja sie w S - czesci partii osiowej
synkliny jastrzebskiej oraz w N - czesci partii przy nasunieciu ordowsko-,
-boguszowickim. Zasieg wystepowania bezpoktadowych utworéw pstrych jest
silnie zmienny i rézny dla poszczegélnych pokdadéw. Zmiennos$¢ zasiegu wy-
stepowania poktadéw wegla wydaje sie by¢ zwigzana z czynnikami o réznej
genezie, a wiec zaréwno z obecnoscig utworéw pstrych, jak i utozeniem po-
k¥adoéw a takze erozja.

W obszarze Jastrzebia zaznacza sie zréznicowany obraz pola metamorfiz-
mu, odwzorowanego wielkoscig i1 kierunkiem poziomego gradientu uweglenia
(rys. 15). Najwieksze wartosci poziomego gradientu uweglenia, wyrazonego
zmianami R", stwierdzono w S - czesSci partii osiowej synkliny jastrzeb-
skiej oraz w N - czesci partii przy nasunieciu ortowsko-boguszowickim.
Gradienty uweglenia skierowane sa zazwyczaj od stref zaniku pok#adow i
nie wykazuja zgodnosci z ich ufozeniem. Jedynie w partii osiowej antykli-
ny jastrzebskiej oraz w S - czesci partii pomiedzy nasunieciem a osig syn-
kliny stwierdzono, g#éwnie w poktadzie 510, zgodno$¢ kierunku gradientu
z kierunkiem upadu warstw.

Wydaje sie, ze bezpoktadowe utwory nie zawsze muszg wykazywaC, pstre za-
barwienie. W otworze wiertniczym G-1244/85 strefa bezpoktadowa ponizej po-
k#adu 505/1 nie wykazuje pstrego zabarwienia [2] « Takze strefa kontaktu
intruzji magmowej z pokdtadem wegla w kop. Morcinek nie ma pstrego zabar-

wienia [59] , [67] -

2.2. ZMIENNOSC STOPNIA UWEGLENIA I SKEADU PETROGRAFICZNEGO
W POKLADACH WEGLA

2.2.1. Pokt¥ad 50472

Badania petrograficzne majace na celu okreslenie m.in. pozycji wegli
tego poktadu w klasyfikacji wg PN-82/G-97002 doprowadzity do stwierdzenia
wspotwystepowania w tym pokdadzie wegli koksowych i antracytéw [28], [55]-
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Rys. 15. Anomalia uweglenia na tle zasiegu wystepowania pokdadu 504/2

1 - nasuniecie ortowsko-boguszowickie, 2 - wychodnie, 3 - synklina ja-

strzebska, 4 - antyklina jastrzebska, 5 - zasieg wystepowania pok#adu,

6 - otwory wiertnicze, 7 - profile pionowe pok#adu, 8 - izolinie zdolno$-
ci odbicia Swiatda witrynitu R°, #

Fig. 16. Coalification anomaly at the background of the extension of Coal
Seam 504/2

1 - Ordowsko-boguszowickie overthrust, 2 - Outcrops, 3 - Jastrzebie syn-

cline, 4 - Jastrzebie anticline, 5 - Extendend appearance of coal seam,

6 - Drillholes, 7 - Vertical profiles of coal seam, 8 - Isoreflectances
of vitrinite R°® #

Zasieg wystepowania pokdtadu 504/2 uzalezniony jest od czynnikéw struk-
turalnych w partii przy nasunieciu ordowsko-boguszowickim, erozyjnych w
S - czesci partii pomiedzy nasunieciem a osig synkliny jastrzebskiej oraz
od obecnosci utworéw pstrych w N - czesci partii pomiedzy nasunieciem a
osig synkliny oraz S - czesci partii osiowej synkliny jastrzebskiej (ry-
sunek 16).

Grubos¢ poktadu dochodzi do 3,2 m, a w strefie wystepowania antracytéw
zmienia sie w granicach 1,4-1,9 m. Bezposredni strop pokdadu stanowi war-
stwa idowca przechodzaca w mudowiec, w spagu zas poktadu wystepuje warstwa
mudowca. Odréznia to pokdad 504/2 od pozostatych poktadéw warstw sioddo-
wych wystepujacych posrod piaskowcow.

Przedstawiony na rys. 16 zasieg .wystepowania pokdadu nalezy w znacznej
mierze traktowac¢ jako® przyblizony, szczegdlnie w strefach wystepowania
utworow pstrych. Granica wystepowania pok#adu oznacza zazwyczaj izopachy-
te 0,30 m migzszosci pokdadu i w wielu przypadkach jest to granica przy-
puszczalna a nie faktyczna. Nie mozna utozsamia¢ tej granicy we wszystkich
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przypadkach z faktyczng linig zaniku pok#adu, o czym sSwiadczy m.in. otwor
wiertniczy G - 1244/35, w ktérym wg prognoz pokdad 504/2 nie powinien byt
Juz wystepowa¢. W otworze tym wykazano jednak jego obecnos¢ i1 grubosc
1,30 m.

Trudnosci w wyznaczaniu rzeczywistego zasiegu wystepowania pokdadu
504/2 powoduja powazne utrudnienia przy zmechanizowanym urabianiu. Jest
takze prawdopodobne, ze poza wyznaczong granicg moga znajdowaC sie zasoby
bilansowe wegli koksowych i antracytoéw.

Wegle pok¥adu 504/2 w wiekszosci obszaru badan wykazuja podobny sto-
pien uweglenia, lecz zaliczane sg do ortokoksowych typu 35.2A lub®35.2B
i do semikoksowych typu 37.1.

Niezgodno$s¢ ta jest wynikiem zréznicowania skdadu petrograficznego [27] =
Nie stwierdzono znacznych zmian jakosci wegla w poblizu wymycia erozyjne-
go. Brak danych o uwegleniu pokdadéw stojacych w partii przy nasunieciu
ortowsko-boguszowickim. W S - czesci partii osiowej synkliny jastrzebskiej
stwierdzono natomiast silng anomalie .uweglenia, graniczacg z wystepowaniem
utworéw pstrych. Wykrycie silnie dodatniej anomalii uweglenia charaktery-
zujacej sie m.in. znacznym wzrostem, na stosunkowo niewielkim obszarze

(~ 400 x 600 m), wartosci zdolnosci odbicia Swiatda, witrynitu uznano za
przejaw metamorfizmu termalnego.

Zmienno$¢ whasnosci technologiczno-chemicznych wegli wystepujacych w
strefie anomalnego uweglenia przedstawia rys. 17.

W strefie tej zmienia sie w weglach , W zakresie 22-6#, co oznacza
wspotwystepowanie obok wegli koksowych wegli antracytowych i antracytow.
Najmniejsza stwierdzona odlegtos¢ wspodwystepowania wegli koksowych (ty-
pu 35/37) i antracytu (typ 42) wynosi okodto 90 m. lzowole tworza tu syn-
kline wydduzong réwnolegle do osi synkliny jastrzebskiej. W kierunku na
NNE wartosci Vda™ wzrastaja. Przy zawartosci 22# zanika dylatacja.
Przy Voaf < 14# zanika spiekalnos¢ wegli (SI = 0), co oznacza, ze wegle
traca catkowicie whasnosci koksownicze.

Zmianom zawartosci czesci lotnych towarzysza zmiany sktadu elementar-
nego. Przebieg izolinii Cdaf i Hdaf wykazuje, ze og6lnie spadkowi
towarzyszy wzrost zawartosci pierwiastka wegla i spadek zawartosci wodoru.
Zmiennos¢é i Hdafnie jest jednakze tak wyrazna, jak zmiennos¢ V a
a zakresy wartosci tych wskaznikéw moga sie czesSciowo pokrywac:

- antracyty (Vdaf < 10#); Cdaf = 88,67 - 93,42# przy Hdaf = 2,04-4,04#,
- wegle antracytowe (vda”™ = 10rl4#); Oda:f= 88,99-90,28# przy

Hdaf = 3,96-4,15#,

- wegle koksowe (vdaf > 14#); Cdaf = 87,78-90,00# przy Hdaf= 4,43-5,07#.

Zmiennos¢ whasnosci, Fizycznych wegli oznaczanych mikroskopowo przed-
stawia rys. 18. lzoplety, czyli izolinie zdolnosci odbicia Swiatka witry-

nitu oraz izolinie mikrotwardosci witrynitu, wykazujg w strefie anomalne-
go uweglenia przebieg podobny do izolinii wskaznikéw whasnosci chemiczno-
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17. Wkasnosci technologiczno-chemiczne wegli pokdadu 504/2 w strefie
anomalnego uweglenia wg [28] uzupednione o nowe dane
1 - profile pionowe pokdadu, 2 - otwory wiertnicze, 3 - o0$ eynkliny ja-
strzebskiej, 4 < linia zaniku poktadu, 5 - przekroje, 6 upad 1 rozciag-
gtosé,-7 - wyrobiska gérnicze, 8 - glebokos¢ pokdadu, 9 - linia zaniku
dylatacji, 10 - wegle o zawartosci VO3~ < 22# 1 Sl < 4,5, 11 - lokali-
zacja prob petrograficznych - Mapy Vda”, SI skonstruowano na podstawie
danych wkasnych oraz udostepnionych w kopalniach

Fig. 17. Technological-chemical properties of coals from Seam 504/2 in
the zone of anomalous coa-lification according to [28] with new data added

1 - Vertical profiles of coai seam, 2 - Drillholes,
ne axis, 4 - Line of dissajiearance of coal seam, 5 - Geological section,
6 - Dip and strike, 7 - Mining excavations,

ne of dissappearing dilatation, 10 - Coals with content Vdaf < 22# and

SI < 4,5, 11 - Localization of petrographical samples< vdaf and Sl maps
are constructed on the basis of author®s data and the given data from
coalmines

Rys.

8 - Depth of coal seam, 9 - L

3 - Jastrzebie syncli-

~0.19 "

(S) G-12M /85 0 100 "foo  300m
L

nys. 13 . Zdolno$¢ odbicia Swiatda witrynitu, jej anizotropia oraz mikro-
twardos¢ witrynitu z pok#adu 504/2 w strefie anomalnego uweglenia

Obszar zakropkowany R°® > 1,25#

18. Vitrinite reflectance, its anisotropy and microhardness from
Coal Seam 50442 in the zone®of anomalous coalification

Spotted area RN > 1.25#

Fig.
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-technologicznych wegla. Stwierdzono, ze weglom o zawartosci < 22# Ydaf
odpowiadaja w przyblizeniu wartosci $redniej zdolnosci odbicia Swiatta
witrynitu > 1,25# R° oraz mikrotwardosci < 35j107 Pa HV~q. Wartosci

i HVg0 przedstawiajg sie nastepujaco:

- antracyty; R° = 1,82 (1,65) - 4,89 oraz HV5Q = 60-180 (372) . 107 Pa,
- wegle antracytowe; R° = 1,56 - 1,68# oraz HV"0 = 43 - 49 < 10" Pa,

- wegle koksowe; RN = 1,25 (1,23) - 1,32# oraz HV"O0 =34 - 48 . 10" Pa.

Zmienno$¢ anizotropii optycznej (Rmax - Rmin) witrynitu wykazuje podob-

ny przebieg do ukdadu izoplet. Wzrostowi R™ odpowiada wzrost Rfflax -
Nieco inny przebieg wykazuja izolinie wzglednego dwéjodbicia witrynitu,
obliczonego ng formuty (Rfflax - Rmax* lzolinie te wykazuja wartosci
od 0,16-0,28, niezaleznie od stopnia uweglenia, wyrazonego R; lub Rmﬂ%.
Mozna by stad wnioskowa¢, ze zaréwno wegle antracytowe i antracyty, jak i
wegle koksowe zostaty poddane oddziatywaniu tych samych czynnikéw metamor-
fizujacych. Wartosci Rmax, R ~ oraz RQax - Rfflin wynosza:
- antracyty; Rmax = 1,84-4,97#, Rmin = 1,39-4,02# oraz Rmax - Rmin =
= 0,40-0,95#,
- wegle antracytowej Rmax = 1,77-1,84#, Rmin = 1,31-1,35# oraz Rmax - Rmin=
= 0,42-0,51#,
- wegle koksowe; Rmax a 1,27-1,45#, Rmin = 1,14-1,19#%# oraz Rmax - Rmin =
= 0,10-0,28#.

Zmienno$¢ skdadu petrograficznego obrazuja izolinie zawartosci witry-
nitu (W) i inertynitu (i) (rys. 19). Stwierdzono zgodno$¢ przebiegu izo-
linii zawartosci witrynitu i inertynitu z przebiegiem izolinii wskaznikéw
wkasnosci chemiczno-technologicznych wegli. Zawartos¢ witrynitu zmienia
sie wprost proporcjonalnie do stopnia uweglenia wyrazonego wartoscia RA.
Mozna zauwazy¢, ze wzrost zawartosci witrynitu nastepuje w kierunku wegli
wyzej uweglonych, przeciwnie niz zawarto$¢ inertynitu. Zatem wegle wysoko-
uweglone, wykazujgce podwyzszonag i wysoka zawartos¢ witrynitu, wystepuja
jakby w otulinie wegli wysokoinertynitowych.

Udziat sktadnikéw petrograficznych jest nastepujacy:

- antracyty; W = 58(44)-88# oraz | = 10-33(42)#,
- wegle antracytowe; W = 35-51# oraz | = 38-48#,
- wegle koksowe; W = 30-40# oraz | = 40-49#.

Zawartos¢ egzynitu (E) zmienia sie od 11-15# w weglach koksowych do O#
w weglach antracytowych i antracytach. Oprécz sporynitu i kutynitu wsréd
maceratéw egzynitowych zwraca uwage fluoryzujgca substancja bitumiczna
(FBS), wystepujaca w zmiennej ilosci w weglach koksowych a®"takze w antra-
cytach.

Rys. 19. Udziat witrynitu i inertynitu w weglach poktadu 504/2 ze strefy
anomalnego uweglenia

W obszarze zakropkowanym W < 40# obj. oraz” 1 > 50# obj.

Fig. 19. Vitrinite and inertinite contents in coals from Seam 504/2 in
the zone of anomalous coalification

In the spotted area V < 40 vol. # and 1 > 50 vol. #

Stwierdzona w poktadzie 504/2 dodatnia anomalia uweglenia, aczkolwiek
wystepuje w strefie osiowej synkliny jastrzebskiej, nie wykazuje jednak
zwiazku z budowg geologiczng (utozeniem warstw), a wiec nie mozna tduma-
czy¢ jej powstania warunkami metamorfizmu regionalnego.

Niezwykle silne zréznicowanie stopnia uweglenia, wkasnosci chemiczno-tech-
nologicznych 1 fizycznych oraz sktadu petrograficznego obserwuje sie na
stosunkowo niewielkim obszarze okoto 0,24 kmP . Gradient poziomy tych
zmian wahajacy sie w zakresie od do wskazuje na kierunek
oddziatywania czynnika od strony utwordw pstrych (rys. 15). Przeprowadzo-
ne obserwacje 1 badania geologiczne strefy zaniku pokdadu nie daty jedno-
znacznej odpowiedzi, jakie byty przyczyny tych zmian. Zakdadano przy tym,
ze tak silne zmiany wegla mégt wywotaé czynnik znajdujacy sie w bliskim
sgsiedztwis poktadu. Punktowe obserwacje bezposredniego stropu i spagu
pokdadu nie wykazaty jednak bezposredniej (kontaktowej) przyczyny tych
zmian.

Wychodzac z zatozenia, ze substancja organiczna w obrebie pokd#adu jest
bardziej podatna na metamorfizm anizeli substancja mineralna w jego stro-
pie i spagu, wykonano badania nad zmiennoscia wkasnosci wegla w profilu
pionowym pok¥adu zaréwno w strefie z antracytem, jak i z weglem kakaowym.
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Profile pionowe pok#adu, skonstruowane na podstawie proébek stupowych
(profil A - rys. 20 i profil B - rys. 21) i1 rdzeniowych (profil C - rysu-
nek 21), przedstawiaja zmiennos¢ whkasnosci chemiczno-technologicznych, fi
zycznych oraz sktadu petrograficznego. Zmienno$¢ tych whasnosci ujeto tak
zew tab. 4 i 5.

W profilu A (rys. 20) “ o grubosci poktadu 1,55 m, zlokalizowanym
w strefie wystepowania wegli koksowych o obnizonych wkasnosciach kokaow-
niczych (SI = 3, brak dylatacji), wkasnosci wegli zmieniajg sie nieregu-
larnie od stropu do spagu- Jedynie mikrotwardos¢ stale wzrasta w kierunku
spagu pok#adu, natomiast zawartos¢ witrynitu (WJ i wzrastaja niere-
gularnie, a zawartos¢ Cgaf maleje w kierunku spagu.

W profilu B (rys. 21) ".o grubosci pok¥adu 1,35 1, zlokalizowanym
w strefie wystepowania antracytéw, zwracaja uwage wysokie wartosci R°,
Rmax, Rmin oraz Rmax - Rmin. Zawartos$¢ witrynitu dos¢ wyraznie wzrasta,.
a inertynitu maleje wkierunku 3pagu pok#adu, nieregularna tendencje wzro
stu w kierunku spagu wykazuje zawartos¢ V af» a cgaf tendencje spadkows.

W profilu C (rys. 21) o grubosci poktadu 1,30 a, nawierconym otwo
rem wiertniczym G-1244/85 zlokalizowanym w strefie utworéw pstrych, wyste
puje przerost idowca weglistego (0,2 m) rozdzielajacy #awe gornag (0,7 m)
od dolnej (0,4 m). Stropowa czes¢ dawy gornej wykazuje silne (> 10# Aa),
a tawa dolna bardzo silne (Aa = 36,5#) zapopielenie. Ponizej +tawy dolnej
wystepuje weglisty itowiec przechodzacy w autowiec. W profilu O szczegol-
na uwage zwracaja, oprocz wysokich wartosci R®, Rmax, Rmin oraz Rfflax -

" @min* wspodmiernie niskie zawartosci Oda” i Hda” w stosunku do wyso-

kiego stopnia uweglenia wyrazonego wartosciami R i1 Vda:C.

W profilach A, B i C pokkadu 504/2 stwierdzono w czesci spagowej pod-
wyzszong zawartos¢ fluoryzujacej substancji bitumicznej.

Badane profile nie dajg podstaw do bezposredniego wnioskowania o Kie-
runku oddziatywania czynnika metamorfizujacego wegiel poktadu 504/2.

2.2.2. Pok¥ad 505/1

Anomalia uweglenia stwierdzona w poktadzie 504/2 wystepuje takze w
poktadzie 505/1. Zasiegi wystepowania tej anomalii w obu poktadach sg po-
dobne. Intensywno$¢ anomalii jest jednakze nieco stabsza w pokdadzie
505/1. Ponadto stwierdzono jeszcze dwie inne dodatnie anomalie uweglenia
w N - czesci partii przy nasunieciu ortowsko-boguszowicklm oraz w H - cze
Sci partii pomiedzy nasunieciem a osig synkliny jastrzebskiej. Ta ostat-
nia nie mogta zosta¢ potwierdzona badaniami petrograficznymi i pomiarami
zdolnosci odbicia Swiatda witrynitu ze wzgledu na brak mozliwosci oprtfbo-
wania.

Grubos¢ pokdadu 505/1, wystepujacego posrod piaskowc.6w, zmienia sie
w zakresie 4-6,9 m. W strefie wystepowania antracytow (S - czes¢ partii
osiowej synkliny jastrzebskiej) grubos¢ pokdadu nie przekracza 4,5 nu
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Fig. 20. Variability of coking coal properties in vertical profile A fron Seafl 504/2
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Rys. 21. Zniennos¢ whkasnosci antracytéw w profilach pionowych Bi

0 po*tadu 504/2

Fi-. 21. Variability of properties of anthracites in vertical profile 2 and C froa Seas 5C4/2
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Rys. 22. Whasnosci technologiczne wegli pokdadu 505/1

1 - nasuniecie ortowsko-boguszowickie, 2 - wychodnie, 3 - linia zaniku

pok#adu, 4 - o$ synkliny jastrzebskiej, 5 - przekroje geologiczne, 6 - szy-

by, 7 - otwory wiertnicze, 3 - Vdaf < 22%>Rl < 50> Sl < 4,5, dylatacji

brak, 9 - granica obszaru gérniczego leop. Moszczenica. Mapy whkasnosci

technologicznych skonstruowano na podstawie oznaczen wkasnych (44 anali-

zy) oraz danych udostepnionych w kopalniach (> 60 analiz). Nie przedsta-
wiono lokalizacji prébek ze wzgledu na czytelno$é¢ mapy

Fig. 22. Technological properties of coals from Seam 505/1

1 - Ordowsko-boguszowickie overthrust, 2 - Outcrops, 3 - Line of dissap-

pearance of coal seam, 4 - Jastrzebie eyncline axis, 5 - Geological sec-

tion, 6 - Shafts, 7 - Drillholes, 8 - Vaar < 225,Rl <50, SI <4,5, lack of

dilatation, 9 - Boundary of Moszczenica coal mine area. Maps of technolo-

gical properties are constructed on the-basis of 44 author’s analysis as

well as given data from coalmine (> 60 analysis). Localisation of samples
is not shown for not making maps illegible



Tabela 4
Zmienno$¢ whasnosci wegla koksowego w profilu pionowym A pokdadu 504/2

&E A A WHasnosci technologiczne i skkad
r WHasnosc¢i optyc zne Sktad petrcgraficzny % obj. elementagny Mikrotwardo$é
prébki Orupa inertynitu
*E | * Rmax Rmin Rmax- Witry- Iner- Sgzy- FBS SU N
SR % * -Rmin nit tynit nit - - at% Wa vdaf.% =oaf.s 50 SH
% bez Hi- Semi- Fuzy- Ka- . 107Pa
FBS kry- fuzy- nit kry-
nit nit nit
A
101 1,28 0,05 1,40 1,19 0,21 41 48 9 2 4 6 5 20 17 1,94 0,39 19,90 90,00 4,69 34,7 3.8
A
102 1,26 0,06 1,36 1,17 0,19 40 49 9 2 3 3 5 22 19 1,80 0,47 19,54 89,83 4,63 35%6 5,2
A
103 1,30 0,08 1.34 1.17 0,17 36 56 5 3 5 8 6 19 23 2,30 0,05 19,00 89,76 4,58 37,5 4,5
A
104 1,29 0,04 1.31 1.15 0,16 36 56 6 2 8 6 6 19 25 2,70 0,34 20,16 86,72 4,49 41,8 6,5
A
105 1.24 0,05 1,27 1.17 0,10 49 43 7 1 1 7 8 14 14 4,74 0,60 22,58 89,22 4,89 45,0 4.4
A
106 1.23 0,05 1,30 1.17 0,13 35 55 8 2 5 13 6 16 20 2,82 0,43 20,08 89,69 4,61 44,3 3.9
A
107 1.25 0,04 1,31 1,18 0,13 39 52 7 2 6 8 7 18 19 2,73 0,38 22,35 88,59 4,77 45,1 7,0
A
108 1.24 0,05 1.31 1,16 0,15 26 62 8 4 3 8 6 16 32 3,24 0,52 18,90 89,17 4,63 47,9 6.7
A
1,29 i 0,14 58 0 1 22 17,08 24,18
° B 0,05 1,31 1.17 s 27 15 o] 3 2 9726 0,41 19.82 87,78 5,07 48,2 6.5
Objasnienie:
xpr<5Sbka wzbogaconej; ffitrynit ¢ Inertynlt + Egzynit + FBS » 100?2J
Tabela 5

Zmiennos$¢ whasnosci antracytéw w profilach pionowych B i C poktadu 504/2

WH#asno sci te ,,hnologi czne i 8lclad

Wiasnosci optyczne Sk#ad petrografia.ny, % obi. el anentarn.y Mikrotwardos¢

prgbrki - Rmax, Rmin, . Witry- ) . FBS sSM Grupa ineftynituv, Cgaf & om ~50
5 -Rmin, nit tynit nit Mikry- Semi- Fuzy- Ma- 107 Pa
K nit fuzy- nit  kry-
nit nit

J2, 3.8 0,24 3,47 2,53 0,94 60 38 0 2 29 @l _ u oz 238 o.63 Z:‘l‘g 92,24 306 95,0 17,0
233 3.26 0,20 3,61 2,99 0,62 62 37 0 127 1 - un 2 Zg:ff' 0,77 §:2% 92,00 295 7.0 182
234 3,29. 0,18 3,58 2,63 0,95 74 25 0 1 2 3 - 5 17 1,96 0,45 3,66 92,06 2,79 110,0 18,0
235 3,24 0,15 3,56 2,69 0,87 73 26 0 101 1 _ . 3 22 1,48 0,45 4,98 92,09 3,00 113,2 * 24,6
2 318 017 3,50 2,73 0,77. 62 37 0 113 2 , 7 358 10s ey e231  3.60 97,0 16,0
236 3,26 0,19 3,50 2,78 0,72 66 32 o . 2 12 - 10 20 1,56 0,34 4,73 92,10 2,93 114,3 18,2
237 3,31 0,16 3,61 2,58. 1,03 68 31 0 1 2 5 - 7 19 1,94 0,45 5,18 91,31 3,06 103,7 13,3
2609 3,23 0,16 3,40 2,67 0,73 72 27 0 12 2 . 4 2 1,24 1,26 4,46 91,46 2,97 105,5 16,4
sos 3,30 0,22 3,52 2,8 0,66 8l 18 0 16 1 . 4 13 3,10 1,79 5,75 . - 108,6 16,7
oy 3.28 0,15 3,50 2,88 0,62 80 17 0 3 5 1 . 7 9 3,62 0,86 5,22 91,16 3,00 110,2 16,9
o 3.27 0,16 3,38 2,61l 0,77 70 26 0 4 3 2 . 4 20 2,82 0,26 4,91 91,51 2,97 108,3 11,9
S, 3,24 0,14 3,59 2,609 0,90 76 18 0 % 9 3 . 7 8 6,04 1,01 5,24 90,97 3,13 .101,5 14,1
c, ’ 11,16, 16,94~
254 4,76 0,34 - : “ 80 17 0 3 13 1 - 12 4 3,44° 7.05 7°gg 88,67 2,04 180,0 23,2
zgz 4,80 0,28 4097 402 0,95 88 10 0 2 4 3 u- 5 2 4,08 2,22 5,53* 93,42 2,10 372,0 127,0
12 026 - - 44 42 0 14 40 4 37 13651 2.6 102 8916 250 1480 26,0

Objasnienie* . Xproébka wzbogacona
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Zmiennos¢ whkasnosci technologicznych wegli pok#adu 505/1 (rys. 22)
wykazuje duze podobienstwo do przebiegu zmian tych whkasnosci w poktadzie
504/2. Obszar, na ktérym to podobienstwo wystepuje, jest jednakze znacznie
wiekszy 1 wynosi kilka ki .

Zmienno$¢ zawartosci czesci lotnych nie wykazuje zadnego zwiazku z udo-
zeniem pokdadu. Wyrézniono tu wegle o zawartosci czesci lotnych < 22% Vda®
ktére tworzg ciagglta strefe dgczaca stwierdzone anomalie uweglenia. Wegle
te wykazujg zazwyczaj brak dylatacji oraz obnizong spiekalnos¢ < 50 RI
i <4,5 Sl. Najmniejsza odlegtos¢ pomiedzy stwierdzonymi weglami kokso-
wymi a antracytem wynosi okoto 50 m (rys. 41). Wielko$¢ poziomego gradien-
tu uweglenia waha sie od "0 TN 3T 15)<

Rys. 23« Zdolnos¢ odbicia swiatda witrynitu wegli pokdadu 505/1
Obszar zakropkowany Rjg > 1,25i4
Pig. 23* Titrinite reflectance of coals from Seam 505/1
Spotted area RN > 1,250

Wegle o zawartosci < 22% Vdaf charakteryzuja sie najczesciej wartoé*—
cig, zdolnosci odbicia $wiatda witrynitu > 1,25l R (rys. 23) oraz udzia-
dem witiynitu < 4/ W i inertynitu > 50% 1 (rys. 24).
Mozna wiec przyja¢, ze wegle o anomalnie wysokim uwegleniu > 1,25i6 R?
i < 22pVv""  charakteryzuja sie obnizonymi wkasnosciami koksowniczymi Rys. 24» Udziat witrynitu i inertynitu w weglach pokfadu 505/1
(<50 RI, < 4,5 SI, brakiem dylatacji), a takze wysoka zawartoscia iner- Obszar zakropkowany -W < 405> obj. 1 > 50% obj.
tynitu > 50% 1 i niska zawartoscia witrynitu < 40% W. Prawid¥owosé ta ?ig. 24. 7itrinite and inertinite contents in coals from Seam 505/1

Spotted area V < 4063 vol. 1 > 50® vol.
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wystepuje, do wartosci * 1,40-1,505« i > W~«Vdaf. Przy wyzszym uwegle-
niu wkasnosci koksownicze wegli zanikajag (HI =0; SI = 0),.a zawartosc¢
witrynitu wyraznie wzrasta przy malejacej zawartosci inertynitu. Zatem
wegle wysolcouweglone wykazujace podwyzszong i wysoka zawarto$¢ witrynitu
wystepuje podobnie jak w poktadzie 504/2 takze w otulinie (szerokosci
130-300 m) wysokoinertynitowych wegli o obnizonych wkasnosciach koksowni-
czych.

W profilu pionowym D (rys. 25, tab. 6) w poktadzie o dostepnej grubos-
ci 2,50 m, zlokalizowanym w strefie wystepowania antracytéw, stwierdzo-
no wyrazny chociaz nieréwnomierny spadek wartosci R?I i RmﬁE w kierunku
spagu. Gradient tego spadku jest wysoki 1 wynosi okoto r1). Pozosta-
+e wskazniki wkasnosci wegli nie wykazuja wyraznych i statych tendencji
zmian.

Poréwnujac wegle z pok#adu 505/1 i 504/2, nie stwierdza sie wyraznych
réznic wkasnosci Wegli koksowych, natomiast stwierdza sie wyrazne zrézni-
cowanie whkasnosci antracytéw. Antracyty z pokdadu 505/1 w pordéwnaniu do
antracytéw z pokdadu 504/2 wykazuja wyraznie wyzszg zawartosé¢ V<aaf i Ya
oraz nizsza zawartoscé \ poktadzie 505/1 stwierdzono takze wyraznie
nizsze wartosci R?, Rmax, Rrain oraz Rnax - Rrain anizeli w antracytach
pokdadu 504/2 (rys. 26). Zwraca uwage, ze przy zblizanych Wartosciach
Rr.iax antracyty z pokkadu 504/2 wykazuja wyzsza wartos¢ Rmax - Rmin anize-
li z poktadu 505/1. Wyz3ze sg takze wartosci mikrotwardo$ci oraz zawarto$-
ci witrynitu w antracytach z pokd#adu 504/2.

Poréwnanie wkasnosci wegli, w szczegélnosci antracytéw z poktadow
504/2 1 505/1, wskazuje, ze bydy one poddane oddziaktywaniu tego samego
rodzaju metamorfizmu, lecz jego intensywnos¢ byta skabsza w pokdadzie
505/1.

2.2.3. Pok¥ad 506/1

Roboty gérnicze prowadzone w tym poktadzie pozwolity okresli¢ whkasnos-
ci wegli jedynie w partii przy nasunieciu ortowsko-boguszowickim (rys. 20)i

Grubos¢ tego poktadu dochodzi do 5,5 a, a w strefie jego zaniku maleje
do 1,3-2,0 m. W wyniku 4aczenia tego poktadu z dawg dolng 506/2 osiagaja
+aczng grubos¢ w zakresie 3-11 m. W stropie i spagu tego pokdadu wystepu-
jJa piaskowce.

Przebieg izowol nie wykazuje tu zgodnosci z udozeniem poktadéw, podob-
nie jak przebieg izoplet. Weglom o wartosci > 1,255« R™ odpowiadaja z re-
gudy wartosci < 25« V~af, chociaz stwierdzono takze strefy o V/~aN >
(strefy E i P - rys. 27). Najmniejsza odlegto$¢ pomiedzy stwierdzonymi
weglami koksowymi a antracytem wynosi okoto 70 m (rys. 42). Warto$¢ pozio-
mego gradientu uweglenia zmienia sie od do w poktadzie

506/1 stwierdzono wiec wspédwystepowanie antracytéw (Vdaf < 105, > 2, Ch)
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Rys. 25. Zmienno$¢ wkasnosci antracytu w profilu pionowym D pokdadu 505/1
Fig. 25. Variability of properties of anthracite in vertical section D from Seam 505/1
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~daf7” Wkssnocci techhologiczne oraz zdolnos¢ odbicia Swiatda witryn!tu wegli polctadu 506/1
1 - lzowole v 8 , 2 - izoplety r£, #, 3 - izolinie wskaznika wolnego wydymania Sl, 4 - brak dylatacji.

Mapy skonstruowano na podstawia 40 prébek. Badania petrograficzne wykonano dla 8 prébek, ktérych lokalizado
przedstawiono na rys. 42 7

Fig. 27. Technological properties and vitrinite reflectance of coals from Seam 506/1
1 - Isovols V s-, #, 2 - Isopleths r£, #, 3 - Swelling index isolines, 4 - Lack of dilatation. Maps are con-

structed on the basis of 40 samples. Petrographical investigation are executed for 8 samples, localization of
which is shown at Pig.

Tsbela 6
Zmienno$¢ whasnosci antracytu w profilu pionowym D pokdadu 505/1
i i \Wrasnosci technologiczne 1 skdad - <2
o waaanosci optycene Sklad petrografle zny. % obj o og Mikrotwardosé
probki Rnax in.  Rmax i Egzy. Orupa Inertynitu _
c~ R % R‘%m' Rmin, \AI:%W_ {yng:-{ nit PBs S Mikry— Semi Pu;y M8 F, vdr,s Caf.S ppaf,x ~50 >
’ ikry- i- - Makry-
% nit Y Ry nit mit 1o7Pa
nit
381 2,77 0,20 2,9 2,5 0,46 5¢] 2 0 2 3 3 - 2 14 3,06 4,30 11,40 86,33 2,90 83,0 12,0
35’2 2,52 0,33 2,9 2,46 0,47 62 » 0 2 3 5 - 3 18 2,68 4,5 11,37 8,7 2,%5 88,0 19,6
s 2,69 021 3,08 26 04 % .43 O 2 5 6 - ¥ 2B 462 3,410,109 87,14 2,8 B0 124
204 260 0,33 2,87 2,38 0,49 6 A 0 1 5 5 - 10 19 4,98 454 11,62 83,24 3,53 81,0 17,0
385 259 0,19 2,85 25 0,31 5 0 0 2 6 3 - 5 24 578 1,2 12,82 8.8 2,9 63,0 8,7
356 2,39 0,2 2,8 2,3 0,49 &3 S 0 2 1 10 - 2 13 24 3,6 93 67,60 2,383 R0 27,3
12,42 17,16
D g g 83,64 2,98 65,0 14,0
207 2,37 0,2 2,62 2,32 0,30 8 2 0 116 4 - 1 6. 6.31x 6-3 i6,08x
P 29 0,8 271 23 04 & ¥ 0 2 3 6 15 15 3,72 4737 1061 8,6 3,00 76,0 143

Pojasnianie i zpr<Sbka wzbogacona
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i wegli nietypowych o podwyzszonej zawarto$ci czesci lotnych (vdaf > 30%,
»£>1,50%).
Wegle nietypowe wystepujace najczesciej w strefie bezposredniego kontaktu
fcezpoktadowych utworéw pstrych z poktadem wegla charakteryzujg sie takze
brakiem dylatacji i spiekalnosci. Bezposredni kontakt utworéw pstrych
oznacze z reguly, wystepowanie tych utworéw w stropie poktadu.

Wegle pok#adu 506/1 w odrdéznieniu od wegli pok¥addéw 504/2 1 505/1 w
niektérych przypadkach nie wykazuja dylatacji, przy dos¢ wysokich jeszcze
wartosciach spiekalnosci (Sl = 4,5-6,0).

2.2.4. Pok#ad 510/1-2

Zmiany wkasnosci wegla w poktadzie 510 ze wzgledu na stan rozpoznania
_"jeologiczno-gorniczego przesledzono jedynie w partii pomiedzy nasunieciem
ortowsko-boguszowickim a synkling jastrzebska oraz w partii osiowej siodta
Jastrzebskiego.

Grubos¢ tego poktadu wystepujacego posrod piaskowcéw jest
zmienna. tawa goérna (510/1) zmienia grubos¢ od 1,8-3,5 n w czesci W do
4,5-5,9 a w czesci E. W partii osiowej antykliny jastrzebskiej nastepuje
+aczenie poktadéw, a ich grubos¢ daczna zmienia sie od 8,3 do 11,5 m.

Zmienno$¢ zawartosci czesci lotnych przedstawia rys. 28. Zmiany Vdaf
sa nieregularne, a przebieg izowol nie wykazuje wyraznego zwigzku z udo-
zeniem pokdadu. Wyjatek stanowi strefa gggykliny Jastrzebskiej, gdzie w
jJjej czesci osiowej stwierdzono wyzsze V ~nizeli w skrzydle E.

Zmienno$¢ wskaznika Sl przedstawia rys. 29. Przebieg izolinii tego
wskaznika jest bardziej nieregularny w partii pomiedzy nasunieciem a syn-
kling anizeli w strefie osiowej fatdu jastrzebskiego.

Zmiennos¢ zdolnosci odbicia Swiatda witrynitu wykazuje wyrazny zwigzek
z budowg geologiczng, a w szczeg6lnosci z utozeniem pokdadu w partii osio-
wej antykliny jastrzebskiej (rys. 30). lzoplety wykazujg réwnolegty do osi
fatdu przebieg, co mogtoby Swiadczyé o wczesniejszym anizeli sfatdowanie

uwegleniu pokdadéw. Wielkosci poziomego gradientu uweglenia wynosza od
0.015/5 , 0.032% ,,—N
W T dO Tfcrr (ryse 15)-

W partii pomiedzy nasunieciem a synkling jastrzebska izoplety nie wy-
kazuja wyraznego zwigzku z udozeniem pokdadu, co mogtoby $Swiadczyé, podob-
nie jak w pokdadach 504/2 i 505/1 wystepujacych w tej partii, o obecnosci
czynnika zaburzajacego pole metamorfizmu uksztaktowane w okresie preoroge-
nicznym. Wegle o wartosci zdolnosci odbicia $wiatta > 1,25% RY, wystepuja-
ce w tej partii wydaja sie mie¢ podobne whasnosci jak wegle z pok¥adéw
504/2 i 505/1. T/ykazuja takze wysoka zawarto$¢ inertynitu (rys. 31).

KWK
JASTRZEBIE

-400

KWK

? /'»***' / a |/" " A /I MOSZCZENICA

w gl;> ~

1000 m
* '
X*\7 v,

Zawartos¢ czesci lotnych w weglach pokdadu 510

Kape skonstruowano dla 85 oznaczen. Nie podano lokalizacji probek ze wzglt-
du na czytelnos$¢ mapy

Fig- 28. Volatile matter contents in coa”s from Seam 510

i.kp is. constructed on the basis of 35 analyses. Localization of samples
is not shown for not making maps illegible

Rys-. 29. Wskaznik wolnego wydymania wegli pokdadu 510
Mape skonstruowano na podstawie 35 oznaczen
Fig. 29. Swelling index of coals from Seam 510
ligp is constructed on the basis of 85 analysis
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Rys. 30. Zdolnos¢ odbicia $Swiatda witrynitu wegli pok#adu 510

1 - nasuniecie ortowsko-boguszowickie, 2 - o$ synkliny jastrzebskiej,

3 - 0o$ antykliny jastrzebskiej, 4 - otwory wiertnicze, 5 - szyby, 6 - li

nia zaniku pok#adu, 7 - uskoki, 8 - wychodnie, 9 - zdolno$¢ odbicia sSwia
tha witrynitu RE$- Mape skonstruowano na podstawie 25 probek

Fig- 30. Vitrinite reflectance of coals from Seam 510

1 - Oriowsko-boguszowickie overthrust, 2 - Jastrzebie syncline axis,

3 - Jastrzebie anticline axis, 4 - Drillholes, 5- Shafts, 6 - Line of

dissappearance of coal seam, 7 - Faults, 8 - Outcrops, 9 - Vitrinite re-
flectance R, $. Map is constructed on the basis of 25 samples

\ / t N o—rage M-
Rys. 31. Udsial inertynitu w weglach pok#adu 510
Fig. 31. Inertinite content in coals from Seam 510
Map la- constructed on the basis of 25 aaaplas
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Rys. 32. Zmienno$¢ stopnia uweglenia, mikrotwardosci, whasnosci chemiczno-technologicznych, skdadu petrograficz-
nego wegli oraz stopnia krystalicznosci illitu w otworze wiertniczym G-1244/85

1 - poktad wegla, 2 - idowiec weglowy, weglisty, 3 - zwirowiec, 4 - piaskowiec, 5 - mutowiec, 6 - idowiec,

7 - utwory pstre, 8 - horyzont morski (Gaebler?), 9 -przypuszczalna granica stropu karbonu, 10 - poziomy,

w ktoérych pawiany wystepowa¢ pokdady wegla 506/1, 506/3, 510, 11 - przebieg zmiennosci S$redniej zdolnosci od-

bicia swiatha witrynitu prébek poktadowych, 12 - przebieg zmiennosci $redniej zdolnosci odbicia Swiatta witry-

nitu w rozproszonej substancji organicznej MOD, 13 - Sredni gradient uweglenia dla catego obszaru kop. '‘Moszcze-

nica", 14 - profile pionowe pokkaddéw, 15 - stopien krystalicznosci illitu (++++ - krysztaty wielkosci 0,4-0,5 mm
przechodzace w muskowit (?), + - krysztaty wielkosci 0,01 mm)

Fig. 32. Variability of coal rank, microhardness, chemical-technological properties, petrographical composition
of coals and illite crystallinity in drillhole G-1244/85

1 - Coal seam, 2 - Carbonaceous shale, 3 - Conglomerate, 4 - Sandstone, .5 - Sandy shaly, 6 - Shale, 7 - Red

beds, 8 - Marine horizon Gaebler (?), 9 - Probably boundary of carboniferous top surface, 10 - Levels with ex-

pected appearance of coal seams: 506/1, 506/3, 510, 11 - Variation in vitrinite reflectance (R°) of seam channel

samples, 12 - Variation in vitrinite reflectance (R )dispersed organic matter-MOD, 13. - Mean reflectance gra-

dient for the whole Moszczenica nine area, 14 - Vertical profiles of coal seams, 15 - lllite crystallinity
(++++ - crystal sizes 0,4-0,5 noi alternating to muscovite (?); + - crystal sizes ~0,01 mm)
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Rys. 33« Zmiennos$¢ whasnosci chemiczno-technologicznych, zdolnosci odbicia $Swiatda i mikrotwardosci witrynitu
oraz sktadu petrograficznego wegli pokdadéw 504/2 i 505/1 na tle przekroju geologicznego 1-1

Fig. 33. Variability of chemical-technological properties, reflectance and microhardness of vitrinite as well
as petrographical composition of coals from seams 504/2 and 5-05/1 at the background of geological section 1-1*



Rys. 34. Zmienno$¢ stopnia uweglenia i sktadu petrograficznego w przekroju 1-1*

Grube strzalki oznaczajg kierunek najwiekszych zmian zawartosci Vdaf, R® oraz udziatu witrynitu i inertynitu
kierunek oddziatywania czynnika, metamorfizujacego wegiel. Strzakki w kétkach przedstawiaja potozenie kierunku
Rmax w-stosunku do reliktéw pasemkowatosci

Fig. 34. Variability of coalification degree and petrographical composition in cross section 1-1° .

Thick indicators mean direction of the greatest changes in viaJ' content, R° as well as vitrinite and iInerti-
nite contents-acting direction of the coal metamorphism factors. Indicators in circles represent direction of
the position Rmax in relation with relicts of microlayering
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Grube strzatki oznaczaja kierunek najwiekszych zmian zawartosci V , R oraz udziatu witrynitu 1 inertynitu
kierunek oddziatywania czynnika metamorfizujgcego wegiel. Strzalki w kolkach przedstawiaja potozenie kierunku
Rmax w-stosunku do reliktéw pasemkowatosci

Fig. 34. Variability of coalification degree and petrographical composition in cross section 1-17 .

Thick indicators mean direction of the greatest changes in VA3~ content, R? as well as vitrinite and inerti-
nite contents-acting direction of the coal metamorphism factors. Indicators in circles represent direction of
the position Rmax in relation with relicts of microlayering
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2.3. ZMIENNOSC STOPNIA UWEGLENIA 1 SKEADU PETROGRAFICZNEGO
Z GLEBOKOSCIA

Rodzaj oraz intensywnos$¢ i kierunek oddziakywania czynnika metamorfi-
zujacego wegle prébowano takze wykazaé poprzez okreslenie zmian wybranych
whasnosci wegli z glebokoscig. Zmiany te wykazane na prébkach wegli po-
branych z otworu wiertniczego (G-1244/85) przedstawiono na tle przekrojoéw
geologicznych. Otwér wiertniczy i przekroje geologiczne obrazujg strefe
szczegb6lnie silnych zmian wkasnosci wegla (S - cze$¢ partii osiowej syn-
kliny jastrzebskiej).

Zmienno$¢ stopnia uweglenia w otworze wiertniczym (rys. 32) wskazuje
na jego wyrazng tendencje malejaca z glebokosciag, a wiec jego inwersje
[29] < Wartos¢ Sredniej zdolnosci odbicia Swiatta witrjrnitu wyraznie male-
je z gkebokoscig, przy czym gradient tego spadlzg$jggt najwiekszy w odcin-

ku o ~40 m grubosci do pokdadu 505/1 iG = W bezpoktadowej
strefie ~ 100 m grubosci ponizej pokd#adu 505/1 wartosci R°, oznaczone
dla rozproszonej substancji organicznej - MOD (fot. 39, 40, 41, 42) po-
twierdzaja wykazang inwersje, choC intensywnos¢ jej jest mniejsza (G zmienia
sie w zakresie od f150°Iin do * Zmianom R”, zgodnie ze stopniem
uweglenia, towarzysza zmiany mikrotwardosci, zawartosci czesci lotnych
oraz skfadu elementarnego a takze sktadu petrograficznego.

W otworze G-1244/85 nie stwierdzono wystepowania skSt magmowych, kté-
re moghyby spowodowac¢ wykazane zmiany whasnosci wegli. Stwierdzono jednak,
ze intensywnos¢ tych zmian jest wieksza w poktadzie 504/2 anizeli w pokda-
dzie 505/1. Inwersja uweglenia wskazuje na zwigzek z jakim$ Zrodiem cie-
pta tkwigcym w obrebie bezpoktadowych utworéw pstrych (rys. 33, 34, 35).

Zmiany whasnosci wegli wydaja sie by¢ zwigzane z obecnoscig skat magmo-
wych wystepujacych w bezpoktadowej strefie utworéw pstrych. Skaty magmowe,
ktére w wyniku pézniejszych proceséw zostaly zapewne zmienione i zerodo-
wane, nie zachowaty sie do wspétczesnych czaséw w pierwotnej postaci. Re-
liktem po tych skatach moga by¢, jak sie wydaje, bezpoktadowe utwory pstre.

Hipotetyczna pokrywa lub intruzja skat magmowych mogta mie¢ znaczng gru-
bos¢ ~ 50-450 m bowiem grubos¢ strefy ze stwierdzong inwersjg metamorfiz-

mu wegli w otworze G-1244/85 (rys. 32) wynosi ~150 m. Przyjeta grubosc¢
hipotetycznej pokrywy wynika z przyjecia danych literaturowych [7], [32],
[52], [60]1, [61], o zasiegu oddziaktywania termalnego intruzji na wegiel,
siegajacego najczesciej 1/3 do 3 grubosci intruzji. Utozenie izolinii wy-
branych wkasnosci wegli na ptaszczyznach przekrojow wskazuje na brak zwigz-
ku z regionalnym polem metamorfizmu w tej czesSci GZff.

Zaburzenia regionalnego pola metamorfizmu, zwigzane z obecnoscig utwo-
row pstrych, wystepuja takze na N od obszaru Jastrzebia (rys. 36, 37).
Przekroje geologiczne, ktérych lokalizacje przedstawiono na rys. 12, po-
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Rys. 36. Zmiennos¢ zawartosci czesci Rys. 37. Zmienno$é zawartosci
lotnych w przekroju 3-3 czesci lotnych w przekroju 4-4
Fig- 36. Variability of volatile mat- Fig. 37. Variability of volatile

ter contents in cross section 3-3 matter contents in cross section

4-4%»

kazuja zgodnos¢ (przekréj 3-37) lub niezgodno$s¢ (przekréj 4-47) przebiegu
izowol z utozeniem poktaddébw w zaleznosci od obecnosci lub braku
utworéw pstrych. W preypadku braku wystepowania utworéw pstrych obserwowa-
na jest zgodnos¢ izowol z budowg geologiczng, natomiast w przypadku ich
obecnosci zaznacza sie wyraznie zaburzajacy wptyw tych utworéw na pole
metamorfizmu regionalnego.

3. CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNO-CHEMICZNA WEGLI KOKSOWYCH
OBSZARU JASTRZEBIA NIE OBJETYCH ODDZIALYWANIEM METAMORFIZMU TERMALNEGO

Wegle koksowe obszaru Jastrzebia reprezentowane sa wg PN najczesciej
przez typy 35.2A i 35.1, rzadziej przez typ 37 (tab. 7). Wegle te charak-
teryzuja sie niskg zawartoscig popiotu (< 15» Aa) i wilgoci (< 1,6% Wa),
Zawartos¢ czesci lotnych zmienia sie w przedziale 22-26,9% Vda™ i jedynie
w sporadycznych przypadkach jest nizsza (19,6$ Vdaf), Spiekalnos¢ wegli
jest wysoka (Rl = 43-83, Sl = 4,5-8) podobnie jak wkasnosci dylatome-
tryczne (a = 20-30$%, b = +30 - +163$). Sporadycznie spiekalnos¢ lub wkas-
nosci® dylatometryczne sa nizsze. Zawartos¢ pierwiastkéw wegla i wodoru
zmienia sie w stosunkowo niewielkim zakresie (88,03-88,95% Craf, 4,43-
-4,95% H~af).

Wegle koksowe charakteryzuja sie stosunkowo wysoka wydajnoscig smoty
wytlewnej (4,2-4,7$% T~) i ekstrakcji w chloroformie (0,67-1,53% eks,)
(tab. 8). Zwraca uwage, ze ekstrakt w CHC1, charakteryzuje sie wyraznie
obnizong w stosunku do wegli zawartoscig C af i réwnoczesnie podwyzszong
zawartoscig Hdaf. Pozostatos¢ po ekstrakcji (residuum) wykazuje w stosun-
ku do wegli koksowych nieznaczne obnizenie zawartosci Cdaf i wyraznie niz-
sze zawartosci Hdaf.

Wyniki analizy spektroskopowej wegli koksowych w podczerwieni (tab. 9)
wskazuja n& stosunkowo wysoki udziat wodoru wystepujacego w zwigzkach ali-
fatycznych, szczegbélnie w grupie metylenowej H~™ oraz stosunkowo niski

udziat wegla i wodoru przykgczonego do pierscieni aromatycznych (Car,Har).
Wzglednie niskie sg takze wartosci wspoédczynnika aromatycznosci f oraz
stosunku absorbancji A3050sA2920* widma absorbcyjne wegli w podczernieni
(rys. 38) wskazujg m.in. na wysoka intensywno$¢ pasm z maksimum przy licz-
bie falowej 3500 cm“”~ Swiadczaca o obecnosci wilgoci. Mimo dfugotrwatego
suszenia proébek wegla (> 5 godz.) nie udato sie jej catkowicie wyelimino-
wac .

Witrynit z wegli koksowych wykazuje zmienno$¢ Sredniej wartosci zdol-
nosci odbicia sSwiatda w zakresie 1,10-1,25%$ R" przy odchyleniu standar-
dowym s =0,03-0,06 (tab. 10). Anizotropia optyczna witrynitu jest niska
<0,15% Rmax-Rmin, a wzgledne dwdjodbicie obliczone wg foimuty (Rmax-Rmin):
Rmax zmienia sie w przedziale 0,16-0,28.

Mikrotwardo$¢ witrynitu waha sie w niewielkim zakresie 34-36.10 Pa HV”q.
Sporynit z wegli koksowych wykazuje stosunkowo duze zréznicowanie wartos-
ci zdolnosci odbicia sSwiatda w zakresie 0,58-1,05% R® przy nieznacznym
zréznicowaniu Sredniej zdolnosci odbicia Swiatda witrynitu.



Whasnosci chemiczno-technologiczne wegli koksowych

Tabela

&% 1 .0 vdaf> jj RI si a S b. 0 “daf UJ .daf - -,daf ,m Gkowne
i 4 ws > Vg uo ’ ib » I typ
weg¥a
1.03D) _?31é) %g.g(lg.e) 8 4.55(3) 20(15) +30(brak) 33.2 G8.03 4.43
14,942) , 30 + 3773 0S,9% 4,95 s #
l)wartos’é minimalna, “"wartos¢ maksymalna
Tabela 8
Wyniki wytlewania oraz ekstrakcji w chloroformie wegli koksowych
Wytlewanie metoda Fischera - Schradera Ekstrakcja w CHCI®
p6tkoks smoka woda rozkk. gaz + straty wydajnosé Ekstrakt Pozostato$¢ po
- ekstrakcji
eks. 3
ra
Ka, $ K= A w-e § K* Cdaf, G Hdaf, J E"(Hf, 0 Hdaf, X
36°7 w . $5,13)  .6,5 37,5 4,6
~wartos¢ minimalna, “wartos$¢ maksymalna, -"pojedyncze oznaczenie
Tabela 9
Wyniki analizy spektroskopowej w podczerwieni wegli koksowych
oraz pozostatosci po ich ekstrakcji w GHClj (residua)
,Max fmin A3050
H A3050 A2920
hch3 ar  hch2 CCH2  COH CCH3 COH, &  Car ar ar A2920
2.43 16.57 5.86 9.14 62.94 0.74 0.55 0.020 0_.143 0.14
Wegle Ne 27gT 19.16 M 6,3 14,43 tt.0s tW ~777 0> Birks TT6
- - - - - 0.139 0.09
- 0.6S - - - -
residua T7sm No 07TT
Tabela 10
Whasnosci fizyczne (mikroskopowe) wegli koksowych
WITRYHIT SPORY IUT
Rmax- Rmax-Rmin °
Rm> « sr Rmin, b kmax HV50.1°7Pa SH R6, X 3s
1.1o0n 0.03 3.16 0.02
1,250 0,06 <015 Torr w 375~
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Rys. 33. ".Yidm absorpcyjne w podczerwieni wegli

cji w chloroformie

1 -_wegiel koksowy, 2 - wegle.koksowe o obnizonych wkasnosciach koksowni-
czych, 3 - antracyt, 4 - wegle nietypowe o podwyzszonej Vda , 5 - residua

Fig. 33. Infra-red absorption spectra of coal and remainings after extrac-
tion in chloroform

1 - Coking coal, 2 - Coking coal with reduced coking properties, 3 - Anthra-

cites, 4 - Not typical coals with higher content of Vdaf, 5 - Residuals
(remainings after extraction in chloroform)

Tabela 11
Sk#ad petrograficzny wegli kbéksowych
Grupy maceratow, $ obj. Grupa inertynitu,.$ obj,
ii/i
2
W E FBS 1 Mi Sf F + Sc Me"Mi+Sf~P+Sc+Ma
40(33)15 _ Sl 27 2 2 13(12) 6
6423 T _T5 40(59) 17 5B B 30 23 3,0
Ob.iasnienia;
11 =F + Sc + Ma, 12 = Mi + SF

Sk#ad petrograficzny wegli koksowych w stosunku do wegli koksowych ob-
szaréw sasiednich charakteryzuje sie. wzglednie niskim lub zblizonym udzia-
+em maceratéw grupy witrynitu (40-64% W) o6raz wysokim, lub zblizonym
udziatem maceratdéw grupy inertynitu (27-40% 1), (tab. 11 i tab. 3)- Udziak
maceratéw grupy egzynitu zmienia sie w zakresie 3-15$% E. Giéwnym maceraken
grupy egzynitowej jest (makro- i mikro-) sporynit. Sporynit jest dobrze
zachowany 1 nie fluoryzuje. Najczesciej wyraznie kontrastuje pod wzgledem
reflelcsyjnosci z witrynitem (Rg<< Ponadto stwierdzono takze wystepo-
wanie w zmiennych ilosciach fluoryzujacej substancji bitumicznej - FBS
23], [54]. [571- FBS koncentruje sie przewaznie w spagowych odoinkach
profilu pok#adu. Posréd maceratéw grupy inertynitu najwiekszym, aczkolwiek

zmiennym, udzialtem charakteryzuje sie fuzynit a nastepnie makrynit.
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Semifuzynit 1 mikrynit wystepuje stale, natomiast sklerotynit akcesorycz-
nie. Maceraty grupy inertynitu nie wykazujg objawéw anizotropii optycznej.
Stosunek udziatu maceratdéw inertnych (I1 = F + Sc + Ma) do maceratdw, kto-
re mozna uznad za czesciowo reaktywne (I£ = Mi + SF), zmienia sie w prze-
dziale 1,5-3,0 1-j/Ig*

Makroskopowo wegle koksowe charakteryzuja sie wspédwystepowaniem licz-
nych naprzemianlegle utozonych pasemek btyszczacych i wkdknistych o gru-
bosci najczesciej < 0,005 m. Barwa pasemek bdyszczacych jest czarna do
szaroczarnej, a ich podysk zblizony jest do szklistego. Twardos¢ wegli
koksowych wg Mohsa < 3* Cechy makroskopowe wegli koksowych obszaru Jastrze-
bia nie odbiegajg od wkasnosci wegli koksowych wystepujacych w obszarach
sasiednich [A4], [B7] =

Wegle koksowe wystepuja posrdod skat klastycznych typowych dla warstw
zabrskich‘i rudzkich s. stricto. Bezposredni spag i strop poktadu w strefie
wystepowania wegli koksowych stanowia zazwyczaj idowce, mutowce lub pias-
konce, a takze itowce i1 mutowce wegliste lub weglowe. Charakter mineralo-
giczny skat otaczajacych, wkasciwy dla przemian katagenetycznych, korelu-
je ze stopniem uweglenia poktadéw poddanych metamorfizmowi regionalnemu.

Obok wegli koksowych, wykazujacych cechy wegli regionalnie zmetaraorfi-
zowanych, w obszarze Jastrzebia wystepuja wegle wykazujace odrebne cechy
petrograficzno-chemiczne, ktére uznano za przejawy metamorfizmu ._termalne-
go. Do wegli tych zaliczono wegle koksowe o obnizonych wkasnosciach koksow-
niczych, antracyty i wegle antracytowe oraz"wegle nietypowe o podwyzszo-
nej zawartosci czesci-lotnych.



4. PRZEJAWY EBTAMORFIZMU TERMALIJEGO W WEGLACH 1 SKALACH
OBSZARU JASTRZEBIA W SWIETLE BADAO P3TROGRAFICZ1JO-CHEUICZ13YCH

4.1. WEGLE KOKSOWE O OBNIZONYCH WEASNOSCIACH KOKSOWNICZYCH

Wegle koksowe o obnizonych whasnosciach koksowniczych reprezentowane
sa w obszarze Jastrzebia przewaznie przez typy 35.2B, 37.1 i 37*2, rza-
dziej przez typy 35.2A i 35.1 (tab. 12). Wykazuja one, w poréwnaniu do
wegli koksowych tego obszaru, obnizong zawartos$¢ czesci lotnych (16,7-
-22,0% Vda®™) oraz nizsza spiekalnos¢ (20-50(55) RI i 1-5 Sl1). Wegle kok-
sowe o obnizonych whasnosciach koksowniczych charakteryzuja sie przede
wszystkim brakiem dylatacji. Jedynie w sporadycznych przypadkach wegle te
moga wykazywa¢ wyzsze od podanych wartosci Vdaf lub RI i Sl. Zawartosc¢
pierwiastka.wegla, zmieniajaca sie w przedziale 88,73—90,00%’06qf, jest
nieznacznie wyzsza anizeli w weglach koksowych a zawartos$¢ wodoru
4,63-5,071i—> Hgﬂ* zblizona jest do jej zawartOSC| w tych weglach.

Wegle koksowe o obnizonych whasnosciach koksowniczych wykazuja w poréw-
naniu do wegli koksowych mniejsza wydajnos¢ smody wytlewnej (2,7-4,3% T)
i wiekszy udziat potkoksu (84,3-91,3% Ka), (tab. 13). Wyraznie nizsze sa
takze wydajnosci produktéw ekstrakcji wegli w chloroformie (0,17-0,30$
eks.). Ekstrakt w CHCI™ wykazuje w pordéwnaniu do wegli koksowych nizsza
zawartos¢ Cda:f, a zblizong zawartos¢ Hda”. Residum wykazuje natomiast
niemal taka samg jak w weglach koksowych zawartosé¢ Cdaf i Hdaf

Analiza spektroskopowa w podczerwieni wykazata podobny w poréwnaniu do
wegli koksowych rozk#ad widm absorpcyjnych (rys. 38). Interpretacja ilos-
ciowa tych widm wskazuje jednakze pewne réznice w poréwnaniu do widm wegli
koksowych (tab. 14). W poréwnaniu do wegli koksowych stwierdzono nizsza .
zawartos¢ pierwiastka wegla wystepujacego w zwigzkach alifatycznych, g#ow-
nie w grupie metylowej C~j 1 metinowej C” oraz wyzsze wartosci wspot-

czynnika aromatycznosci fOr i stosunku absorbancji A3050:A2920.

Srednia warto$é zdolnosci odbicia $wiatda witrynitu w weglach o obni-
zonych wkasnosciach koksowniczych zmienia sie w przedziale 1,25(1,23)-
-1,41% R™ (0,04-0,09 s). Maksymalna zdolno$¢ odbicia Swiatka waha sie w
zakresie 1,27-1,45% Rmax, a minimalna w zakresie 1,14-1,19% Rmin. Anizo-
tropia optyczna witrynitu zmienia sie w granicach 0,10-0,28% (Rmax-Rmin)
lub 0,16-0,28% wg formudy (Rmax-Rmin):Rmax. Mikrotwardo$¢ witrynitu za-
warta jest w przedziale 35-43.10 Pa HVgQ (3,3-7,0 Sjj)- Sporynit wykazuje
Srednig zdolno$¢ odbicia $Swiatta w zakresie 0,80-1,22$% R° (tab. 15).
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Tabela 16
Sk#ad petrograficzny wegli koksowych
0 obnizonych wkasnosciach koksowniczych
Grupy maceratéw, % obj. Grupa inertynitu, % obj e Z1/1
2
w E FBS 1 Mi Sf  F+Sc Ma  Mi+ST F+Sc+Ma
25 sl SI 50(39) 1 20 2
40(5$) 6 15 & 15 W 55 W 1
X1 =P + Sc + Lla, Ilg = Mi + SF

W poréwnaniu do wegli koksowych stwierdzono wyzsze wartosci zdolnosci od-
bicia Swiatta witrynitu (R®, Rmax, Rmin), wiekszg jego anizotropie (Rmax-
-Rmin) i mikrotwardos$¢, a takze wyzsze wartosci zdolnosci odbicia Swiatda
sporynitu  (RQ)*

Sk#ad petrograficzny wegli koksowych o obnizonych wkasnosciach koksow-
niczych wykazuje w poréwnaniu do wegli koksowych nizszy udziat maceratow
grupy witrynitu (25-40(59)% W) oraz wyraznie wyzszy udziat inertynitu
(50(39)-66% 1), (tab. 16, rys. 39). Udlziat maceratéw grupy egzynitu, nie
przekraczajacy 6%, jest zwykle wyraznie nizszy anizeli w weglach koksowych.
W grupie tej przewaza sporynit, ktdérego stan jest najczesciej skabo zacho-
wany, a jego zdolno$¢ odbicia sSwiatda jest zazwyczaj nieznacznie nizsza
anizeli witrynitu. Przy zdolnosci odbicia $wiatda witrynitu > 1,35% R"
sporynit wystepuje jedynie Sladowo. Fluoryzujaca substancja bitumiczna
(FBS), wystepujaca w zmiennych ilosciach do 15%, zazwyczaj wyzszych anize-
Ii w weglach koksowych, koncentruje sie w przyspagowych ffdcinkach profilu
poktadu. Wykazuje silng fluorescencje od barwy z6ktej do pomaranczowozod-“
tej. Wypednia najczesciej przestrzenie komérkowe fuzynitu i semifuzynitu
a czasem sklerotynitu (fot. 1,2).

W grupie inertynitu, podobnie jak w weglach koksowych, przewaza fuzy-
nit i mikrynit. Mikrynit i semifuzynit sg stale obecne, lecz ich udziat
jest mniejszy. Stosunek udziatu maceratéw inertnych do czesciowo reaktyw-
nych (2-4 1.]/12) jest najczesciej wyraznie wyzszy anizeli w weglach kokso«
wych. Znamienng cecha mikroskopowg pozwalajaca odrézni¢ wegle koksowe o
obnizonych wkasnosciach koksowniczych od pozostatych jest niezbyt silna
anizotropia semifuzynitu i niskorefleksyjnego fuzynitu. Anizotropia optycz-
na semifuzynitu i niskorefleksyjnego fuzynitu najczesciej wykazuje charak-
ter plamisty lub mozaikowy (fot. 3, 4, 5, 6). Przestrzenie komérkowe w
anizotropowym semifuzynicie czesto sa wypednione przez FBS (fot. 7, 8).

Wegle koksowe o obnizonych whkasnosciach koksowniczych mogg takze wyka-
zywa¢ cechy odgazowania, przejawiajace sie mikroporowatoscig (fot. 9, 10).
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Rys. 39. Sk#ad petrograficzny wegli obszaru Jastrzebia
1 - antracyty, 2 - wegle antracytowe, 3 - wegle nietypowe o podwyzszonej

zawartosci , 4 - wegle koksowe o obnizonych wkasnosciach koksowni-
czych, 5 - wegle koksowe, 6 - skkad petrograficzny wegli Gondwany wg [1]

?ig-. 39- Petrographical composition of coals in Jastrzebie region
1 - Anthracites, 2 - Semianthracites, 3 - Hot typical ooals with higher

content of Vdaf, 4 - Coking coals with reduced coking properties, 5 - Co-
king coals, 6 - Petrographical compOﬁifion of Gondwana coals accordinr
to

Wykazana niewgtpliwa odrebnos$¢ petrograficzno-chemiczna wegli kokso-
wych o obnizonych wkasnosciach koksowniczych moze by¢ tdumaczona oddziaty-
waniem na nie czynnikéw metamorfizmu termalnego. G#éwny czynnik metamor-
fizmu termalnego, ktérym jest ciepto, spowodowat wzrost stopnia uweglenia
i réwnoczesnie zmiany skkadu petrograficznego, nastepstwem bydo obnizenie
wkasnosci koksowniczych wegli. W wyniku tego procesu powstaty nowe sktad-
niki (naceraty), a pozostate uzyskaty inne niz normalnie cechy. Za nowo
powstate skkadniki, ktére utworzyty sie réwnoczesnie w tych samych warun-
kach termobarycznych, uznaé¢ mozna anizotropowy semifuzynit i niskoreflek-
syjny fuzynit oraz fluoryzujaca substancje bitumiczng.

Semifuzynit i1 fuzynit powstaty pod wptywem ciepta poprzez usuniecie
substancji bitumicznych witrynitu. Usuniecie wskutek fagodnego termiczne-
go rozktadu-destylacji tych substancji jak rowniez zelokolinitu wypednia-
jJjacego przestrzenie komérkowe telinitu lub telokolinitu spowodowato ujaw-
nienie pierwotnej struktury komorkowej witrynitu. Kolejne etapy tego pro-
cesu fuzynityzacji witrynitu przedstawiono na fot. 29, 30, 31, 32, 33, 34,
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35 1 3o0. Ujawniajaca sie w tym procesie struktura” charakteryzuje ani-
zotropowy i silniej refleksyjny niz witrynit nacei-ak, mogacy by¢ identyfi-
kowany z semifuzynitem lub fuzynitem. Stanowig one jak gdyby stata pozo-
statos¢ (residuum) po d4agodnym updynnieniu wegla. V przetwérstwie chemicz-
nym wegla skdadnik podobny uwaza sie za nieprzereagowany semifuzynit o ska-
bej mozaikowej anizotropii [6I] . Skkadniki o charakterze anizotropowego
fuzynitu lub semifuzynitu nie powstawaty wskutek utlenienia - fuzynityzacji,
lecz podlegaty procesom przyspieszonego uweglenia [6], [(] -

Zréddem fFluoryzujacej substancji bitumicznej moga byé destylaty, pochodza-
ce z tego procesu jak i produkty rozkdadu egzynitu. Czes$¢ maceratdédw grupy
inertynitowej moze przedstawia¢ produkty inertynizaeji maceratéw egzynitu, ap.
rezynitu.

Efektem koncowym przedstawionych proceséw termalnych przemian maperatéw
jest obnizenie wkasnosci koksowniczych wegli, a przede wszystkim zanik
dylatacji. Brak dylatacji wiaze sie zwykle z mniejszym udziatem egzynitu.
Egzynit charakteryzujac sie nizsza od witrynitu temperaturg termicznego
rozk¥adu, wykazuje wyraznie wyzsze wartosci dylatacji. Zachowana jeszcze
w weglu czes¢ egzynitu wykazuje nizsza dylatacje, zapewne wskutek upodob-
nienia wkasnosci egzynitu (sporynitu) do witrynitu w procesie witrynityza-
cji egzynitu.

nalezatoby podkresli¢, ze wkasnosci koksownicze w weglach obszaru badan
nie zanikaja, lecz ulegaja jedynie obnizeniu. Opisany proces termalnych
przemian maceratow thumaczy, jak sie wydaje, przyczyny zachowania dobrych
whkasnosci koksowniczych wegli mimo wysokiego w nich udziatu macera%éw gru-
py inertynitu.

Wegle koksowe o obnizonych whkasnosciach koksowniczych wykazuja duze
podobienstwo makroskopowe do wegli koksowych. Odréznia je wiekszy udziat
pasemek i1 soczewek wegla wikéknistego.

Charakter mineralny skat otaczajacych wegle koksowe o obnizonych wkas-
nosciach jest najczesciej podobny do charakteru skat w otoczeniu wegli
koksowych (patrz pkt. 3). Pewne roéznice polegaja m.in* na obecnosci regu-
larnych lub soczewkowatych skupien mineralnych przypominajacych pseudomor-
fozy mineratéw ilastych po skaleniach. Stwierdzono réwniez, gkéwnie w idow
cach stropowych pokdtadu 504/2, przejawy sylifikacji oraz korozji ziarn
kwarcu, a takze obecnos¢ pojedynczych osobnikéw chlorytu i w réznym stop-
niu przeobrazonego (zbauerytyzowanego) .biotytu. Analiza rentgenostruktu-
ralny wykazaka oprécz kwarcu, illitu i kaolinitu takze wystepowanie nie-
wielkich ilosci montmorillonitu, chlorytu, manganokalcytu, goethytu i
syderytu. Ildentyfikacja pozostatych mineratéw jest utrudniona ze wzgledu

_Struktura komérkowa witrynitu moze 3ie takze ujawni¢ podczas trawienia
jego powierzchni, np. kwasami lub pod wpitywem promieniowania radioaktyw-

nego [61] -
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Rys. 40. Zmiennos$¢ litologii stropu i spagu poktadéw

1 - nr profilu pionowego pok#adu, 2 - idowiec, mutowieo weglisty, 3 - iHo-

wiec, 4 - mudowieo, 5 - piaskowinc, 6 - utwory pstre, 7 - wzgledny stopieri

krystalicznosci illitu, S - przejawy sylifikaoji, 9 - pseudomorfozy po
skaleniach, 10 - kaolinit w strukturach robaczkowych

Rya. 40. Lithologie variability of coal seams roofs and floors

1 - No. of vertical profile of coal seamn, 2 - Coaly shale, 3 - Shale,

4 - Sandy shale, 5 - Sandstone, 6 - Red beds, 7 - Relative degree of illi-

te crystallinity, S - Exhibitions of silicification, 9 - Pseudomorphs af-
ter feldspars, 10 - Wormlike crystalline kaolinite
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Rys. 41» Oproébowanie pok#adu 505/1 w S-czesci partii osiowej synkliny
Jastrzebskiej

1 - prébka wegla, 2 - préobka wegla i skak, 3 - prébka Skaty stropowej

lub spagowej, 4 - zdolnos$¢ odbicia Swiatda witrynitu R” U 5 - nr profilu

Fig. 41. Localization of samples in Coal Seam 505/1 (South part of Jastrze-
bie syncline axis)

1 - Coal sample, 2 - Coal with rock sample, 3 - Rock sample from roof or
floor, 4 - Vi.trinite reflectance r£, %, 5 - Profile number

na znaczng zawartos¢ kwasow humusowych. Stopien krystalicznosci illitu,
okreslajacy wielkos¢ jego krysztatéw wg umownie przyjetej skali cztero-
stopniowej, jest najnizszy (+), (rys. 40).

Lokalizacje profiléw poktadéw ze skakami stropowymi i spagowymi przedsta-
wiono na rys. 41, 42, a takze na rys. 16, 17, 32, 33, 34«
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Z#a. 42. Oprobo®.;anie pokdadu 506/1-2 w N-czesci partii przy nasunieciu
boguszowicko-ortowskim

Objasnienia znakéw na rys. 41

Fig. 42. tocalization of samples in Coal 3eam 506/1-2 (North part close
to ortowsko-boguszowickie overthrust)

jfeplanations of Ljign3 at Fig. 41

Przemiany katagenetyczne idowcéw i mudowedw otaczajacych pokdad 504/2 wy-
dajg cie by¢ silniej zaawansowane anizeli w piaskowcach i mudtowcach ota-
czajacych poktad 505/1 =

4.2. ANTRACYTY 1 7/7GliE ALITRACYTOWE

Antracyty i wegle antracytov;e obszaru Jastrzebia reprezentowane sg
wg PIJ przez typy 42 i 41 (tab. 17). Niektére antracyty i wegle antracyto-
wo zostaty mimo odpowiedniej zawartosci Vdaf zaklasyfikowane do nietypo-
wych IT) B3] -

tablicy 17 pomieszczono wyniki analizy antracytéw z pokkadéw 504/2 i
505/1. Wartosci parametréw antracytéw wystepujacych sporadycznie w pokta-
dach 503/1-2 i 506/1 mieszczg sie w podanych zakresach. Zawarto$¢ popio-
4u jest najczesciej niska, < 53 Aa. Zawartos¢ wilgoci jest zmienna, 0,1-
-7,1/j 7a, przy czym wyraznie wyzsza w weglach pokdadu 505/1» Zawartosc¢
czesci lotnych zmienia sie w przedziale 3,5-13,2» ijaf i osigga takze
wyzsze wartosci w poktadzie 505/1- Zawartos¢ pierwiastka wegla, zmienia-
jJjaca sie w zakresie 85,8-93,44 C , wykazuje wyzsze wartosci w antracy-
tach poktadu 504/2, natomiast zawartos¢ wodoru 2,0-3,00 H jest najczes-
ciej w tym poktadzie nizsza.
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Y.ytlswanic antiycytéw nie doprowadzido do uzyskania smoty wytlewnej.
Udziat pétkoksu (95,0-95,6%,j Ka) jest wyraznie wyzszy w antracytach (ta-
bela 11) anizeli w weglach koksowych (tab. 3 1 13). Przy ekstrakcji antra-
cytéw w chloroformie nie uzyskano ekstraktu, jedynie w niektérych przypad-
kach jego Sladowe ilosci.

Y/ich:a absorbcyjne w podczerwieni jakosciowo charakteryzuja sie wyraznie
wyzszg absorbcja dla antracytéow w poréwnaniu do wegli koksowych (rys. 33).
Interpretacja ilosciowa tych widm (tab. 19) wykazaka wysoka aromatycznosé
ich struktury molekularnej, charakteryzujacej sie ra.in. wysokimi wartos-
ciami wskaznika aromatycznosci 0,89-0,93 fg°X 1 stosunku absorbancji
A30jQ'A2920 V7 zakresie 0,57-0,76.

Wyniki badan technologicznych antracytu kalcynowanego z pokdadu 504/2
wskazujg na jego przydatnos¢ w przemysle elektrodowym. Mozliwe jest stoso-
wanie tego antracytu samodzielnie lub w mieszankach z innymi antracytami.
Parametry jakosci antracytu z pokdadu 504/2 pozwalaja go zaliczy¢ do
Sredniej lub niskiej klasy surowcéw stosowanych w przemysle elektrodowym
(tab. 20).

Srednia zdolno$é odbicia $wiatda witrynitu w antracytach i weglach an-
tracytowych zmienia sie w przedziale 1,56-4,39;; li°, przy odchyleniu stan-
dardowym 0,07-0,34 s (tab. 21). Nizsze wartosci dotycza przede wszyst-
kim wegli antracytowych (typ 41) oraz antracytéw z pokdadow 505/1« Zwraca-
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ja takze uwage wysokie wartosci odchylenia standardowego, $wiadczace o nie
réwnomiernym rozkdadzie zdolnosci odbicia Swiatda witrynitu. Reflektograray
antracytéw wykazuja najczesciej brak wyraznego maksimum [26] -
Y/iekszo$é wynikéw pomiaréw R° jest rozproszona w duzym zakresie. Swiad-
czy to m.in. o stosunkowo wysokich wartosciach anizotropii optycznej wi-
trynitu 0,31-0,95/S (Rmax-Rmin)e Anizotropia optyczna, wyznaczona wg tej
formuby, jest najwyzsza w poktadzie 504/2, co Swiadczy¢ moze o wiekszym
wspotudziale cisnienia w przeobrazeniach termicznych wegli tego poktadu.
Wyraznie zaznaczajgca sie duza zmiennos¢ wielkosci anizotropii, nawet w
tym samym preparacie na odcinku kilku mm, wydaje sie by¢ charakterystycz- é ks
na dla wegli termalnie zmetamorfizowanych. Y/ykazano takze, ze wartosci R"
sg stale nieznacznie nizsze od Rmax (1,77-4,97-5), a réwnoczesnie wyraznie
odbiegaja od wartosci Rmin (1,31-4,02"). - o

Mikrotwardos¢ witrynitu, zmieniajgca- sie w zakresie 43-372.10 Pa HV~q
i korelujaca dobrze z R®, wykazuje podobnie jak anizotropia optyczna znacz o
ng Zmiennos¢ (rys. 3).

Sk#ad petrograficzny antracytéw i wegli antracytowych wykazuje wyrazny
wzrost zawartosci witrynitu (45 (35)-885a W) w porownaniu do wegli kokso- !
wych (tab. 22 i tab. 11 i 16 oraz rys. 39). Wegle antracytowe, a takze
antracyty z pokdadu 505/1 odznaczaja sie najczesSciej nizszym udziatem
witrynitu w poréwnaniu do antracytu z pokdadu 504/2.

Barwa witrynitu w Swietle odbitym zmieniajaca sie od szarobiatej do
biatawej jest stale nieco ciemniejsza anizeli fuzynitu czy semifuzynitu.
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flitrynlt charakteryzuje sie zazwyczaj wyraznym dwéjodbloiem (pleochroiz-
mem refleksyjnym) i wyrazng chociaz nieréwnomierng anizotropig o charak-
terze najczesciej plamistym lub mozaikowym (fot. 11, 12, 13). Mozaikowa
anizotropia witrynitu polegajaca na wystepowaniu réznic w orientacji op-
tycznej sasiadujacych z soba fragmentéw (najczesciej wielkosci > 0,005 mm
do <0,3 mm) jest zapewne przejawem deformacji plastycznej. Réznice w
orientaoji optycznej poszczegdlnych fragmentéw witrynitu oraz ich zarysy
sa dobrze widoczne przy niepednym skrzyzowaniu nikoli (5-15°). Mozna przy-
jaé, ze najsilniejsza mozaikowa anizotropie wykasuje najbardziej zdefor-
mowany plastycznie witrynit.

W pokdadzie 504/2 w niektoiych partiach profilu B (rys. 34) charakte-
ryzujacych sie bardziej réwnomierng anizotropia wykazano, ze kierunek,
dla ktérego pomierzono wartosci Rmax, jest odchylony 10-20° od kierunku
prostopadtego do reliktéw pasemkowatosci, a w profilu A (wegle koksowe)
tego samego pokdadu odchylenie kierunku Rmax od kierunku pasemkowatosci
wynosi 30-40°. W profilu D pokd#adu 505/1 odchylenie kierunku Rmax od Kie-
runku prostopadtego do reliktéw pasemkowatosci jest zazwyczaj < 10°. Wi-
trynit wykazuje czesto przejawy odgazowania w postaci mikropor (fot. 11,
18). Nie stwierdzono wyraznych trendéw zmian intensywnosci mikroporowa-
tosci w profilach pionowych pokdtadéw (A, B, C, D rys. 34). W mikroporach
i ich poblizu obserwuje sie takze deformacje orientacji optycznej polega-
jJjace na nieJednoczesnym $Soiemnianiu Swiatda (przy//N) i nieréwnomiernej
anizotropii (przy IN). Podobnie jak w przypadku wegli koksowych o obnizo-
nych wkasciwosciach koksowniczych, mikropory moga takze podkreslaé ujaw-
niajaca sie strukture witrynitu (kryptotelinitu). Witrynit wykazuje obec-
nos¢ szczelin charakterystycznych dla endokliwazu. Szczeliny te sg bar-
dziej rozwarte niz w weglach koksowych. Wzdduz niektérych szczelin prze-
biegajacych prostopadle do utozenia poktadu, a takze wokét mikropor wy-
pednionych weglanami obserwuje sie pasy o wzmozonej anizotropii (fot. 14,
15, 16). W szczelinach i porach wystepuja czasem izotropowa substancja
organogeniczna o znacznie podwyzszonej (>6%R°) w stosunku do macerakéw
otaczajacych zdolnosci odbicia Swiatda. Substanoja ta moze wskazywaé na
obecnos¢ tzw. wegla piroiitycznego (fot. 17).

Maceratéw grupy egzynitu nie stwierdzono z wyjatkiem fluoryzujacej
substancji bitumicznej wystepujacej zwykle w ilosciach sSladowych. Siady
maceratdow grupy egzynitu w postaci pseudomorfoz po makrosporach ujawniono
badaniami przy nikolach skrzyzowanych. Makrospory wykazuja w takim potoze-
niu wyzszg zdolnos$¢ odbicia sSwiatda (3,00-3,50 R°) anizeli otaczajacy je
witrynit (2,60-2,65# R”"), (F°t. 18, 19). Zawarto$¢ inertynitu (10-33(52)
% 1) jest wyraznie nizsza anizeli w weglach koksowych, jednakze w pordéwna-
niu z antracytami regionalnie zmetamorfizowanyroi jest wzglednie wysoka.
Maoeraty grupy inertynitu, posréd ktoérych przewaza fuzynit i makrynit,
najczesciej nie wykazujg anizotropii (fot. 20, 21). Sk¥adniki podobne do
aemifusynltu wystepuja, jak sie wydaja, najozesciej w antraoytach
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0 < 2,00/5. W niektdérych przypadkach sktadniki podobne do fuzynitu lub
senifuzynitu wykazujg anizotropie o charakterze plamistym lub mozaikowym.
Charakter tej anizotropii jest podobny do wykazanego w fuzynitach i semi-
fuzynitach wegli koksowych o obnizonych wkasnosciach koksowniczych, lecz
jej intensywnos¢ jest silniejsza. Udziat wystepujacego stale mikrynitu

jeat podobny do jego udziatu w weglach koksowych. Najczesciej wystepuje

on w witrynicie w postaci nieregularnych smug i soczewek, wykazujac ozna-

ki pewnej plastycznosci (fot. 22, 23). W antracytach o > Hi nie stwier-

dzono mikiynitu. Wzmiankowana uprzednio mikroporowatos¢ witrynitu jest
najsilniej rozwinieta w skupieniach mikrynitu. Charakterystyczng cechg
mikroskopowg antracytéw jest obecnos¢ termogennych szczelin i brekcji.
Szczeliny termiczne, ktérych orientacja nie wykazuje uprzywilejowanego
kierunku, sa przejawem oddziatywania wysokiej temperatury, prawdopodob-
nie po utworzeniu sie antracytéw (fot. 22, 23). Silna szczelinowatos¢
moze doprowadzi¢ do powstania brekcji antracytowej. Stwierdzono, ze okru-
chy witrynitu w brekcjach wykazuja najczesciej stabo rozwinieta mikropo-
rowatos¢ lub brak widocznych mikroskopowo poréw. Koricowym etapem rozwoju
brekcji antracytowej, utworzonej zaréwno z witrynitu jak i fuzynitu, a
takze z drobnych okruchéw i pytu grafitowego, jest ich karbonatyzacja
(fot. 24, 25, 26, 27). W brekcjach wystepuja, czesto w poktadzie 505/1,
okruchy antracytu z obwodkami o podwyzszonej zazwyczaj zdolnosci odbicia
Swiatda, ktére uznano za przejawy wysokotemperaturowego utleniania.

W antracytach stwierdzono takze przejawy grafityzacji wyrazajace sie
wyraznym wzrostem anizotropii niektérych skkadnikéw lub ich czesci.

Antracyty na podstawie kompleksowych badan wg Kwiecinskiej PB6]
zaliczane sa wspOlnie z metaantracytami i senigrafitami do przejsciowych
faz grafitowych. Nowo utworzone w czasie oddziatywania czynnikéw metamor-
fizmu termalnego sktadniki charakteryzuja sie znaczacym wzrostem anizotro-
pii w poréwnaniu do witrynitu. Niewielka grubos¢ tych najczesciej nitko-
watych sktadnikéw (< 0,004 mm) zazwyczaj uniemozliwia pomiar lub obniza
wartosci pomiaréw i Rmax-Rmin. Utwory te, tzw. grafitynity, wg Bogda-
nowej [6] powstaja najczesciej na granicy osrodkéw, np. na kontakcie semi-
fuzynitu z witiynitem, w otoczeniu mikroporéw lub wzddfuz krawedzi szcze-
lin. Do grupy grafitynitu nalezatoby wg Bogdanowej zalicza¢ takze anizo-
tropowe fuzynity. Niektére grafitynity swoim wydtuzonym ksztaktem moga
przypomina¢ sporynit lub kutynit (fot. 28). Powstanie tych skdadnikéw
jest wynikiem skrajnej nierdwnomiernosci w procesie przemian substancji
organicznej .

Antracyty zawdzieczajg swe powstanie tym samym procesom co wegle kokso-
we o obnizonych wkasnosciach koksowniczych. Réznice wynikaja jedynie z
réznej intensywnosci oddziatywania czynnikéw metamorfizmu termalnego.
W przypadku powstania antracytéw, intensywno$¢ oddziakywania strumienia
cieplnego (wyzszej temperatury) i cisnienia byly znacznie wieksze anizeli
w przypadku tworzenia sie wegli koksowych o obnizonych wkasciwosciach kok-
sowniczych.
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Rys. 43« Schematyczne przedstawienie mozliwych kierunkéw przemian wegli
pod wptywem czynnikéw metamorfizmu termalnego

Fig. 43« Schematic présentation of possible directions of coal changes
under the effect of thermal metamorphism factors

Przyjmowany w literaturze *kanon™ mozliwych trzech kierunkéw przemian
substancji organicznej wegli spowodowanych oddziatywaniem czynnikéw meta-
morfizmu termalnego (rys. 43), tj.:

- wysoka temperatura i wysokie cisnienie — » metamorfizm — » antracyt, gra-
fit,

- wysoka temperatura i niskie c

i

Snienie — » koksowanie — » koks naturalny,
- niska temperatura i niskie cisnieni

e — »rozktad termiczny »wegle sa-
dzowate,
mozna takze wykaza¢ w obszarze Jastrzebia.

Biorac pod uwage obecnos$¢ w antracycie struktury mozaikowej, ktéra w
warunkaoh przemystowych tworzy sie w temperaturze > 500°C, mozna zakozyc,
ze temperatura tworzenia sie antracytow z obszaru Jastrzebia byka podobna.
Mozna tez przyja¢, ze procesy metamorfizmu termalnego zachodzidty w krot-
szym czasie anizeli czas powstawania antracytéw regionalnie metamorfizo-
wanych. Znaczna niejednorodnos¢ whkasnosci fizykochemicznych zwkaszcza du-
ze zréznicowanie anizotropii optycznej i mikrotwardosci, a takze niska i
zmienna zawartos¢ Chaf pozwalajg wnioskowa¢ o wzglednie krétkim czasie
oddziatywania czynnikéw metamorfizmu termalnego. Stosunkowg krétko, lecz
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silnie Ot_-iiatujgoy "impuls cieplny"” powodowat przemiany maceratéw (skkad-
nikéw) najbardziej podatnych. Selektywny wptyw ciepta nie spowodowat ujed--
nolicenia wkasnosci wiekszosci skdadnikéw w weglach. Warunki termobaryozne
tworzenia sie antracx{éw nie wywotaty zmiany trendu termalnych proceséw
przeobrazen maceratéw zachodzacych w weglach koksowych o obnizonych wkas-
nosciach koksowniczych. Konhcowy produkt tych przeobrazen, jakimi sa antra-
cyty, wykazuje jednakze odrebne cechy fizyczne (wyzsza R°, HV~0) 1 odmien-
ny sk#ad petrograficzny w poréwnaniu do wegli koksowych o obnizonych wkas-
nosciach koksowniczych. Wzrost udziatu witrynitu w antracytach wynika¢ mo_
ze z wtérnych reakcji pomiedzy lotnymi i ciekdymi produktami termalnego
rozktadu maceratéw a stata pozostatoscig (residuum), znajdujaca sie w sta-
nie uplastycznienia. Intensywnos$¢ reakcji wtérnych, prowadzaca do zwiek-
szenia udziatu masy witrynitopodobnej, uzalezniona byta od szczelnosci
takiego uk#adu (litologia stropu i spagu pok¥adéw). Przepuszczalnosé¢ akat
Stropu i spagu poktadu wptyneta w sposéb zmienny na procentowy skidad pro-
duktow, rozkdtadu bioracych udziat we wtérnych reakcjach. Przyczynié sie
mogka takze do wzrostu cisnienia, czego wynikiem sg wielkosci Rmax-Rmin.

W przypadku rozk#adu 504/2 wystepujacego w otoczeniu skat stabcprzepusz-
czalnych (itowce, mutowce), intensywnos¢ reakcji wtornych “byla niewgtpli-
wie wieksza anizeli w poktadzie 505/1 otoczonym piaskowcami i mudowcami .
Potwierdzeniem tego jest stwierdzenie wyzszego zwykle udziatu witrynitu

i wiekszej anizotropii optycznej w poktadzie 504/2 anizeli w pokitadzie
505/1. Wystepujace w antracytach zbrekcjonowanie i karbonatyzacja, a tak-
ze obwodki roéznej refleksyjnosci nalezatoby wigzaé¢ z pézniejszymi proce-
sami wysokotemperaturowego utlenienia ( >150°C).

Antracyty i1 wegle antracytowe odrézniaja sie makroskopowo wyraznie od
pozostatych wegli. Badania makroskopowe wykazaty, ze ich barwa jest szaro-
czarna, czaraoszarostalowa lub szara, potysk zblizony do metalicznego,

z zottawoztocistym lub srebrzystym odcieniem, a takze diamentowo-szklisty
o nierownomiernej intensywnosci. Wystepujace w poktadzie partie o silniej-
szym i stabszym potysku nie odzwierciedlajg we wszystkich profilach zacho-
wanej reliktowo drobnopasemkowatosci (1-3 mm). Pasemkowato$¢ zwigzana jest
z naprzemianlegtym utozeniem pasemek wegla btyszczgcego i wkdknistego. Spe-
kania endokliwazu wykazuja nieréwnomierng gestos¢ wystepowania w zakresie
17-45/5 cm. Twardo$¢ antracytéw, wg Mohsa zmienia sie od ponizej 3 do nie-
co powyzej 4, najczesciej wynosi 3,5-4.

Charakter mineralny skat otaczajacych antracyty i wegle antracytowe/*
(piaskowce, mutowce, itowoe, itowce weglowej wskazuje w poréwnaniu do skak
otaczajacych wegle koksowe na ioh odrebnos¢ polegajaca przede wszystkim
na wyraznie zaznaczajacym sie wyzszym Tstopniu krystalicznosci illitu.
Stopien kryetalioznos$oi illitu w przyjetej skali wynosi najczesciej {++)

i (+++), a osiagga maksimum (++++) W skadach stropowych pok#adu 503/1-2
(rys. 32,40).
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tF profilu otworu wiertniczego G-1245/85 wykazano wyzszy stopien krysta-
licznosci illitu w poziomach, w ktérych powinny wystepowac¢ pokdady 506-51C
(rys. 32). W skatach otaczajacych poktady z antracytem, szczegdélnie pokda”
504/2, wystepuja przejawy sylifikacji skat stropowych. Obecne sa czesto
dwie generacje kwarcu: detiytyczny w postaci ostrokrawedzistych okruchéw
i autigeniczny w postaci drobnych smug, czesto wymieszanych z mineratami
ilastymi. Niektére ziarna kwarcu wykazuja $lady korozji. Wystepuja takze
pseudomorfozy mineratéw ilastych po skaleniach oraz skupienia chloiytu.
Szczeliny w mikrowar3tewkach,weglowych wypednione sg czesto kalcytem i
dolomitem. Analiza rentgenostrukturalna wykazata, oprécz mineratéw wyste-
pujacych takze w otoczeniu wegli koksowych, nieliczne ilosci maghemitu i
hematytu. Potwierdzita réwniez obecno$¢ syderytu wystepujacego w postaci
widocznych makroskopowo krystalicznych nalotow.

4.3. WEGLE NIETYPOWE O PODWYZSZONEJ ZAWARTOSCI CZESCI LOTNYCH

Wystepujace w obszarze Jastrzebia wegle nietypowe o podwyzszonej zawar-
tosci czesci lotnych sg zaliczane do réznych wg PN typéw technologicznych
(tab. 23). Czasami przyporzadkowanie ich do jakiegokolwiek typu jest bar-
dzo problematyczne. Wegle te, wystepujace najczesciej w strefach zaniku
pokdadéw zwigzanych z wystepowaniem tzw. utworéw pstrych, wykazujg zazwy-
czaj wyzsza w poréwnaniu do antracytéw zawartos¢ popiotu (6,1-36,73 A )

i wilgoci (7,8-16,43 Wa). Zawartos¢ czesci lotnych, zmieniajaca sie w sze-
rokim przedziale (16,0-37,13 Vdaf), wydaje sie by¢ jedynym parametrem kla-
syfikacyjnym tych wegli, bowiem nie posiadajg one wkasciwosci koksowni-
czych. Wegle nietypowe charakteryzujg sie najczesciej niska zawartosciag
pierwiastkéw wegla (74,3-83,63 Cp8”) i wodoru (2,8-3,055 H"8™). Jakosciowe
badania tych wegli w podczerwieni wykazaty wysokg intensywno$¢ pasa Swiad-
czacych o obecnosci wilgoci, jednakze interpretacja ilosciowa jest znacz-
nie utrudniona obecnoscig substancji mineralnej (rys. 38).

ZdolInos¢ odbicia sSwiatda witrynitu z wegli nietypowych wykazuje zmien-
nos¢ w zakresie 1,44-1,72(2,37)/» R™ (0,13-0,32 sR) (tab. 24), a wiec war-
tosci zblizone do witrynitu wystepujacego w weglach antracytowych i antra-
cytach. Podobienstwo do antracytow wystepuje takze w skkadzie petrogra-
ficznym (rys. 39). Udziat witrynitu jest stosunkowo wysoki (47-783 w) przy
wzglednie niskiej zawartosci inertynitu (17-533 I1). Wydaje sie, ze inerty-
nit wykazuje w poréwnaniu do antracytéw jedynie nieznacznie wyzsza od wi-
trynitu zdolnos¢ odbicia swiatda. Maceratdéw grupy egzynitu nie stwierdzo-
no, PBS zas$ wykazuje najczesciej wyzszy udziat (do 343) anizeli w antra-
cytach. Jakosciowe analizy mikroskopowe wykazaty, podobnie jak w antracy-
tach, mikroporowatos¢ witrynitu podkreslajaca pierwotng jego strukture,
zbrekcjonowanie, karbonatyzacje i obecno$¢ obwédek oksydacyjnych (> 150°C)
o zmiennej refleksyjnosci (fot. 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36).
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Ponadto stwierdzono objawy zwietrzenia (utlenienia < 150°C) w postaci
licznych, nieregularnych spekan® oraz wystepujacej z réznym nasileniem
dezintegracji ziarnowej. Fluoryzujaca substancja bitumiczna, wypedniajaca
zazwyczaj przestrzenie komérkowe fuzynitu lub semifuzynitu, wystepuje w
weglach nietypowych najczesciej wsrdd pokruszonej masy weglowej, wymie-
szanej z substancja mineralng. Czasem skupienia FBS posiadaja bardziej
regularne ksztaktty (fot. 37, 38).

Wegle nietypowe o podwyzszonej zawartosci czesci lotnych mozna uznaé
w Swietle przeprowadzonych badan petrograficzno-chemicznych za produkty
zblizone swym charakterem do wegli antracytowych lub nawet antracytéw.
0d .antracytéw odrézniajg sie jednak najczesciej obecnoscia przejawéw wie-
trzenia (utlenienia). W niektérych przypadkach wegle nietypowe sa podobne
do statej pozostatosci (residuum) po updynnieniu wegla, powstajacej w wa-
runkach przemystowych.

Makroskopowo wegla nietypowe czesto wykazuja brak podysku oraz rozpad
ziarnowy, czego konsekwencjg jest ostabienie wkasnosci fizykomechanicz-
nych. Wegle te mozna poréwnywa¢ do znanych w literaturze tzw. wegli ''sa-
dzowatych™ lub *ziemistych" [43] .

W charakterze mineralnym skat otaczajacych poktady z weglem nietypowym
zwraca uwage obecnos$¢ idowcéw o strukturach pseudomorfozowych (rys. 40).
Zbudowane sa one ze slcrytolcrystalicznej masy skalnej, zabarwionej maghemi-
tem i hematytem, w ktdérej tkwia pseudomorfozy o rozmiarach do 1 mm, przy-
pominajace pokrojem skalenie. Pseudomorfozy sa wypednione wyraznie krysta-
licznymi mineratami ilastymi. Sporadycznie obok pseudomorfoz, widoczne sa
skupienia kaolinitowe, przypominajace kaolinit robaczkowy tonsteindw.
ldowce te posiadaja kierunkowg teksture podkreslong mikrowarstewkami we-
glowymi. Substancja weglista otacza takze poszczeg6lne pseudomorfozy.
IHowce o strukturach pseudomorfozowych stwierdzono takze w profilu szybu
Vi1l na poziomie, .w ktérym powinien wystepowa¢ pokdad 510.

Badania rentgenostrukturalna wykazaty w nich obecno$¢ kaolinitu i illi-
tu, a takze chlorytu, hydrohaloizytu, diasporu oraz kalcytu, dolomitu i
ankeiytu. Ildowce pseudomorfozowe zawierajg w stosunku do innych skat ilas-
tych znacznie mniej Si02, a wiecej AIg0O™ i FeO + (tab. 25)*
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WIJIOSKI

Przeprowadzone badania geologiczno-ztozowe w potudniowo-zachodniej
czesci Gornoslaskiego Zagiebia Y/eglowego, w tym szczegého''/e rozpcsnanic
whasnosci chemiczno-technologicznych, fizycznych i petrograficznych wygli
obszaru Jastrzebia pozwolity sformutowac¢ nastepujace ani Qo.:i:

1. Pole metamorfizmu i jakosci wegla w obszarze badan (obszar s. lato)
zostato uksztattowane giéwnie w wyniku oddziaktywania czynnikéw metamorfiz-
mu regionalnego. VW obszarze Jastrzebia (obszar 3ensu stricto) stwiord;,0:;0
zaburzenia tego pola wyrazajace 3ie obecnosci:; znacznych anomalii uwogle-
nia. Zaburzenia regionalnego pola metamorfizmu i jakosci wegla, wykazujace
niewgtpliwy zwigzek z obecnoscia tzw. utworéw pstrych, sa wynikiem oddzia-
+ywania ciepta bedacego g¥éwnym czynnikiem metamorfizmu termalnego.

2. Przejawy metamorfizmu termalnego, w ktérym ciepto przeptywajace cd
réznie zlokalizowanych Zrédet oddziatuje pa pokdad wegla i jego otoczenie,
posrednio poprzez skaly lub bezposrednio, zostaty rozpoznano odpowiednio
dobranymi metodami badan chemiczno-technologicznych, fizycznych, petrogra-
ficznych i geologicznych. Poktady zawierajace wegiel o najsilniejszym stop-
niu przeobrazenia (50472, 505/1 i1 506/1-2), a takze materia organiczna
rozproszona (MOD) w skakach towarzyszacych poktadom wegla.w warstwach sio-
dtowych umozliwity okreslenie intensywnosci i kierunkéw oddziatywania czyn-
nikéw metamorfizmu i ich przedstawienie w postaci poziomych i pionowych
gradientow uweglenia. Zastosowana metodyka badan potwierdzida zatozenia

pracy i jej teze naukowag.

3. Istnienia zZrodet ciepta w obszarze Jastrzebia w formie ciat intru-
zywnych, ktére mogtyby spowodowac¢ przeobrazenia wegla na tak duzg skale,
nie stwierdzono.

Wykazana w pracy inwersja stopnia uweglenia z gkebokosciag wystepowania
poktadéw wegla wskazuje, ze zroddo ciepta mozna by lokalizowaé¢ ra.in. w bez-
poktadowej strefie utworéw pstrych. Utwory pstre moga zawiera¢ silnie zmie-
nione relikty utworéw magmowych. Hipotetyczna pokrywa z utworami skat mag-
mowych mogta mie¢ pierwotnie znaczng grubos¢, szacunkowo ~ 50-450 m, a jej
korzeni nalezatoby sie doszukiwa¢ na S i SE od obszaru Jastrzebia lub tez
w strefie nasuniecia ordowsko-boguszowickiego.

Intensywno$¢ oddziatywania czynnikéw metamorfizmu termalnego okreslono
na podstawie dowoddw posrednich, jakimi sa wykazane w pracy zmiany w budo-
wie, whkasnosciach i skkadzie petrograficznym wegli, a takze w skakach wy-
stepujacych w obrebie dodatnich anomalii uweglenia. Przedstawione wyniki
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badan geologicznych i petrograficznych nie pozwalaja jednak na dokkadne
oznaczenie czasu wystapienia zjawisk powodujacych anomalny wzrost stopnia
uweglenia niektérych pokdadéw wegla.

4. Stwierdzenie w jednym zdozu obszaru Jastrzebia antracytow i wysoko-
inertynitowych wegli koksowych o obnizonych wkasnosciach koksowniczych
(I = 50-65;»; Ul = 20-50; SI = 1-4,5) tworzacych wokét .nich otuline sze-
rokosci ~ 130-300 a uznano za przejaw metamorfizmu termalnego. Przejawem
tego metamorfizmu jest takze obecnos¢ w niektérych pokdadach wegli niety-
powych o podwyzszonej zawartosci czesci lotnych = 16-375»). W skatach
towarzyszacych poktadom wegla metaaorfizm termalny przejawit sie na mniej-
szg skale, gtdéwnie wyraznym wzrostem stopnia linBtalicznosci illitu, sylifi-
kacja skat stropowych, a takze obecnoscig itowcéw o strukturach pseudomor-
fozowych. Przemiany mineratéw nastepujace w procesie metamorfizmu termal-
nego byty uzaleznione nie tylko od ciepta i cisnienia, lecz takze, w prze-
ciwienstwie do procesu metamorfizmu regionalnego, w wiekszym stopniu od
chemizmu Srodowiska, na co wskazuje brak zgodnosci stopnia przemian sub-
stancji nieorganicznej ze stopniem przemian substancji organicznej.

5% Czynniki metamorfizmu termalnego, tj. ciepto i cisnienie, spowodo-
waty nie tylko anomalny wzrost stopnia uweglenia, ale réwnoczesnie takze
zmiany w sktadzie petrograficznym wegli, wyrazajace sie gidéwnie przemia-
nami termalnymi maceratéw. Powstaty w ten sposéb nowe skkadniki - odmiany
maceratéw, a pozostate maceraty uzyskaty charakterystyczne cechy, np. wi-
tryn!'t podwyzszonag reflek3yjnos¢ (do 4,"%H» wieksza anizotropie (do
1,035» Rmax-Rmin) oraz podwyzszong mikrotwardos¢ (do 372.10" Pa HV~0) a
sporynit podwyzszona refleksyjnos¢ (do 1,225» Rg). Do nowo powstatych od-
mian maceratéw nalezy zaliczy¢ anizotropowy semifuzynit i niskorefleksyj-
ny fuzynit oraz fluoryzujaca substancje bitumiczng PBS. Termalny semifuzy-
nit lub termalny fuzynit powstat w wyniku przyspieszonego procesu uwegla-
nia poprzez kolejne fazy ujawnienia pierwotnej struktury komérkowej witry-
nitu z réwnoczesnym wzrostem refleksyjnosci. Zréd¥em PBS mogdy byé desty-
laty pochodzace z termicznego rozkdadu witrynitu i egzynitu. Skutkiem pro-
cesow metamorfizmu termalnego jest poczatkowo zanik dylatacji i obnizenie
whasnosci koksowniczych wegli, a nastepnie catkowity zanik tyeta wkasnosci.
Whasnosci technologiczne wegli obszaru Jastrzebia sa funkcja ich potoze-
nia w ztozu wzgledem wystepujacych anomalii uweglenia.

6. Wysoka inertynicznos¢ niektérych poktadéw wegla (1 > 3051 w pokk.
359/1, 407/2-3, 409/1-3), brak dylatacji w weglach z ich partii w poblizu
wystepowania utworéw pstrych, a takze obecnos¢ fluoryzujacej substancji
bitumicznej w weglach z najblizszego sasiedztwa obszaru Jastrzebia (kop.
Borynia, Manifest Lipcowy, XXX-lecia PRL) mozna uzna¢ za charakterystyczne
i istotne przejawy metamorfizmu termalnego, naktadajace sie na przejawy
metamorfizmu regionalnego.
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7. Przemiany substancji organicznej wegli obszaru Jastrzebia zachodza-
ce w warunkach metamorfizmu termalnego, w zaleznosci od lokalnych warun-
kéw termobarycznych i czasu, przebiegaly w trzech kierunkach odpowiadaja-
cych metamorfizmowi whasciwemu, koksowaniu i rozkdadowi termicznemu wegli.
W zaleznosci od lokalnych réznic temperatury i cisnienia, a takze roéznej
szybkosci procesu przemian utworzyty sie antracyty, wegle wysolcoinertyni-
tove lub wegle sadzowate. Temperatura powstania antracytéw mogha przekra-
cza¢ 500°C, przy niezbyt dbugim czasie oddziatywania ciepta, Swiadczycé
o tym moze niepetna korelacja pomiedzy wskaznikami fizycznymi stopnia
uweglenia a wskaznikami chemicznymi stopnia uweglenia. Antracyty jako
gtowny produkt metamorfizmu termalnego obszaru Jastrzebia charakteryzuja
sie bowiem odpowiednio wysokimi wskaznikami zdolnosci odbicia Swiatka
(do 4,95» R°), anizotropii optycznej (do 0,955» Rmax-Rmin) i mikrotwardosci
(do 372.107 Pa HWQ) przy stosunkowo niskiej i nieréwnomiernej zawartosci
pierwiastka wegla (86-93,4/» C"8™).

8. Poparta wynikami badan teza o wystepowaniu przejawéw metamorfizmu
termalnego w obszarze Jastrzebia nie wyklucza mozliwosci wpdywu na jakosé
wegli takich zjawisk, jak magmatyzm, procesy hydrotermalne, wietrzeniowe,
pozary pokkaddéw na wychodniach itp. W literaturze zjawiska te interpreto-
wano najczesciej na podstawie wynikéw badan skat przyweglowych. Teza o me-
tamorfizmie termalnym mogta by¢ uzasadniona, zwhkaszcza w obszarze Jastrze-
bia, gtdéwnie rozpoznaniem przemian wegla, a wiec substancji bardziej po-
datnej niz substancja nieorganiczna na przemiany kata- i metagenetyczne.

9. Rozpoznane i zbadane produkty termalnych przemian maceratéw, wyka-
zujaca w obszarze Jastrzebia cechy oddziatywania czynnikéw metamorfizmu
termalnego, mogg miec¢ charakter uniwersalnych wskaznikéw metamorfizmu.

Ilie mozna bowiem wykluczy¢ wystepowania podobnych przemian w wyzszych
stadiach metamorfizmu regionalnego, na co mogtaby wskazywa¢ w niektdrych
zagtebiach weglowych wyrazna inertynicznos¢, np. w GZW wegli gérnoslaskiej
serii piaskowcowej .

10. Podobienstwo w sktadzie petrograficznym wysokoinertynitowych wegli
obszaru Jastrzebia (I = 50-665») z wysokoinertynitowymi weglami Gondwany
(I = 35-805») mozna, zgodnie z zasada aktualizmu geologicznego, thumaczyc¢
oddziatywaniem tych samych czynnikéw geologicznych. W szczegélnosci wspol-
ne bykoby to, ze czes¢ ciepta powodujgca metamorfizm wegli pochodzida z
intruzji lub wylewéw skat magmowych. Niektére maceraty (odmiany macerakéw)
grupy inertynitu, jak anizotropowy semifuzynit i niskorefleksyjny fuzynit
nie powstaty w torfowisku, lecz pbzniej w procesach metamorfizmu.

11. Rozpoznanie warunkéw wystepowania oraz zasobéw i jakosci uzytkowej
produktéw przeobrazen termicznych wegli stato sie mozliwe dzieki zastoso-
waniu odpowiednio dobranych metod badan geologicznych, petrograficznych
i chemicznych.
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Zlokalizowane strefy wystepowania antracytéw i innych produktéw raeta-
aorfizmu termalnego wykazuja odmienna rozmieszczenie w zdozu niz produkty
netarsor.fisau regionalnego.

Stwierdzona wystepowanie antracytéw w poktadzie 504/2 na powierzchni
~ 0,24 kra2 0 szacunkowych zasobach -» 130 tys. t oraz w pokkadzie 505/1
::a powierzchni ~ 0,14 km2 i szacunkowych zasobach ~ 750 tys. t $wiadczy
0 znacznej skali zjawisk netamorfizmu termalnego v tej czesci &Y/.

Poktady wegli koksowych, ktérym towarzyszg antracyty, przedstawiaja
r.doze wielosurowcowe wymagajace racjonalnej i selektywnej eksploatacji.
Antracyty k tym zdozu (szczegdlnie z pokk. 504/2) spekniaja kryteria przy-
datnosci przemystowej jako surowiec dla przemysdtu wyrobéw grafitowych
(VdQf< TCii Aa < 7= p = 3300Qa).

Zasoby antracytéw powinny podlegaé¢ szczegdlnej ochronie na wszystkich eta-
pach dziatalnosci geologicznej i gérniczej.

Dotychczasowa lokalizacja antracytéw w pokdadach 504/2, 505/1 i 506/1-2
w obszarze Jastrzebia wskazuje, ze przy zastosowaniu podobnej metodyki
prowadzenia prac geologiczno-rozpoznawczych mozna by nakreslic¢ perspektywy
1 kierunki poszukiwan antracytéw w tej czesci GZW
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Wszystkie mikrofotografie wykonano w $wietle odbitym z zastosowaniem
obiektywu immersyjnego przy powiekszeniu 230 x. Mikrofotografia z zasto-
powaniem fluorescencji uzyskano stosujac pobudzenie.swiatdem niebieskim.

Fot. 1-10. Wegle koksowe o obnizonych wkasnosciach koksowniczych

Fot. 11-28. Antraoyty
Fot. 29-38. Wegle nietypowe o podwyzszonej zawartosci czesci lotnych

Fot. 39-42. Rozproszona substancja organiczna - MOD

Microphotographs taken on polished surfaces under oil immersion, mag-
nification 230 x. Microphotographs with fluorescence taken under blue-

-light irradiation.

Photo 1-10. Coking coals with reduction in coking properties

Photo 11-28. Anthracites

Photo 29-38. Not typical coals with higher contents.of volatile matters
Photo 39-42. Dispersed organic matter (MOD)
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Pot. 1 Sklerotynit i fuzynit wypedniony fluoryzujaca substancja bitumicz-
ng - FBS (czarne i ciemnoszare wypednienia komérek).
Pok#ad 50472, r£ = 1,32% [N

Photo . Sclerotinite and fusinite filled by flijorescencing bituminous
substances - PBS (black and dark grey infillings iq cell lumens).
Coal Seam 504/2, = 1,3255 | U (uncrossed).

Pot. 2 To samo ujecie z zastosowaniem Fluorescencji. PBS wystepujaca
w wiek3zosci komérek wykazuje silng fluorescencje barwy zéktej
lub pomaranczowozottej (biate lub jasnoszare skupienia).

Photo . Same field as Photo 1 under blue-light irradiation. PBS occur-
ring in most of cell lumens shows strong fluorescence of yellow
or orange-yellow colour (white or light grey agglomeration).

Pot. 3 Anizotropowy semifuzynit-niskorefleksyjny fuzynit (biake i jasno-
szare soczewki biegngce ukosnie). Skabo zachowana makrospora i
kutykule (ciemnoszare). Poktad 504/2, = 1,2655 0 U.

Photo. . Anisotropic semifusinite-low reflecting fusinite (white and
light grey diagonal lenses). Hot well preserved microspore and
cuticle (dark grey).

Coal Seam 504/2, = 1,2655 I H (uncrossed).

Pot. 4 Ujecie identyczne z 3, 227. Wicoczna mozaikowa anizotropia semi-
fuzynitu-fuzynitu. Y/zmozona anizotropia widoczna takze na kra-
wedziach wiekszosci pasemek i1 ziarn witrynitu.

Photo . Same field ae Photo 3, (crossed nicols). Visible mosaic ani-
sotropy of 3emifusinite-fusinite. Intensified anisotropy at most
of the edges of vitrinite bands and grains.

Pot.

Fot.



Pot. 5,

Photo i.

Pot. 6.

Photo .

Pot. 7.

Photo 7.

Pot. 8.

Photo 8
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Pasemko anizotropowego semifuzynitu (jJasnoszare) i soczewka fu-
zynitu (biata). Widoczne nieliczne mikrospory (ciemnoszare).
Poktad 50472, R™ = 1,2955 | N.

Anisotropic semifusinite band (light grey) and lens of fusinite

(white). A few microspores (dark grey) visible.
Coal Seam 50472, *=1,2955 | N (uncrossed).

Ujecie identyczne z 5, XN. Widoczna plamista anizotropia semi-
fuzynitu i mozaikowa fuzynitu a takze drobnych okruchéw taacera-
46w z grupy inertynitu.

Same view as Photo 5 XN (crossed nicols). Visible spotted ani-
sotropy of semifusinite and mosaic anisotropy of fusinite and
fine grains of inertinite group.

Plamista anizotropia semifuzynitu wypednionego fluoryzujaca

substancja bitumicznag - PBS.

Poktad 50472, RN — 1,2555. Nikole niezupednie skrzyzowane, XN
(~ 85°).

Spotted anisotropy of semifusinite filled with fluorescencsing
bituminous substance - PBS. *

Coal Seam 50472, R? = 1,255» Xff (-~ 85° not entirel){flcrossed).

Ujecie identyczne z 7, z zastosowaniem fluorescencji. FBS (jasno-
szara) wykazujaca fluorescencje barwy zédtej do pomaranczowo-
z64tej charakteryzuje sie ziarnistoscia.

Same view as Photo 7 under blue-light irradiation. FBS (light
grey) showing fluorescence of yellow to orange-yellow colour,
characterised by granularity.

Pot.
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Fot.

g
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Fot. 9. Mikroporowato66 przejawem odgazowania wegli. tlikropory wystepuja

g#éwnie w obrebie witrynitu.
Poktad 50472, r£ = 1,26% || U.

Photo 9. Microporosity exhibiting evolution of gases (devolatilization).
Micropores appear mainly in vitrinite.
Goal Seam 504/2, = 1,26% | N (uncrossed).

Fot. 1C>= Ujecie identyczne z 9, Xll. Wyraznie widoczna mozaikowa anizo-

tropia fuzynitu.

Photo 10. Same view as Photo 9, Xtl (crossed niools).

Mosaic anisotropy
clearly visible in anisotropic fusinite.

Fot. 11 . Czesciowo wykruszona soczewka fuzynitu w antracycie. W podsta-

wowej masie witrynitopodobnej widoczne bardzo liczne mikropory.
Poktad 50472, = 3,23% I N.

Photo 11. Partly chipped lens of fusinite in anthracite. In
te-like groundmass visible good number of pores.
Coal Seam 504/2, = 3,23% B N (uncrossed).

the vitrini-

Fot. 12. Ujecie identyczne z 11, ZN* Widoczna wyrazna anizotropia mozai-

kowa masy witrynitowej. Soczewka fuzynitu bardzo stabo anizo-
tropowa. Wydtuzone jJasne fragmenty o podwyzszonej anizotropii
na krawedziach moga by¢ pseudomorfozami po makrosporach.

Photo 12. Same field as Photo 11, XN (erossed). Mosaic anisotropy of vi-

trinite-like groundmass clearly visible, lens of fusinite weakly

anisotropic. Elongated light fragments with strong anisotropy
at the edges can be due to. pseudomorphs of macrospores.

Fot. 11 Fot. 12
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Pot. 13. Ujecie identyczne z 11 i 12, XIl w podozeniu odwréconym o 90°
(pociemnienie witrynitu).

Photo 13. Same"view as Photo 11 and 12, XIl (crossed). Vitrinite dark po-
sition (rotation of 90°). Orientations 90° apart with respect
to the p?.aho of polarization of the incident light.

Pot. 14 . Owalne nagromadzenia weglanéw w mikroporach. Szczelina przebie-
gajaca prostopadle do reliktéw uwarstwienia dochodzi do skupie-
nia weglanéw.

Poktad-504/2, R° = 3,23ii || U.

Photo 14. Oval accumulation of carbonates in mioropores. Developing
ecracks approaching perpendicularity to the relicts of micro-
layering of carbonates concentration.
Coal Seam 504/2,. = 3,23"/-] N.

Pot. 15 Ujecie identyczne z 14, Xll. Widoczne pasy wzmozonej anizotropii
o kierunku zgodnym z kierunkiem szczelin. Pasy te nie wykazuja
zwigzku z anizotropig wynikajaca z pierwotnego uwarstwienia
Wzmozona anizotropia moze by¢ wywodana obecnoscia pierwiastkéw
promieniotwérczych. Weglany takze charakteryzujg sie silng ani-
zotropig.

Photo 15« Same view as Photo 14, XN (crossed). Visible zones with increa-
se of anisotropy in the direction accordance with the direction
of cracks. Zones do not display relation with .anisotropy which
is the effect of primary microlayering. Increased anisotropy
may be produced due to the presence of radioactive elements.
Carbonates are also characterised by strong anisotropy.

Pot. 16. Ujecie identyczne z 15, XN. Potozenie rozjasnienia witrynitu
(obrét o 90°).

Photo 16. Same view as Photo 15, XIl (crossed). Vitrinite light position
(rotation of 90°).
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Pot. 17.

Photo 17«

Pot. 13.

Photo 18.

Pot. 19.

Photo 19.

Pot. 20.

Photo 20.
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Wegiel pirolityczny (?) w szczelinach antracytu. Wykazuje znacz-
nie podwyzszong w stosunku do masy otaczajacej zdolnos¢ odbicia

Swiatda i1 jest izotropowy.

Poktad 50472, rf£ = 3,24% Il N.

Pyrolytic coal (?) in the cracks of anthracites. Shows signifi-

cant increase in reflectance with the ratio of surrounding mass

and is isotropic.

Coal Seam 504/2, R° = 3,24% I N (uncrossed).

Slady maceratéw grupy egzyni.tu w postaci pseudomorfoz po makro-
sporach. Utozone ukosnie pseudomorfozy wykazuja nieco wyzsza
zdolnos¢ odbicia sSwiatda anizeli masa otaczajaca.

Poktad 50472, r£ = 3,39% I N.

Traces of exinite macerals in the. shape of pseudomorphs after
megaspores. Diagonally packing of pseudomorphs shows a little
higher reflectance than themsurrounding mass.

Coal Seam 504/2, R° = 3,39% | N (uncrossed).

Ujecie identyczne z 13, XN. Pseudomorfozy (ciemnoszare) wyraznie
odrézniaja sie charakterem anizotropii od masy otaczajacej -

Same view as Photo 18, XN (crossed). Pseudomorphs (dark grey)
clearly distinguishable with the anisotropic character from the
surrounding mass.

Izotropowy fuzynit w antracycie. Polozenie rozjasnienia witry-
nitu.
Poktad 50472, r£ = 3,23% ZN»

Isotropic fusinite in anthracite. Brightened position of vitri-
nite.
Coal Seam 504/2, r£ = 3,23% XN (crossed).

Fot. 19
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Pot. 20



Pot. 21.
Photo 21.

Pot. 22.

Photo 22.

Pot. 23.

Photo 23.

Pot. 24.

Photo 24.

- 106 -

Ujecie identyczne z 20, XN, Potozenia pociemnienia witrynitu.

Same view as Photo 20, XN (crossed). Darkening position of vi-
trinite.

Szczeliny termiczne w antracycie. Orientacja szczelin sugeruje
ich utworzenie w skonsolidowanej masie. IJasa antracytowa byta
uprzednio plastyczna, o czym $wiadczy utozenie smug mikrynitu.
Poktad 505/1, =2300]1 Kk

Thermal cracks in anthracite. Cracks orientation suggest their
formation in consolidated mass. Anthracitic mass was previously
plastic, which is indicated by packing of the streaks of micri-
nites.

Coal Seam 505/1, = 2,30 | IT (uncrossed).

_Smugi milaynitu w antracycie.
Pok#ad 505/1 , R™ = 2,30~ | N.

Streaks of micrinite in anthracite.
Coal Seam 505/1 , R™ = 2,30/i | I (uncrossed).

Izotropowy fuzynit oraz witrynit ze szczelinami termicznymi.
Y/idoczna réznica reliefu pomiedzy fuzynitem i witrynitem.
Pok#ad 50472, R™ = 3,23® Il N.

Isotropic fusinite as well as vitrinite with thermal cracks.
Visible distinct relief between fusinite andvitrinite.
Coal Seam 504/2, R™ = 3,23% B N (uncrossed).

Pot.

.

Pot. 24



Photo 25-

Pot. 26.

Photo 26i

Pot. c17.

Photo 27,

Pot. 23.

lioto ~
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Izotropowy fuzynit o struktursso aitowej (dol) i fuzynit o znisz-
ozoi"cj "strukturze (gdra) oras spgicanc pasemko oitrynitu (crodolc).
Pokiad 50472, 11° = 3,23;« N H.

Sieve “-ructured inotropic fusinite (lower) and destructed iso-
tropic iusinitc (upper) as v/ell as Ffissured vitrialto layer
(niddle).

Coal Seau 504/2, K™= 3,23 B N (uncrossed).

Br-akcja antracytowa. oilnie opv-:ane okruchy oitrynitu (z prawej)
oraz fuzynitu z v."oglarardi (ciennoszare). Uwagt zwraca odmienny
relief i silniejsze pokruszenie fuzynitu.

Pokiad 50571, = 2,305» | s.

isrecciated anthracite. Strong fissures of chipped vitrinlte
(from right) and of fusinite with carbonates (dark grey). Atten-
tion paid to the change in relief and strongly chipped fusinite.
Coal Seam 505/1 , = 2,30 | I (uncrossed).

Brekoju antracytowa. Okruchy witrynitu wykazuja brak widocznej
raikroporowatosci. Y/okék niektdorych spekan w witrynicie wystepu-
/) obwédki o obnizonej zdolnosci odbicia Swiatka.

?0.:iad 505/1, E° = 2,39"» 1 T7.

Breccintod anthracites. Chips of vitrinite show absence of vi-
sible nieroporOsity. Some rims around fissures in vitrinite
dio™" :-eduoed reflectance.

Coal J.aa 505/1, RN = 2,395 I 2] (uncrossed).

—zejawy grafityzacji w antracytach. Wydtuzony ksztatt tzw.
grafitynitéw o silnej anizotropii na krawedziach przypomina
sporynlt lub kutynit.

Pok#ad 50472, k° = 3,39 X

Exhibition of graphitization in anthracites. Elongated shape
no called ,-raphitoid with strong anisotropy at edges, recalls,
for sporinite or cutinlte.
Coal Sean 504/2, r£ = 3,39;» XIl (crossed).
Pot. 27

Pot. 28



Pot. 29

Photo

Pot. 30

Photo

Pot. 31

Photo

Pot. 32

Photo
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Mikroporowatos¢ witrynitu ujawniajaca jego pierwotna strukture.
Poczatkowe stadium tzw. fuzynityzacji witrynitu.
Pok#ad 506/1, r£ = 1,7255 | N.

. Microporosity of vitrinite reveals its primary cell structures.
Beginning of stage known as fusinitisation of vitrinite.
Coal Seam 506/1, R™ = 1,7256 I N (uncrossed).

Silniejsza anizeli na fot. 29 mikroporowatos¢ ujawniajgca struk-
ture tkankowag witrynitu. Poczatkowe stadium tzw. fuzynityzacji
witrynitu.

Poktad 506/1, R™ = 1,7250 | N.

- Microporosity stronger than in Photo 29, reveals tissue struc-
ture of vitrinite. Beginning of stage known as fusinitisation
of vitrinite.

Coal Seam 506/1, R™ = 1,7255 | N (uncrossed).

/
Wyraznie widoczna struktura tkankowa witrynitu. Srodkowe sta-
dium, tzw. fuzynityzacji witrynitu.
Poktad 506/1,, = 1,72?S]] N.

. Clearly visible tissue structure of vitrinite, middle stage
known as fusinitisation of vitrinite.
Coal Seam 506/1, = 1,7255 | N (uncrossed).

/
Witrynit przechodzacy w semifuzynit. Srodkowe stadium tzw. fu-
zynityzacji witrynitu.
Pok#ad®506/1, r£ = 1,72% | N.

. Vitrinite alternating into semifusinite. Middle stage-known as
fusinitisation of vitrinite.
Coal Seam 506/1, R™ = 1,725 | N (uncrossed).

Pot.

31
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Pot. 32
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Pot. 33 Fusynit-semifuzynit powstaty w korcowym stadium tzw. fuzynity-
zacji witrynitu. Mikropory wystepujga w masie witrynitowej z mi-
krynitem.

Pok#ad 505/1, =1,65% I N.

Photo 3. Fusinite-semifusinite formed in the last stage called as fusi-
nitisation of vitrinite. Micropores appear in the vitrinitic
mass with micrinite.

Coal Seam 505/1, R™ = 1,65% Il N (uncrossed).

Pot. 34 I1zotropowy fuzynit koncowym produktem tzw. fuzynityzacji witry-
nitu.
Pok¥ad 505/1, R° = 2,30/ J N.

Photo Isotropic fusinite as the last product of so called fusinitiza-
tion of vitrinite.
Coal Seam 505/1 , R = 2,30% | N (uncrossed).

Fot. 35 Okruchy witrynitu z obwédkami o obnizonej zdolnosci odbicia
Swiatta.
Pok#ad 505/1, R° = 2,37% B N.

Photo ; . Vitrinite chips with reduced reflectance rims.
Coal Efeam 505/1, R™ = 2,37/6 I N (uncrossed).

Fot. 36 Brekcja. Orientacja mikroporowatosci w poszczegélnych okruchach
Swiadczy o jej powstaniu przed zbrekcjowaniem.
Pok#ad 505/1, RN = 2,37% | N-

Photo « Breccia. Orientation of microporosity in particural chips shows
its formation before brecciation.
Coal Seam 505/1, R™ = 2,37% B N (uncrossed).

Fot. 35 Fot. 36
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Pot. 37« Skupienie FBS o regularnych ksztaktach (czarne) w zdezintegro-
wanej masie weglowej .
Poktad 506/1, = 1,51/« 1l 1L

Photo 37« Concentrated PBS with regular shapes (black) in the desintegra-
ted coal mass.
£ Coal Seam 506/1, RR = 1,51% | N (uncrossed).

F.ot. 38. Ujecie identyczne z 37, przy zastosowaniu Fluorescencji. PBS (Ja-
snoszara) wykazuje skabg fluorescencje barwy ciemnozoéttej.

Photo 35. Same view as Photo 37, using fluorescence. PBS (light grey)
shows weak, dark yellow fluorescence.

Pot. 9. Soczewka witrynitu (R° = 1,39%) impregnowana pirytem, wystepu-
> jaca posrod itowcow. Otwor wiertniczy G-1245/85- Poziom, w kto-
rym powinien wystepowac¢ pokdad 510.

Photo 39- lens of vitrinite (R° = 1,39%) impregnated with pyrite occur-
ring among shale. Drillhole G-1245/85- level in which -Coal Seam
510 should be found.

Pot. ®. Spekane pasemko witrynitu (R° = 1,39%) wystepujace posrod itow-
cow. W dolnej czesci okruch fuzynitu (jJasnoszary). Otwor wiert-
niczy G-1245/35- Poziom, w ktdérym powinien wystepowaé pokiad
510.

Photo 40. Fissured band of vitrinite (R° = 1,39%) occuring among shale.
In lower part chipps of fusinite (light grey). Drillhole
G-1245/35. Level in which Coal Seam 510 should be found.

Fot.

39
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Fot.



Pot. 41*
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Obtoczony okruch witrynitu (R° = 3*10$) wystepujacy posrod

piaskowcow. Otwor wiertniczy G-1244/85* Spag pokdadu 504/2.

Photo 41. Abraded chip of vitrinite (R° = 3,1080) occurring among sandsto-

Pot. 42.

Photo 42.

nes. Drillhole G-1244/85- Ploor of Coal Seam 504/2.

Pasemko witrynitu (R° = 3,10%) ze szczelinami termicznymi wy-
stepujace posrod piaskowcow. Otwér wiertniczy G-1244/85. Spag
pokdadu 504/2.

Band of vitrinite (R° = 3,10%) with thermal cracks occurring
among sandstones. Drillhole G-1244/85. Ploor of Coal Seam 504/2.

Pot. 41

Pot. 42



WPLYW METAKORFIZMJ TERiIALNEGO NA.STOPleS UWEGLENIA
I SKLAD PETROGRAFICZNY POKLADOW WEGLA W OBSZARZE JASTRZEBIA (GZW)

Streszczenie

Przedstawiono wyniki badan wkasnosci chemiczno-technologicznych, fi-
zycznych. 1 petrograficznych wegli oraz badan geologiczno-ztozowych SW
czesci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego. Wspodzalezno$¢ pomiedzy parame-
trami chemicznymi i fizycznymi wegli zilustrowano wykresami, a zmiennosc¢
lateralng whasnosci wegli obszaru badan przedstawiono na mapach i prze-
krojach. Wykazano, ze pole metamorfizmu i jakosci wegli obszaru badan
(obszar s. lato) uksztattowaty ghdéwnie czynniki metamorfizmu regionalnego.
W obszarze Jastrzebia (obszar s. stricto) stwierdzono zaburzenia tego po-
la wyrazajace sie obecnosciag znacznych anomalii uweglenia. Anomalie uwe-
glenia, charakteryzujace sie m.in. wysokimi wartosciami pionowego i pozio-
mego gradientu uweglenia wystepujace szczegdlnie intensywnie w poktadach
504/2, 505/1 i1 506/1-2 (Namur B), sa wynikiem oddziatywania czynnikéw me-
tamorfizmu termalnego. Przejawy tego .metamorfizmu, w ktérym ciepto oddzia-
+uje posrednio poprzez skaty lub bezposrednio na poktad wegla i jego oto-
czenie, okreslono na podstawie dowodéw posrednich. Dowody te, czyli wyka-
zane w pracy zmiany w budowie, whasnosciach i skladzie petrograficznym
wegli, rozproszonej substancji organicznej (IIOD) a takze w skatach wyste-
pujacych w obrebie dodatnich anomalii uweglenia oraz stwierdzona inwersja
stopnia uweglenia z gltebokosciag wskazuja, ze Zréddo ciepta powodujace,
przeobrazenia wegli mozna by lokalizowa¢ m.in. w bezpoktadowej “strefie
utworéw pstrych. Utwory pstre moga zawiera¢ silnie zmienione relikty utwo-
réw magmowych. Hipotetyczna porywa utworéw magmowych mogha mieé¢ pierwotr
nie znaczng grubos¢ (50-450 m). Dotychczasowe wyniki badan nie pozwalajag
na doktadne oznaczenie czasu wystgpienia zjawisk powodujacych anomalny
wzrost stopnia uweglenia niektérych poktadéw wegla.

Naktadanie sie skutkéw oddzialywania metamorfizmu termalnego i regio-
nalnego powoduje lokalny wzrost stopnia uweglenia i wspédwystepowania w
jednym zdozu produktéw metamorfizmu regionalnego (wegli koksowych) i ter-
malnego.

Produktami metamorfizmu termalnego w obszarze Jastrzebia sa:

- Antracyty i wegle antracytowe (vdaf = 3,5-14,055; Cdaf = 65,8-93,4$%;
H~af = 2,0-3 ,5%; R° = 1,56-4,89/5; AR = 0,31-0,95%; KV50 = 60-180.107Pa;
I = 10-52%);
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- Wegle koksowe o obnizonych wkasnosciach koksowniczych (y”8" = 16,7-22,0
Sl = 1-4,5; c“af = 87,8-90,0*; H*af = 4,6-5,1*; R° = 1,25-1,41*;

AR = 0,10-0,28*; HV5Q = 35-48.107 Pa; 1 = 50-66*);

- Wegle nietypowe o0 podwyzszonej zawartosci czesci lotnych (vda* = 18,0-
-37,1*5 Cdaf = 74,3-83,6*; Hdaf = 2,8-3,0*; R° = 1,44-2,37*;

1 = 30-53%).

Wysokoinertynitowe wegle koksowe o obnizonych wkasnosciach koksowniczych
tworzg w zdozu otuline szerokosci 130-300 m wokét antracytéow i wegli
antracytowych.

Utworzenie sie poszczegélnych "produktéw metamorfizmu termalnego bydo
uzaleznione od lokalnych warunkéw termobarycznych, szybkosci procesu i
odlegtosci od Zrédia ciepta.

W skatach towarzyszacych pokdtadom wegla metamorfizm termalny przejawit
sie na mniejszg skale, ghdéwnie wzrostem stopnia krystalicznosci illitu,
sylifikacja skat stropowych a takze obecnoscig itowcéw o strukturach
pseudomorfozowych .

Czynniki metamorfizmu termalnego, tj. cieplto i cisnienie spowodowaty
nie tylko anomalny wzrost stopnia uweglenia, lecz réwnoczesnie takze zmia
ny w skkadzie petrograficznym wegli. Zmiany te wyrazaja sie gléwnie prze-
mianami termalnymi maceratéw, w czasie ktérych powstajg m.in. nowe sk¥ad-
niki-odmiany maceratéw. Do nowo powstatych odmian maceratéw nalezy zali-
czy¢ anizotropowy ,seinifuzynit i niskorefleksyjny fuzynit oraz fluoryzuja-
ca substancje bitumiczng (FBS). Termalny semifuzynit-fuzynit powstat w wy-
niku przyspieszonego procesu uweglania. poprzez kolejne fazy ujawnienia
pierwotnej struktury komérkowej witrynitu z réwnoczesnym wzrostem reflek-
syjnosci (tzw. fuzynityzacja witrynitu). Zatem czes¢ maceratdw grupy iner
tynitu nie powstata w torfowisku, lecz pézniej w procesach metamorfizmu
wegli. Zréd¥em FBS moghy byé destylaty pochodzace z termicznego rozk#adu
witrynitu i egzynitu.

Przemiany termalne maceratéw powodujgce wysoka inertynicznos¢ niekto-
rych poktadéw wegla i zanik lub obnizenie whasnosci technologicznych we-
gli moga by¢ charakterystycznymi wskaznikami metamorfizmulwegli.

Wysokoinertynitowe wegle z obszaru Jastrzebia (i = 50-66*) wykazujg po-
dobiennstwo w skkadzie petrograficznym z weglami inertynitowymi Gondwany
(i = 35-50%). Zgodnie z zasada aktualizmu geologicznego, mozna to tduma-
czy¢ oddziatywaniem tych samych czynnikéw geologicznych. W szczegélnosci
wspélne bytoby to, ze czes¢ ciepta powodujgca metaaiorfizm wegli pochodzi-
+a z intruzji lub wylewéw skat magmowych.

Rozpoznanie warunkéw wystepowania oraz zasobéw.i jakosci uzytkowej
produktéw przeobrazen termalnych wegli stato sie mozliwe dzieki zastoso-
waniu odpov/iednio dobranych metod badan geologicznych, petrograficznych
i chemicznych.



BAVSHUE TEPMA/IbHOMO METAMOP®WU3MA HA CTEMEHb YT E®GUKALMM
N METPOrPA®UYECKWA COCTAB TMNACTOB YINA PAMOHA ACTXEMEE
(BEPXHECW/E3CKWA YIOMbHbIA BACCE/H) ™

Pe3wme

B pa6oTe npuBefeHbl pe3ysbTaTbhl XUMUKO-TEXHOMOMMUYECKNX, (HU3NYECKUX U ne-
Tporpapuyecknx MCcnefoBaHWini CBOWCTB Yrieli, a Takke reoslorMyecknx uccneno-
BaHW 10-3 yacTu BepxHecunesckoro yronbHOro 6acceiiHa» B3aumo3aBUCKMMOCTb
mMexay XWMUYECKUMU 1 U3MYECKMMU napaveTpamu npejcTasBfieHa B BUAe rpajukos»
FoOp130oHTaNIbHasA M3MEHUYMBOCTbL CBOWCTB Yr/fel npeacTaBneHa Ha KapTax M paspe-
3ax» [loka3aHO, 4TO rnone meTamopjpu3Ma M KadecTBa yrnei palioHa wvccnefoBaHwii
6bl/I0 06pa30BaHO (PakTopaMu pernoHasibHOro mMeTamopdu3ma. YCTaHOBMEHO, 4TO B
palioHe fAcTxembsi Mose 3TO WMMEET HapyleHve Bbipaxalweecs 3HauuTeSlbHOW aHoma-
nveli cTenenn yrnepukaumm. AHOMaIMKM yrnegpukaumm, XapakTepusylwmecs 607blummmn
3HAYEHMSAMN BEPTUKa/IbHONO M FOPU3OHTA/ILHOIO rpagveHTa meTamopjguama, nposBsa-
fomecs ocobeHHO MHTEHCMBHO B nnactax 504/2, 50.5/1, 506/1-2 (Hamiop B) sBns-
l0TCA pe3ynbTaToM BO3AEWCTBUA (PaKTOPOB TepMasibHOro MeTamopguama. [posiBneHus
veTamopgm3ma, rae Tenno BO3AeliCTBYeT KOCBEHHO 4epe3 nopoay, /mbo Henocpen-
CTBEHHO Ha NNacThl YIS U ero OKpyxawlyl cpefy, ObUM onpeaeneHsl Ha OCHOBE
KOCBEHHbIX AoKa3aTenbCTB. [loka3aTenbCTBa 3TW, T.e. OOHApyXeHHble U npeacTas-
JNIEHHble B HaCTOsWEN paboTe U3MEHEHWsI B CTPOEHMU, CBOWCTBaxX: W NeTporpagpuyec-
KOM cOCTaBe yrneli, paccesiHHOro opraHudeckoro BewectBa (POB), a Takke B Mno-
pogax, HaxofAwmxcs B npefenax MNoOXUTENIbHbIX aHOMauTMii yrnefpukaumm, a Takke
Habnojaemas VHBEpPCUs CTeneHn yrnepukauuym c rnyObuHOR MnokasbiBawT, YTO UCTOY-
HUK Tenna, Bbi3biBaKWWI Npeobpa3oBaHMe yrneli, MOXHO /loKasM30BaTb Takke B 30He
NyCcTbiX NECTPLIX Mopof. [EcTpbie mopodsl MOryT cofepkaTb CUIbHO W3MEHEHHble
penuKThl MarmMaTuyeckmx nopog. Mpeanonaraembii (FrUNOTETUYECKWUIA) MOKPOB Marma-
TUYECKUX MNopof MOr MMeTb MepBoHaYasibHyl 3HaunTenbHyw TonuwuHy (50-450 W) .
MpexHve pe3ynbTaThl UCCnefoBaHWii He MO3BONAKT TOYHO OnNpefenvTb Bpems MosiB-
NeHVA SABNEHWA, Bbi3bIBAOWWX aHOMasIbHbIA POCT CTeneHn yrnepukaumm HeKoTOpbIX
nnacToB YIns.

HacnoeHne pe3ynbTaToB BO3AENCTBUA TEPMaIbHOIO M PermoHasIbHOro mMeTamop-
(r3mMa co34aéT NOKasbHbIA POCT CTeneHn yrnepukauym v, OAHOBPEMEHHO, MOSIBAS-
l0TCA B OAHOM NfacTe MpoAyKTbl pervoHanbHoro (KOKcywwMecs yrmm), u Tepmaib-
HOro meTamopgu3ma.

MpoayKTamMn TepMasibHOro mMeTamopm3ma B palioHe FACTXeMb6s SABMSTCA:

- AHTpauuTbl U aHTpauuToBble Yrv
BbIXO[, NeTyuyux BelecTsB Ynal = 3,5-14%*;
cofiepxaHve yrnepoga = 85,8-93,43%;
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Hdaf = 2,0-3,5*;
=1,56-4,89%;

cofepxaHve Bogopoa
oTpaxaTesibHasi CrnOCO6HOCTb
aHnzotponus (R°aKC - BEVH ) A =0,31-0,95%;
MUKPOTBEPAOCTL "N = 60—180—107 MNa;

cofepxaHne MHepTUHUTa 1 =10-52%;

- Kokcywwmecst yrnm € MOHWKEHHbIMA CBOWCTBaMm

BbIXO /IETYUYNX BELWECTB = 16,7-22,0%;
SI = 1-4,5;
cn* = 87,8-90,0%;

_VHIEKC BCMNy4MBaHus
cofepxaHve yrnepoga
cofiepxaHve Bogopoa Hoaf = 4,6-5,1%;
oTpaxaTesibHasi CnocobHOCTb RN = 1,25-1,41%;
aHnzoTponua (R"aKC - nEuH ) AR =0,10-0,28%;
HV50 = 35-48*10" MNa;
1=50-66%;

MUKPOTBEPAOCTH

cogepxaHmne WHepTUHUTa

- Yrnn € NOBbIWEHHbIM BbIXOAOM NETYYUX KOMMOHEHTOB
BbIXO[, IETYUNX BeEWeCcTB Vdaf =16,0-37,1$;
74,3-83,6#;

cofepxaHve yrnepoga

cofepxaHne Bogopoaa H~af 2,8-3,0%;
RN = 1,44-2,37%;

30-53%.

oTpaxaTtesibHas CMOCOBHOCTb

cofepxaHve WHepTUHUTA 1

BbICOKOMHEPTUHNTOBbLIE KOKCYWOWWECSYI/IM  C  MOHWKEHHbIMM CBOCTBaMn 06pa3yioT
B nnacTte 060/104Ky WpuHO 130-300 MBOKPYr aHTpauuToOB MaHTPauUTOBLIX YI/IEi.

Obpa3oBaHne OTAeNbHLIX MPOAYKTOB TepMaslbHOro MeTamopgu3ma 3aBucesio oT
MECTHOI Tepmob6apuyecKkoi 06CTaHOBKM, CKOPOCTU MNpOTeKaHus npouecca U paccTosi-
HUA OT UCTOYHMKAa Terva.

B nopogax HeopraHM4YecKoOro npoUCXOXAEHUSA COMyTCTBYWWMX Miactam yrnis, Tep-
MasibHbIi MEeTaMop(3M MNPOSIBUICA B MeHblleli cTeneHu, rnaBHbIM 06pa3oMm, 6Gnarogaps
POCTY CTeneHn KPUCTAUIMYHOCTU WiymTa, CuiMumimkaumMm nepekpbisanwmx nopog, a
TaKke NPUCYTCTBUEM TFIMHUCTLIX CMAHLUEB C MCEBAOMOPHO3HON CTPYKTYPOW -

GaKTopbl TepMasibHOro Metamopduama, T-€. Tersio U JasfieHne, MpuUBEIN He TONb-
KO K aHOMaUlbHOMY YBE/IMYEHU CTerneHun yrnepukaumm, HO U OfHOBPEMEHHO K U3Me-
HEeHVAM neTporpaduyeckoro coctasa yrneli. 3TV U3MEHeHWs rnaBHbM 06pa3oM Bbl-
paxanTcsa B TepMasibHbIX U3MEHEHUSX MUKPOKOMMOHEHTOB, BO BpeMsi KOTOPbIX 06pa3y-
I0TCS HOBble 3/IEMEHTHl - Pa3HOBWAHOCTU MUKPOKOMIMOHEHTOB. K HOBOOGpa3ywwmMcs
pPa3HOBUAHOCTAM MUKPOKOMMOHEHTOB CriedyeT OTHECTWM aHU30TPOmMHbIA CeMADU3UHUT
M HM3KOoOTpaxawwuii hio3nHUT, a Takke (nyope3vpyuee Bewectso (PBS). Tepmanb-
HbIi CEMU3MHUT-G3MHUT 06pa3oBasics B pe3y/bTaTe YCKOPEHHOro npoiuecca yrie-
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frKauMm Kak NpPoOAYKT ouepefHbiX (a3 BbiABEHWS MEPBUYHON KIETOYHOW CTPYKTYPb
BUTPUHMTA C OAHOBPEMEHHbIM POCTOM OTpaxaTefnbHol crnocobHocTy (Tak Ha3biBaemas,
hrasuHTU3auys BUTPUHWTA) . TakuMm 06pa3oM, YacTb MMKPOKOMIMOHEHTOB, NpuHag/ie-
Xawux K rpynne vHepTuHUTa, obpa3oBanacb He B TOpPsHOM 60/0Te, a no3gHee, B
npouecce meTamopgu3ma yrneii. WcTouyHukom FBS mMornv 6biTb ANCTUANATH, 06pasyio-
wmecs npy TEepMMYECKOM pas3pylWeHWM BUTPUHUATA UM 3K3MHWTA.

TepMasibHble M3MEHEHUS1 MUKPOKOMMOHEHTOB, Bbi3biBAOWME BbICOKYH WHEPTHOCTb He-
KOTOPbIX NAACTOB YISt U MOHWKEHWE WM MNOTEpH TEXHUYECKMX CBOWCTB yrnei, MoryT
6bITb XapaKTepHbIMM MoKasaTensamy meTamopgu3ma yrneli.

3bICOKOVIHEPTHUTOBLIE YT paiioHa fAcmxembe (i = 50-66?0 ) nogobHs MO neTpo-
rpahuyeckoMy COCTaBy WMHEPTUHWUTHbIM yrnsm FoHasaHsl (1= 35-80%) . B cooTBeT-
CTBUM C MpaBWIaMn reosiorMyeckoro akTyam3ma, I3TO MOXHO O6BbACHUTL BO3Aeli-
CTBUEM OAMHAKOBBLIX FE0NorMyecknx (hakTopoB. B 0cobeHHOCTW, MNOAOOHbIM ABASETCA
TO, YTO 4YacTb Tensa, Bbi3biBaWWAs mMeTamopduam yrnei, npoucxoguna vl WUHTPY3un
UM ByNKaHM4Yeckoro afgysumsa. Ob6cnefoBaHve YCNOBWUIA MOSBNEHUS, a Takke pecyp-
COB W KayecTBa MNPOAYKTOB TepMaslbHbiX W3MEHeHWl yrnei, siBNSeTCA BO3MOXHbIM
6narofapsi MpUMEHEHUK COOTBETCTBEHHO MOAPOOGHLIX METOAOB MCCNefOoBaHWUi reosnoru-
YeCKUX, MeTporpapuyecknx N XUMUYECKUX .

EFFECT UF THERMAL HETAMORPHISK OH COALIFICATION DEGREE (RANK)
AND PETROGRAFHIC COMPOSITION OF THE COAL SEAMS IN THE JASTRZEBIE
REGION (UPPER SILESIAN COAL BASIN OF POLAND)

Summary

The results of the examinations of chemical-technological, physical
and petrographical characters in coals as well as geological investiga-
tion of the SW part of Upper Silesian Coal Basin have been presented.
Correlations between physical and chemical parameters in coal have been
illustrated graphically. Lateral variability in coal properties from the
investigated area has”been shown in the maps and in cross sections. It
haa been worked oat that coal usstaaorphism field and the coal quality
field of the. area under study (area sensu lato) display principally con-
figuration of regional metamorphiasn factors. In the Jastrzebie region
(study area sensu stricto) Tfield distortion is ascertained with the pre-
sence of distinct coalifioation anomalies. Coalification anomalies are cha-
racterised by the higher magnitudes of horizontal and vertical rank gra- .
.dients among others which quite intensively vjoccur- Mparticularly in coal
seams of 504-/2, 505/1 and 506/1-2 (Namurian B). Coalification anomalies,
are the results of the influence of thermal metamorphism factors. Exhibi-
ted metamorphism in which heat influences .*tte coal seam directly or indi-
rectly through the surrounding rocks, is based on indirect proofs. These
proofs, in the other words, have been shown in altered structures, pro-
perties, petrographical composition of coal, dispersed organic matter.end
in adjacent rocks within the reach of additional coalification anomalies.
Except these, ascertainment of the inversion coalification degree with
depth displays that heat source altered coals may be located among red
beds zone of sterile rocks. Red beds may contain strongly altered relicts
of magmatic rocks. Hypothetically cover of magmatic rocks might have pri-
marily considerable thickness (50-450 m). However, results of investiga-
(dosi do not allow for exact determination of time for the initiating ano-
malous increase of coalification degree among some coal seams.

Superposition of the jeffearte; of thermal and regional metamorphism forms
local increased of coalification degree and coexistence thermal and regio-
nal netamorphism products in one bed.



- 124 - - 125 -

Recognition of conditions of occurrence as well as resources and quali-
tés of usable thermally metamorphosed coals was possible by using satis-
factory geological, petrographical and chemical investigations.

In. the Jastrzgbie region products of thermal metamorphism ares

- Anthracites and semianthracites (vta® = 3,5-14,0"; 0g3" = 25,6-93,4%;
H~af = 2,0-3,5%; r£ = 1,56-4,89%} AR = 0,31-0,95%} HV5Q = 60-180-107fe
1 = 10-52%)}

- Coking coals with reduced coking properties (Y"a™ = 16,7-22,7%$}
SI = 1r4,5} cfaf = 87,8-90,0%; H~af = 4,6-5,1%} hf£ = 1,25-1,41%}
AR = 0,10-0,28; KV50 = 35-48-107.Pa; 1 = 50-66%);

- Hot typical coals with higher contenfts of volatile matters (vda;f.=

= 16,0-37,1%; Cdaf = 74,3-83,6%; Hdaf = 2,8-3,0%; R° = 1,44-2,37%}

1 = 30-53%).

Inertinite rich coals with reduced coking properties form in the bed
cover (envelope) of breadth « 130-300 m around anthracites and semianth-
racites. : -

Formation of products of thermal metamorphism was subjected to local
factors of thermobarometric (pressure and temperature) conditions, rapi-
dity of factors and distance from the source of heat*

Rocks adjacent to coal seam show minimum scale of thermal metamorphism
with principally increased illite crystallinity, roof silicification and
also with the presence of pseudomorphous shales.

Thermal oetamorphism factors, which are heat and pressure, form not
only anomalous increase of the coalification degree but also change the
petrographical compositions of coals. These changes are thermal conver-
sions of macérais with forming of new.constituents of macérais - variétés
which.are anisotropi®c semifusinite - low reflecting fusinite and fluores-
cencing bituminous substances - FBS. Thermal semifusinite-fusinite results
through the rapid process of coalification exhibiting successive stages
of primary celluar structure of vitrinite with simultaneous increase of
reflectivity (so-called fusinitization of vitrinite). Therefore part of
inertinite group macérais did not formed in peat swamp formed later during
the coal metamorphism. FBS source may be distillates derived from thermal
destruction of vitrinite and exinite.

Thermal alteration of macérais produces high inertinity in some coal
seams and reduction in coking properties which can be characteristic indi-
cators of coal metamorphisa.

Inertinite rich coals from Jastrz”bie region (I = 50-66%) indicate si-
milarity in petrographical composition with inertinite rich Gondwana coals
(is 35-60%). In accordance with the principles of geological actualisai
it can be explained with the effect of the same geological factors. In both
cases coal oetamorphism in particular would have resulted from the heat
quota derived from the intrusive body or from effusive magmatic rock.



WYDAWNICTWA NAUKOWE | DYDAKTYCZNE POLITECHNIKI SLASKIEJ
MOZNA NABYC W NASTEPUJACYCH PLACOWKACH:

44-100 GUwice — Ksiegarnia nr 096, ul. Konstytucji 14 b
44-100 Gliwice — Spotdzielnia Studencka, uL Wroctawska 4 a
40-950 Katowice — Ksiegarnia nr 015, ul. Zwirki i Wigury 33
40-096 Katowice — Ksiegarnia nr 005, uL 3 Maja 12

41-900 Bytom — Ksiegarnia nr 048, Pl. Kosciuszki 1#

41-500 Chorzéw — Ksiegarnia nr 063, ul. Wolnosci 22

41-300 Dabréw« Gornic** — Ksiegarnia nr 081, ul. ZBoWiD-u 1
47-400 Racib6rz — Ksiegarnia nr 148, uL Odrzanska 1

44-200 Rybnik — Ksiegarnia nr 162, Rynek 1

41-200 Sosnowiec — Ksiegarnia nr 181, uL Zwyciestwa 7
41-800 Zabrze — Ksiegarnia nr 230, ul. Wolnosci 288

00-901 Warszawa — Os$rodek Rozpowszechniania Wydawnictw Naukowych PAN —
Patac Kultury 1 Nauki

Wsrystkie wydawnictwa naukowe i dydaktyczne zamawia¢ mozna poprzez Skiadnice

Ksiegarska w Warszawie, ul. Mazowiecka #



