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WPLYW SIARKI ORGANICZNEJ ZAWARTEJ W WEGLU
ENERGETYCZNYM NA EMISJE S02DO ATMOSFERY

Streszczenie. Nowoczesne metody przerdbki wegla pozwalajg usungé znaczne ilosci siarki
pirytowej z wegla. Siarka organiczna zwigzana z molekularng substancjg weglowa jest nie-
usuwalna metodami fizycznymi i moze stanowi¢ trudng do pokonania bariere w procesie
produkcji czystych wegli.

Szczegdblnie wysokimi zawartosciami siarki catkowitej i organicznej charakteryzuja sie wegle
energetyczne z kopalh Nadwislanskiej Spotki Weglowe;j.

Na podstawie wynikow analizy zawartosci r6znych form siarki siarki w weglach pokfado-
wych poszczeg6lnych kopalh Nadwislanskiej Spotki Weglowej wyliczono potencjalng emisje
S02do atmosfery jako skutek utylizacji tych wegli w energetyce.

IMPACT OF ORGANIC SULPHUR CONTENT IN STEAM COALS ON THE
LEVEL OF S02EMISSION TO THE ATMOSPHERE

Summary. Modem coal upgrading methods allow to remove a considerable amount of py-
ritic sulphur from steam coal. Organic sulphur being bound in macromolecules of coal mater
can not be removed by physical methods and is a very difficult barrier to overcome in the pro-
cess of clean coal production. Steam coals of the Vistula River Coal Area (NSW) have a si-
gnificantly high total and organic sulphur content. Taking into account the sulphur content in
seam coal samples of individual NSW mines, the potential S02emission to the atmosphere,
which would have been the result of coal utilization in power plants, was calculated.

1. Wstep

Zgromadzone do tej pory, a przedstawione juz na Il Miedzynarodowej Konferencji Prze-
rébki Kopalin [1], dane o wystepowaniu siarki organicznej w weglach pokfadéw GZW

umozliwiajg nie tylko sformutowanie pewnych prawidtowosci, ale takze wstepng ocene zna-
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czenia siarki organicznej jako czynnika determinujacego jako$¢ wegla. Zawarto$¢ siarki orga-
nicznej maleje wraz z uwegleniem w weglach poktadéw libigskich, taziskich, orzeskich i
rudzkich, natomiast w weglach poktadéw siodtowych, porebskich ijaklowieckich albo mini-
malnie rosnie, albo praktycznie nie ulega zmianie. Mozna zatozy¢, ze w weglach tych ostat-
nich poktadéw o stosunkowo wysokim uwegleniu proces przemian, ktérym podlegaja zwigzki
siarki, zostat zakoriczony. Zwraca uwage fakt, ze warto$ci maksymalne zawartosci siarki or-
ganicznej w weglach wyzej uweglonych sg na og6t mniejsze w poréwnaniu z tymi warto-
Sciami w weglach mniej zmetamorfizowanych. Z wieksza czestoscig we wszystkich pokia-
dach wystepujg wegle zawierajgce od 0.4 do 0.8% siarki organicznej.

Za prawidtowos$¢ popartg wynikami uzyskanymi w przypadku wszystkich poktadéw uznaé¢
mozna wzrost zawartosci siarki organicznej Staw funkcji zawartosci siarki catkowitej S,a przy
czym wspotczynniki korelacji tych zmiennych sa w wiekszosci duze, potwierdzajac zasadno$¢
formutowania tego typu prawidtowosci.

Przedstawiona na podstawie wynikow dotychczasowych badan charakterystyka wegli wy-
stepujacych w poktadach GZW z punktu widzenia zawartosci w nich siarki organicznej
umozliwia sformutowanie uog6lnien o charakterze ekologicznym. Znaczna cze$¢ badanych
wegli poktadowych ma stosunkowo duza zawarto$¢ siarki organicznej. Zawartosci te w licz-
nych przypadkach przekraczajg dopuszczalny poziom siarki catkowitej w weglu kamiennym,
moga zatem by¢ przyczyna nadmiernej emisji zwigzkdw siarki do atmosfery.

SzczegOlnie wysokimi zawarto$ciami siarki charakteryzujg sie wegle energetyczne z ko-
paln Nadwislanskiej Spotki Weglowej. W Nadwislanskiej Spotce Weglowej eksploatacja we-
gla odbywa sie w pokfadach wchodzgcych w skiad warstw libigskich, taziskich, orzeskich i
zateskich, czyli sg to wegle mtode, mniej zmetamorfizowane. Dlatego tez wegle te charakte-
ryzuja sie szczegOlnie wysokimi zawartosciami siarki catkowitej (maksymalne zawartosci
powyzej 3%) i organicznej (maksymalne zawartoéci powyzej 1%). Srednie zawartosci po-
szczegblnych form siarki w przebadaﬁych prébkach wegli poktadowych wystepujacych w

Nadwislanskiej Spdtce Weglowej przedstawiono w tablicy 1
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Tablica 1

Srednie zawarto$ci poszczegélnych form siarki w weglach poktadowych
Nadwislanskiej Spotki Weglowej

Poktady warstw Siarka Siarka Siarka Siarka organiczna
catkowita pirytowa  siarczanowa
$r $r $r min $r max
Libigskich 1.84 1.38 0.03 0.32 0.43 0.56
taziskich 1.76 1.06 0.05 0.24 0.66 1.68
1 Orzeskich 0.94 0.50 0.04 0.20 0.41 0.64
Zateskich 0.60 0.18 0.03 0.23 0.40 0.62

Ograniczenie ilosci siarki przedostajacej sie do srodowiska moze si¢ odbywacé przez:

- wydzielanie zwigzkow siarki z wegla przed jego wykorzystaniem; odsiarczanie wegla,

- wydzielanie zwigzkéw siarki z pirolitow powstajacych w czasie uzytkowania wegla; od-
siarczanie spalin.

Odsiarczanie wegla moze by¢ realizowane metodami fizycznymi, chemicznymi i biolo-
gicznymi. Przemystowe zastosowanie maja gtéwnie metody fizyczne oparte na tzw. proce-
sach mechanicznej przer6bki. Metodami tymi wydziela sie piryt, stanowigcy $rednio 50 - 70%
siarki catkowitej w polskich weglach. Sposob odsiarczania zalezy od wielkosci ziam podda-
wanych wzbogaceniu. Nowoczesne metody przer6bki wegla pozwalajg usung¢ maksymalnie
do 90% pirytu [2]. Metody wzbogacania chemicznego usuwajg z wegla przede wszystkim
siarke pirytowa (do 90%) i od 30% do 70% siarki organicznej [3].

Przydatno$¢ procesu chemicznego oczyszczania Gravimelt [4], ktéry polega na wzbogaca-
niu poprzez reagowanie sody kaustycznej z siarka zawartg w weglu w wysokiej temperaturze,
sprawdzono takze na polskim weglu [3], Probki stanowity miaty wegla energetycznego z ko-
pali ,Jan Kanty” i ,,Siersza”. Metoda ta umozliwia redukcje popiotu 0 99%, a siarki o okoto
90%. Sposrdéd bardzo wielu znanych proceséw chemicznych [5] tylko niektdre nadaja sie do
wdrozenia w skali przemystowej. Metody chemicznego wzbogacania sgjednak duzo drozsze
(bardzo drogie odczynniki, wysoka temperatura, wysokie ci$nienie) niz metody fizycznego
wzbogacania.

Stosunkowo nowg koncepcjg jest zastosowanie mikroorganizméw do usuwania siarki,
zwiaszcza pirytowej [6]. Powszechnie znany proces utleniania siarki pirytowej przy zastoso-

waniu bakterii Thiobacillus ferrooxidans pozwala na usuwanie siarki pirytowej do 98%. Na-
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tomiast metodami biologicznego wzbogacania jest duzo trudniej usung¢ siarke organiczng
ktdra stanowi integralng cze$¢ molekularnej struktury weglowej. Metody te pociggaja za soba
szereg problemow, do ktérych mozna zaliczy¢ konieczno$¢ znacznego rozdrobnienia wegla,
koniecznos$¢ zachowania statych warunkoéw przebiegu procesu, znaczne koszty odwadniania
produktu wzbogaconego oraz brak stabilizacji niektorych kultur mikrobiologicznych.

Zawarta w weglu siarka organiczna jest nieusuwalna stosowanymi obecnie na skale prze-
mystowg metodami i moze stanowi¢ trudng do pokonania bariere w procesie produkcji czys-
tych wegli.

Celem niniejszego opracowania byto okreslenie wptywu siarki catkowitej, a szczegoélnie
organicznej zawartej w weglach Nadwislanskiej Spotki Weglowej, na wielko$¢ emisji S02do

atmosfery, oraz préba oceny tych wegli w Swietle obowigzujagcych nowych norm emisji siarki.

2. Normy emisji S02

Bliska perspektywa wejscia Polski do OECD zmusza do przyjecia miedzynarodowych zo-
bowiazan proekologicznych. Jednym z nich jest podpisanie przez Polske w czerwcu 1994
roku w Oslo protokotu do konwencji z 1979 roku w sprawie transgranicznego zanieczyszcza-
nia powietrza na dalekie odlegtosci dotyczacego dalszego ograniczania emisji siarki, tzw. Il
Protokotu Siarkowego. Protokot ten zawiera dopuszczalne wielkosci emisji i redukcji siarki
na lata 2000, 2005, 2010. Wymagana obnizka emisji S02w Polsce zostata przedstawiona w
tablicy 2. Wskazniki redukcji emisji w % podane zostaty w odniesieniu do poziomu emisji z
1980 roku.

Tablica 2

Dopuszczalna wielko$¢ emisji S02i przewidywanajej redukcja w Polsce

Rok 1980 1990 2000 2005 2010
Emisja catkowita S02 [kt/rok] 4100 3210 2583 2173 1397
Redukcja emisji [%] 100 22 37 47 66
Energetyka zawodowa [kt/rok] 1927 1570 1292 1087 699

Protoko6t siarkowy zawiera takze zalecenie, by sygnatariusze nie pdzniej niz do 1 lipca

2004 zaczeli stosowac, o ile bedzie to mozliwe, bez ponoszenia nadmiernych kosztéw, normy
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emisji obowigzujace w krajach Unii Europejskiej. W przypadku duzych stacjonarnych zrodet
spalania 0 mocy cieplnej wiekszej niz 500 MWt (=200 MWe) normy emisyjne wynosza
400 mg S02Nm3dla paliw statych, co odpowiada 140 gS02GJ w jednostkach, w jakich
przedstawia sie emisje w polskich przepisach (100 mg/Nm3= 35 g/GJ) [7, 8]. Tak rygory-
stycznym przepisom podlegatyby prawie wszystkie obiekty energetyki zawodowej w Polsce.

Rozporzadzenie MOSZNiL z dnia 12 lutego 1990 roku okreélito dopuszczalne od 1998 ro-
ku ilosci emisji S02 pytu i N 02do atmosfery dla nowych i starych palenisk pytowych o mocy
powyzej 0.2 MW [9 ]. llosci te przedstawiono w tablicy 3.

Za instalacje nowe uznaje sie instalacje uruchamiane po 31 grudnia 1994 r.

Tablica 3

Dopuszczalne normy emisji od 1998 roku

Emisja Instalacje stare Instalacje nowe
[0/GJ] [9/GJ]

S02 870 200

pytu 90 90

NO,, 170 170

3. Czes¢ doswiadczalna

W ostatnich latach w Gtdwnym Instytucie G6rnictwa oprécz podstawowych analiz prébek
poktadowych na typ wegla (min. ciepto spalania, czesci lotne, zawarto$¢ popiotu, liczba Rogi)
wykonuje sie coraz wiecej analiz wegli poktadowych poszerzonych o analize elementarng
(oznaczanie pierwiastkow C, H, N) oraz analiz¢ wszystkich form siarki (organiczng pirytows
i siarczanowa).

Takie poszerzone analizy wykonano dla 130 probek poktadowych (bruzdowych) z 8 ko-
palh Nadwislanskiej Spotki Weglowej. Wszystkie oznaczenia wykonano zgodnie z normami
PN oraz procedurami stosowanymi w Laboratorium Oceny i Prognoz Jakosci Wegla GIG,

akredytowanym przez PCBC i Lloyd’s Register Quality Assurance.
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Wyniki oznaczen zgromadzone sg w komputerowym banku danych, sktadajgcym sie z
szeregu baz w formacie dBase. Dane do komputerowej bazy wprowadza sie w stanie anali-
tycznym, ale moga one by¢ przetworzone lub przeliczone na inne stany za pomocg progra-
moéw wykorzystujagcych aplikacje dostepu do danych Query oraz arkusz kalkulacyjny Excel

5.0.

4. Siarka w poktadach eksploatowanych w Nadwislanskiej Spétce Weglowej

Wystepujace w obrebie Nadwislanskiej Spotki Weglowej poktady Weglowe sg stosunko-
wo miode i wchodza w sktad warstw libigskich, faziskich, orzeskich i zateskich (tablica 4).
Najwieksza eksploatacja prowadzona jest w obrebie warstw taziskich, dlatego najwieksza
liczba danych pochodzi z poktadéw wchodzacych w sktad tych warstw.

Srednia zawarto$¢ siarki catkowitej S,aw kopalniach NSW maleje od warstw najmiod-
szych - libigskich (1.84%) poprzez warstwy taziskie (1.76%), orzeskie (0.94%) do warstw
najstarszych - zateskich (0.60%). Zmiany zawartos$ci siarki catkowitej w poszczeg6lnych war-
stwach litostratygraficznych sg konsekwencja wysokiej zawartosci siarki pirytowej w weglach
poktadow warstw libigskich (1.38%) i taziskich (1.06%), a malejacag zawartoscig tej formy
siarki dla warstw orzeskich (0.50%) i zateskich (0.18%).

Srednia zawarto$¢ siarki organicznej ksztattuje sie dla wegli z poszczegélnych warstw li-
tostratygraficznych na podobnym poziomie ok 0.40% ijedynie dla warstw taziskich jest wyz-
sza i wynosi 0.66 %.

Najbardziej zréznicowane pod wzgledem zawartoSci siarki sa wegle z poktadéw warstw
taziskich. Maksymalne zawartosci siarki catkowitej (5.31%), pirytowej (4.30%) i organicznej
(1.68%) odnotowano dla wegli z kopalni ,,Siersza” prowadzacej eksploatacje w obrebie
warstw taziskich (Srednia zawarto$¢ siarki 2.70%). Wegle poktadow warstw taziskich z ko-
palni ,Silesia” sg weglami o stosunkowo niskim zasiarczeniu (0.77%). W innych kopaniach
prowadzacych eksploatacje w poktadach warstw taziskich zawarto$¢ siarki catkowitej waha
sie od 1.09% do 1.21%.

Wraz z wiekiem warstw litostratygraficznych zmieniajg sie takze inne parametry wegla.
Tablica 5, oprécz spadku zawartosci siarki catkowitej, ukazuje wzrost zawartosci pierwiastka

wegla od 61.95% w warstwach libigskich i taziskich do 74.59% w warstwach zaleskich, oraz
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wzrost wartosci opatowej, od 23 470 kJ/kg w warstwach libigskich do 28 808 kJ/kg w war-

stwach zateskich.

Tablica 4
Zawartos$¢ roznych form siarki, pierwiastka wegla oraz warto$¢ opatowa (stan analityczny)
dla wegli poktadowych z kopalri Nadwi$lanskiej Spotki Weglowej,
wedtug warstw litostratygraficznych
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5. Emisja S02do atmosfery jako wynik utylizacji wegli NSW

Zmiana zawartosci siarki catkowitej i wartosci opatowej przedstawiona w poprzednim
rozdziale decyduje o wielko$ci emisji S02do atmosfery.
Wskaznikowa emisje S02 do atmosfery (ES®) obliczono z funkcji zawartosci siarki cat-

kowitej i wartosci opatowej w stanie roboczym wedtug wzoru 1 [10]:

a£502_ Aerm (1)

=S' x20000xu 2
gdzie:
M- ilos¢ S02powstajagca w wyniku spalenia 1 kg wegla [g/kg],
Q/ - warto$¢ opatowa w stanie roboczym [MJ/kg],
Str- siarka catkowita w stanie roboczym [%],
u - ilos¢ siarki palnej w siarce catkowitej,

20000 - wspodtczynnik przeliczeniowy.

Siarka palnajest wyliczana z roznicy siarki catkowitej i popiotowej. Siarka popiotowa jest
to ta cze$¢ siarki, ktéra po spaleniu wegla pozostaje w popiele. Jest to przewaznie siarka siar-
czanowa oraz cze$¢ pierwotnej siarki pirytowej lub organicznej. Wydzielany w procesie spa-
lania S02i S03moga wchodzi¢ w reakcje chemiczne z tlenkami wapnia i magnezu powstaja-
cymi przez termiczny rozkfad soli tych metali, gtéwnie weglanéw tworzac siarczany wapnia i
magnezu. Proces ten zachodzi w temperaturach niskich rzedu 850 - 900°C. W temperaturach
wyzszych ponad 1000°C siarczany ulegajg rozpadowi na tlenki metali i SO03. Przy przemysto-
wym spalaniu wegla w wysokich temperaturach prawie cata siarka zawarta w weglu przecho-
dzi do gazow spalinowych (mozna liczy¢ ok. 95% zawartos$ci siarki catkowitej w weglu) [11],
Siarka popiotowa jest oznaczana wedtug polskiej normy w temperaturze 850°C i wyliczana z

niej siarka palna nie moze w powyzszym wzorze mie¢ zastosowania.
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Na rysunkach 1,2, 3,4 oraz w tablicy 5 przedstawiono wskazniki potencjalnej emisji S02
jaka moze by¢ skutkiem utylizacji wegli z kopaln Nadwi$lanskiej Spotki Weglowej. Obok
emisji spowodowanej zawartoscig siarki catkowitej przedstawiono takze przypuszczalng emi-
sje S02 bedaca skutkiem spalania siarki zwigzanej bezposrednio z molekularng substancija
weglowag - siarki organiczne;j.

Tablica 5

Wskazniki potencjalnej emisji S02do atmosfery w wyniku utylizacji
wegli z kopaln Nadwislanskiej Spotki Weglowej

Warstwy Kopalnia Wartos¢ Emisja S,r Emisja SO
| stratygraficzne g/GJ g/GJ
Libigskie »Janina” min 999 250
»Janina” max 2673 484
»Janina" sr 1512 352
taziskie »Czeczott" min 400 275
»Czeczott" max 2177 625
.Czeczott" $r 908 438
,Jaworzno” min 632 227
»Jaworzno” max 2173 495
»Jaworzno” $r 1222 314
.Piast” min 515 283
,Piast” max 1421 695
.Piast” $r 811 419
»Siersza" min 463 258
»Siersza” max 4599 1791
.Siersza” $r 2440 819
»Silesia” min 472 182
»Silesia” max 789 430
»Silesia” $r 621 311
»Ziemowit" min 519 240
»Ziemowit” max 1310 611
,Ziemowit" sr 901 393
Orzeskie »Brzeszcze” min 558 386
»Brzeszcze" max 558 386
Brzeszcze" $r 558 386
»Silesia” min 473 236
»Silesia” max 958 502
»Silesia™ Sr 686 361
»Ziemowit” min 715 157
»Ziemowit” max 1181 184
»Ziemowit" $r 948 170
Zafeskie .Brzeszcze” min 178 144
»Brzeszcze" max 769 395

.Brzeszcze” $r 402 264
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KWK Janina

Rys. 1 Minimalna, maksymalna i $rednia potencjalna emisja S02obliczona dla wegli z poktadéw libiaskich
| - emisja spowodowana obecnoscia siarki catkowitej

B}misja spowodowana obecnoscig siarki organicznej

aximal and mean potential S02emission for coals of the , libigskie” stratigraphic layers
g - emission caused by total sulphur content

g -emission caused by organic sulphur content

Wegle z Nadwislanskiej Spotki Weglowej sg weglami stosunkowo mtodymi o wysokiej
zawartosci siarki i niezbyt wysokiej wartosci opatowej (tablica 4), czego efektem sg wysokie
wspotczynniki emisji dwutlenku siarki do atmosfery. Wspoétczynniki emisji wyliczone zostaty
zgodnie z parametrami probek wegli poktadowych, czyli ukazuja wtasciwosci tego wegla w
ztozu przed poddaniem go jakimkolwiek przerobkom.

Wegle w poktadach warstw libigskich sg eksploatowane jedynie w kopalnii ,,Janina”. Wy-
liczona dla tych wegli srednia emisja S02jest wysoka i wynosi odpowiednio dla siarki catko-
witej S, - 1512 g/GJ, a dla siarki organicznej SO (bedacej czeScig siarki catkowitej) -
352 g/GJ.

Wegle w poktadach warstw taziskich sg eksploatowane w obrebie kopaln ,,Czeczott”,
,Jaworzno”, ,Piast”, ,Siersza”, ,Silesia”, ,Ziemowit”. Srednie wspotczynniki emisji wyli-
czone dla siarki catkowitej zawartej w tych weglach sg zréznicowane i wahaja sie od 621g/GJ
(kopalnia ,,Silesia”) do 2440 g/GJ (kopalnia ,,Siersza”). Przy czym maksymalna warto$¢ od-
notowana dla kopalni ,,Siersza” wynosi nawet 4599 g/GJ. Srednia emisja spowodowana obec-
noscig siarki organicznej w weglach z tych poktadéw ma zblizone warto$ci wynoszace ok

300-400 g/GJ i jedynie dla kopalni ,,Siersza” jest wyzsza, siega 819 g/GJ. Czynnikiem rozni-
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cujacym emisje siarki catkowitej na skutek utylizacji tych wegli jest gtownie zawartos¢ siarki

pirytowej, a w przypadku KWK ,,Siersza” takze nizsza warto$¢ opatowa (tablica 4).

KWK Siersza

KWK Czeczott
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KWK Jaworzno KWK Silesia KWK Ziemowit

Rys. 2 Minimalna, maksymalna i $rednia potencjalna emisja S02obliczona dla wegli z poktadéw taziskich
Fig. 2 Minimal, maximal and mean potential S02emission for coals of the ,faziskie” stratigraphic layers
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Rys. 3 Minimalna, maksymalna i $rednia potencjalna emisja S02obliczona dla wegli z poktadéw orzeskich
Fig. 3 Minimal, maximal and mean potential S02emission for coals of the ,,orzeskie” stratigraphic layers
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Rys. 4 Minimalna, maksymalna i $rednia potencjalna emisja S02obliczona dla wegli z poktadéw zateskich

Fig. 4 Minimal, maximal and mean potential S02emission for coals of the ,,zateskie” stratigraphic layers
Wegle poktadéw warstw orzeskich w Nadwislanskiej Spotce Weglowej sg eksploatowane

na kopalniach ,Brzeszcze”, ,,Silesia”, ,,Ziemowit”. W poréwnaniu z weglami z poktadéw

warstw libigskich i taziskich wykazujg nizsze Srednie wartosci wspotczynnika emisji S02do

atmosfery, ktére dla siarki catkowitej wahaja sie od 558 g/GJ (KWK ,Brzeszcze”) do

948 g/GJ (KWK ,Ziemowit”). Spowodowane jest to nie tylko znacznie nizsza zawartoscia

siarki w tych poktadach, ale réwniez nieco wyzsza warto$cig opatowa.
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Wegle z poktadow warstw zateskich sg eksploatowane jedynie na terenie kopalni Brzesz-
cze. Srednie wartosci wspétczynnikéw emisji dla tych wegli sa najnizsze sposréd wszystkich
wegli Nadwislariskiej Spotki Weglowej i wynoszg 402 g/GJ dla siarki catkowitej i 264 g/GJ
dla siarki organicznej. Niska emisja S02podczas utylizacji tych wegli wynika z niskiej za-

wartosci siarki i do$¢ wysokiej wartosci opatowej.

6. Emisja w $wietle obowigzujacych norm

Na rysunkach 1, 2, 3, 4, ukazujgcych emisje S02 powstatg na skutek utylizacji wegli
NSW, zaznaczono takze obowiazujace obecnie dopuszczalne progi emisji dla instalacji ener-
getycznych starych (870 g/GJ) i nowych (200 g/GJ).

Wyliczone wielkosci emisji dla wegli z poktadéw warstw libiaskich (rys. 1) eksploatowa-
ne w kopalni ,Janina” wyraznie przekraczajg normy emisji dla instalacji starych i nawet po
odsiarczeniu nowoczesnymi metodami przerébki fizycznej, ktdre pozwalajg usungé nawet
90% siarki pirytowej (progiem zawarto$ci siarki po odsiarczeniu bedzie zawartos¢ siarki or-
ganicznej), wegle te nie spetnignormy emisji dla instalacji nowych.

Wyliczona potencjalna emisja S02 do atmosfery podczas utylizacji wegli z warstw tazi-
skich (rys. 2) wykazuje, ze wegle z kopaln ,,Czeczott”, ,,Piast”, ,, Jaworzno”, ,,Silesia” i ,,Zie-
mowit” po odsiarczeniu moga spetni¢ normy emisji dla instalacji starych. Szczegdlnie ko-
rzystnie w $wietle obowigzujacych norm wypadty wartosci emisji dla probek z kopalni ,,Sile-
sia”, ktére ukazaly ze wegle z tej kopalni nawet w stanie surowym wykazuja emisje ponizej
870 g S02GJ. Najwieksza emisja charakteryzujg sie wegle z kopalni ,,Siersza”, ktére czesto
nawet po odsiarczeniu nowoczesnymi metodami przerobki fizycznej nie beda spetniaty norm
emisji dla instalacji starych.

Nizsze wartosci emisji S02wykazuja wegle z poktadéw warstw orzeskich (rys. 3), eksplo-
atowane w kopalniach ,,Brzeszcze”, ,Silesia” i ,Ziemowit”. Praktycznie wegle z tych pokia-
doéw nawet w stanie surowym moga spetnia¢ normy emisji dla palenisk starych, a po odsiar-
czeniu moga spetnia¢ normy emisji dla palenisk nowych, jak wystepuje to w przypadku bada-
nych prébek wegla z kopalni ,,Ziemowit”.

Eksploatacje w poktadach warstw zateskich (rys. 4) w Nadwislanskiej Spotce Weglowej

prowadzi kopalnia ,,Brzeszcze”. W poktadach tych znajduja sie wegle o niskiej zawartosci
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siarki i stosunkowo wysokiej wartosci opatowej i dlatego nawet w stanie surowym spetniaja
normy emisji dla palenisk starych. Wystepuja w tej kopalni takze wegle, ktdre nie wymagaja
odsiarczania, aby spetni¢ normy emisji dla palenisk nowych.

Lepszajako$é wegli wystepujacych w poktadach warstw orzeskich i zateskich, a co za tym
idzie, nizsza emisja S02do atmosfery wynika nie tylko ze spadku zawartosci siarki, ale takze,

jak to ukazuje tablica 4, jest wynikiem wzrostu uweglenia i wartosci opatowej.
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Abstract

Steam coals of the Vistula river Coal Area (NSW) from beds ,libigskie”, ,taziskie”,
»orzeskie” and ,zateskie” stratigraphic layers have a relative high total and organic sulphur
content. In some cases the total sulphur content is bigger than 3% and the organic sulphur
content is bigger than 1%.

Modem coal upgrading technologies allow to remove up to 70% - 90% of pyritic sulphur
from steam coal. Organic sulphur being bound chemically in macromolecules of coal mater
can not removed by physical methods and is therefore a difficult barrier to overcome in clean
coal production.

Total and organic sulphur content in steam coals of particular NSW coal mines were inve-
stigated and the potential SO02emission into atmosphere caused by these coals utilisation in
power plants were calculated. The highest S02emission coefficient values for total and orga-
nic sulphur were Etr= 2440 g/GJ and EQr= 819 g/GJ respectively. These values were characte-
ristic first of all for the ",,Siersza™ mine coal. The potential SO02emission resulting from utili-
zation ofthis coal can be higher then the permited by the standard even after desulphurisation
of coal by preparation.

The smallest potential SO02emission into atmosphere was found for coal of the ,,zateskie”
stratigraphic layer mind in ,,Brzeszcze” coal mine and the calculated emission coefficient va-
lues were Efr = 402 g/GJ and EQ0r= 264 g/GJ. In this case desulphurisation of coal is often not

necessary.



