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Franciszek PRZYBYLAK

0 UOGOLNIONEJ METODZIE ITERACYJINEJ KONIGA

_ Streszczenie. W pracy tej wyprowadzono wzor na pochodng funkcji
iteracyjnej, ktora to funkcja zostaka podana w pracy [1]

I. W niniejszej pracy zachowamy oznaczenia z [1], a cytowana dalej nume-
racja podwdjna (np- Lemat 3.1) takze bedzie dotyczyda pozycji [1]-
Dla réwnania
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W pracy [1] wyprowadzono wzér na pochodng funkcji iteracyjnej (2), gdy

QO 10, of m ... « (( - 0. Funkcja (@ jest wtedy funkcja iteracyjng Ko-
niga.
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Obecnie wyprowadzimy wzor na pochodng Tunkcji () przy zatozeniu

Zauwazmy, ze funkcje iteracyjna (2) mozna przedstawi¢ w postaci

n-1 ®
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Rzeczywiscie, rozwijajac wyznacznik (6) wedtug ostatniej kolumny otrzymu-
jemy dla k=n -1 i k=n odpowiednio licznik i mianownik wyrazenia

(2).

Oznaczmy przez (por. [i] def. 3.2) wyznacznik otrzymany z wy-
znacznika up+i przez skreslenie w nim wiersza k i ostatniej kolumny
dla 1< k<p, gdy k> p przyjnujemy = up*

Przyjmujac we wzorze (3-8) n =p, t+ 1=p otrzymujemy tozsamosSc
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Analogicznie stosujgc podstawienia
t;=n-t, s-1l-«n-1i

we wzorze (3.7) otrzymujemy
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gdzie

ul=0, t=0 ({)n

i«0 ()n.
Do dalszych rozwazan wykorzystamy ponizszy

Lemat 3.1. Niech

b1l bilk
b21 b2k
gdzie sg dowolnymi liczbami zespolonymi .

Jezeli Bi ( =1 () k) oznacza wyznacznik utworzony z wyznacznika B
przez zastgpienie wiersza 1 wierszem

°, dilbil, d2bi2,... ,dk_.,bik_i.

1 Bi - °-

i=l

Liczby dg (G =1 ) k-1) sa dowolnymi liczbami zespolonymi.
1. Obecnie wykazemy dwa lematy.

Lemat 1. Pochodna wyznacznika (6) (wzgledem zmiennej 2z) wyraza sie
wzorem

Pk ~ kal 1 7alPk ~% uk+1™ ™ Sk* ®

gdzie

3k = £ (K i)CFi+l Uk-i V
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Dowéd. R6zniczkujemy wyznacznik P~ wedbug wierszy, korzystajac
ze zwiazkow

a+1)a5,- i-0 Kk
wynikajgcych z (4) i1 wtedy marays
Bl1+ ... + B,
gdzie oznacza wyznacznikjaki otrzymamy po zrézniczkowaniu w PEwier-
sza 1 (1 -1 @) K.
W kazdym z wyznacznikéw 2vyjatkiem ostatniego, od wiersza 1 odej-
mujemy wiersz 1+1 pomnozymyprzez 1+1, wtedy P~ wyrazi siewzorem:
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Aby zastosowa¢ lemat 3.1 nalezy doda¢ i odja¢ wyznaczniki i BCR2*

ktoére sg réwna
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3.1 suma
+Bg + e* t  _ * g 4 Bke2 0.
Tak wiec
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Zauwazmy dalej, ze
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Rozwijajac ten wyznacznik wedtug ostatniej kolumny dostajemy

Bk - Bk+i “ (k+1)[Po wik) + 0 (pk " Po uk+i}]-

Na podstawie tozsamosci (7)

“ Bk+1l ka+ l(al P = % Uper)- an
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Po kolejnym rozwijaniu wyznacznika weddug ostatniej kolumny jest

k1
Bli2 " 1 Fr-AHL Vi ot (2)
I_

Wstawiajac (11) i (12) do (A0) otrzymujemy (9).

Lemat 2. Dla i -0 (@) n zachodzi tozsamosc
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Dow 6 d. Poniewaz

PrUn-i P Uneid T ¥i0@t(un—t' Yot " Yn+iar un—t-l’) a%,

Korzystajac w powyzszej roéwnosci z tozsamosci (@) otrzymujemy wzor (13).

TWIERDZENIE. Pochodna funkcji iteracyjnej (2) wyraza sie wzorem
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W powyzszym wzorze przyjmujemy a1 m O.
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Dowédd. Z () wynika, ze
§ 7~ , @16)

gdzie
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Korzystajac z lematu 1 dla k»n 1 k»n-1 obliczamy wartos¢ wyrazenia G
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Poniewaz po wstawieniu do wzoru (16) wartosci C dwa pierwsze skladniki
w liczniku sie redukuja, wiec nalezy obliczy¢ D.

D" Pn$S (n+tl-~ «i un-i ao - Pn-1 2 (+1“i)«i Un+l-i ao
i-0 i-0

n
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Na podstawie lematu 2 mozemy napisac:



72 Pranciszek Przybylak

Stad po wymnozeniu i odpowiednim pogrupowaniu otrzymujemy:

Z podanego twierdzenia wynika, ze wykkadnik zbieznosci funkcji itera-
cyjnej (@) przy zatozeniu jednokrotnosci pierwiastka réwnania (1) jest
réwny n+l.

Wptyneto do Redakcji w pazdzierniku 1974 r.
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ON THE GENERALIZED ITERATIVE METHOD OP KONIG
Summary
In the paper [I] it la conaiderated for the equation
f(z)-0 @

the following iterative function
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where oo f 0, 0OC™.,.,0n (1 £N) are arbitrary complex, numbers, and

uo =1, u, = ai

a,; a, 0
a2 al ao (©)
8P ap-1 ®P-2

In this derminant

aQ = f(2), at - jy fjij i-1( a

In [I] it is proved that the function (@) has an order of convergrence

n+l.
In this paper it is deduced that the derivative of the function @)

with respect to a variable 2z, is given by the formula

n i -
it w(t+) (n+1-i+t)dd_t

B o n-i+l (n-icci+l et

1I=0 ©0

where W(k) denotes a determinant obtained from the derminant UP+1 by
canceling in it the k-th row and the last column for 17~ k <'p.

> = -
When k >p we put p uP



