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MOZLIWOSCI ZWIEKSZENIA DOKEADNOSCI PROGNOZ
DEFORMACJI TERENU GORNICZEGO WYKONANYCH
PRZY UZYCIU POWSZECHNIE STOSOWANYCH
PROGRAMOW KOMPUTEROWYCH

Streszczenie. W artykule w oparciu o analize bogatego materiatu obserwacyjnego poka-
zano mozliwosci zwiekszenia doktadno$ci prognoz deformacji terenu gérniczego przez wy-
eliminowanie pewnych systematycznych btedéw tych prognoz. W tym celu, gdy analiza po-
miaréw geodezyjnych nie wskazuje inaczej, zaproponowano wykonywanie obliczen w opar-
ciu o nieco inne niz dotychczas przyjmowane warto$ci parametréw teorii W.Budryka -
S.Knothego oraz uwzglednienie w obliczeniach tzw. obrzeza. Zaproponowano réwniez do
opisu wptywoéw dalekich zastosowanie superpozycji dwéch niecek, zgodnie z opisang w arty-
kule metodyka.

INCREASING PRECISION OF MINING AREA DEFORMATION
FORECASTS WITH THE ASSISTANCE OF COMMONLY USED
COMPUTER PROGRAMS

Summary. Basing on the analysis of an abundant observation material, the paper shows
possibilities of increasing the precision of mining area deformation forecasts by eliminating
certain regular forecast errors. To serve this aim, unless the surveying analysis does not show
differently,, it was proposed that the calculations should be made on the basis of bit different
W. Budryk and S. Knothy’s parameter values than those ones assumed so far, including in
calculations so-called peripheries. It was also suggested that a superposition of two troughs
should be used in the description of distant influences , in accordance with the methodology
described in the work.
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1. Wprowadzenie

Prognozy deformacji wykonywane sg najczesSciej za pomocg wzoréw klasycznej teorii
W. Budryka - S. Knothego, ktére sg zaimplementowane w system programéw EDN-OPN
wraz z rozszerzeniami opracowanymi przez J. Biatka.

Doktadno$¢ prognozy jest zawsze zalezna od nastepujagcych czynnikéw:

e doktadnosci modelu matematycznego ruchéw gérotworu,
« wiasciwego doboru parametréw wystepujacych w modelu (parametry a, tg(3, i B/r, obrze-

ze eksploatacyjne d),

e znajomos$ci warunkéw geologicznych (grubo$¢ poktadu, przebieg uskokéw, wystepowanie
lokalnych zmian migzszos$ci poktadu),
e znajomosci planu eksploatacji.

Trzeba wyraznie podkresli¢ role tego ostatniego czynnika, ktéry w aktualnej sytuacji eko-
nomicznej gérnictwa weglowego odgrywa decydujaca role. Nieokreslone blizej perspektywy
gérnictwa sprawiaja, ze plany eksploatacji na okres dtuzszy niz 2-5 lat sg bardzo mato wiary-
godne.

Biorgc pod uwage wymienione uwarunkowania, wptyw doktadnosci modelu matematycz-
nego (tutaj teorii W. Budryka - S. Knothego) na finalng doktadno$¢ prognozy w wiekszosci
zastosowan praktycznych nalezy uznaé¢ za wystarczajacy. Trzeba jednak pamieta¢ o pewnych
systematycznych btedach charakteryzujacych te teorie. Warto o tym moéwié, gdyz mozna bar-

dzo tatwo wyeliminowac te biedy.

2. Aktualne poglady na temat rozktadu deformacji terenu gérniczego

E. Popiotek, J. Ostrowski [19] w oparciu o analize bogatego materiatu obserwacyjnego
stwierdzaja, ze stosujac we wzorach W. Budryka - S. Knothego najczesciej przyjmowane
warto$ci parametrow tgP=2, i B/r=0.4; popetniamy systematyczne btedy maksymalnych
wartosci koricowych wskaznikéw deformacji:

* biad nachylen ATmex= -13%

¢ biad krzywizn AKmex= -34%
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» blad przesunie¢ poziomych AUmex= +32%
» biad odksztatcen poziomych Aemex= +34%

Zgodnie z badaniami angielskimi opisanymi w podreczniku pt.: Subsidence Enginiers
Handbook (SEH) wydanym przez National Coal Board (NCB) peing niecke obnizeniowg cha-
rakteryzujg nastepujace parametry [7]:

e obnizenia wedtug SEH konczg sie definitywnie w odlegtosci 0.7h od krawedzi eksploata-
cji,

* petna niecka obnizeniowg wystepuje wtedy, gdy szerokos$¢ eksploatacji wynosi minimum
1.4h. Wéwczas obnizenia maksymalne S osiggaja warto$¢ 90% grubosci wyeksploatowa-
nego poktadu. (a=0.9),

« obnizenia nad krawedzig eksploatacji osiagajg warto$¢ 20% obnizen maksymalnych, za$
50% obnizen maksymalnych wystepuje nad zrobami w odlegto$ci ok. 0.14h od krawedzi
eksploatacji,

« maksymalne nachylenie profilu petnej niecki osigga warto$s¢ 2.5Wmax/h, co w oznacza, ze
stosujac do opisu profilu SEH wz6r S. Knothego nalezatoby przyjaé wartosé tg(3=2.5

« maksymalne odksztatcenie poziome rozciggajagce wystepuje nad krawedzig eksplo-
atacji osiggajac warto$¢ emax=0.65wnax/h, CO Oznacza, ze stosujagc do obliczen teorie
W. Budryka - S. Knothego nalezatoby przyja¢:

« dlatgp=2.5, a=0.9, B=0,171r,
« dlatgp=2.0, a=0.8 (wartosci najczesciej przyjmowane w Polsce) B=0,24r.

W pracy [20] S. Szpetkowski zamieszcza dane o obnizeniach 9 linii obserwacyjnych.
Autorzy niniejszego artykutu wprowadzili te dane do arkusza kalkulacyjnego i uzyskali u-
$redniony profil obnizeniowy charakteryzujacy sie nastepujgcymi parametrami:

« w odlegtosci 0.65h od krawedzi eksploatacyjnej obnizenia praktycznie zanikajg osiggajac
warto$¢ 0.005wnex,

* maksymalne nachylenie osigga warto$¢ 2.1Wmax/h, co oznacza, ze stosujac do opisu tego
profilu wzér S. Knothego nalezatoby przyja¢ warto$¢ tg(3=2.1,

« obnizenia nad krawedzig eksploatacji osiagaja warto$¢ 38% obnizen maksymalnych, za$
50% obnizen maksymalnych wystepuje nad zrobami w odlegtosci ok. 0.06h od krawedzi
eksploatacji.

J.Biatek w swojej pracy habilitacyjnej [2] analizowat 9 linii obserwacyjnych. Us$redniajac

rezultaty tych badan mozna stwierdzi¢:
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« maksymalne nachylenie osigga warto$¢ 2.29Wmax/h, co w oznacza, ze stosujgc do opisu
tego profilu wzo6r S. Knothego nalezatoby przyjaé warto$¢ tgP=2.29,

¢ obnizenia nad krawedzig eksploatacji osiggajg warto§¢ 32% obnizeA maksymalnych, za$
50% obnizeh maksymalnych wystepuje w nad zrobami w odlegtosci ok. 0.08h od krawedzi

eksploatacji.

3. Mozliwosci poprawy opisu deformacji terenu gdrniczego

Analiza przyktadéw obserwacji zamieszczonych w pracach J. Biatka i S.Szpetkowskiego
sktania do wniosku, ze wyniki podane przez E. Popiotka i J. Ostrowskiego sg w petni miaro-
dajne w zakresie oceny maksymalnych warto$ci wskaznikéw deformacji i moga stanowi¢
podstawe do zaproponowania nowych warto$ci parametrow, ktére eliminowatyby btad syste-
matyczny prognozowanych wielkoéci maksymalnych. Proponuje sie zatem:

1. w celu zredukowania systematycznego btedu maksymalnych nachyler i krzywizn nalezy
zwiekszy¢ o ok.13% warto$¢ parametru tgP, tj. zamiast warto$ci tgP=2 przyjmowac¢ war-
tosé tgP=2.3,

2. stosujac tgP=2.3 do zredukowania systematycznego btedu przesunie¢ i odksztatcen po-
ziomych nalezy przyja¢ warto$¢ wspotczynnika Awierszyna B=0.26r. Dodajmy, ze iden-
tyczng warto$¢ tego wspdéiczynnika uzyskujemy ze wzoru B. Drzezli [10] dla warto$ci licz-
by Poissona v=0.15 proponowanej przez tego autora. Jest to o tyle istotne, ze wzdr ten jest
zaimplementowany w powszechnie stosowanych programach komputerowych ED8J i
E15J opracowanych przez B. Drzezle [10, 11],

Omawiane warto$ci parametréw odnoszg sie do eksploatacji prowadzonej z zawatem stro-
pu. Stosujac podsadzke hydrauliczng mozna zmniejszy¢ warto$¢ tgP o 0.4. Nalezy jednak
wtedy zwiekszy¢ wielko$¢ parametru B/r do wielkos$ci 0.32 proponowanej przez E. Popiotka.

W celu poprawienia ksztattu catego profilu musimy skorzysta¢ ze wszystkich przedsta-
wionych tu wynikéw obserwacji. Wskazujg one, ze konieczne jest uwzglednienie w oblicze-
niach tzw. obrzeza. Wielko$¢ ta miesci sie w przedziale od warto$ci zerowej (najczesciej sto-
sowanej w obliczeniach) do wartos$ci 0.14h (SEH). Proponuje sie przyjmowaé warto$¢ $red-

nig z wyzej wymienionych, tj. d=0.05h do d=0.08h.
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Stosujagc programy EDN1 i EDN2 celem uzyskania efektu obrzeza nalezy w danych steru-
jacych wprowadzié¢ A,br=0,15, co sprawi, ze zamiast klasycznego wzoru S. Knothego progra-
my beda stosowac jego rozszerzenia opracowane przez J.Biatka [2],

W tablicy 1 przytoczono przyktad danych sterujgcych do programu EDN1, w ktérych u-
wzgledniono powyzsze uwagi.

Tablica 1

‘Przyktad danych sterujacych do programu EDN1 (TGP=2.3, B/r=0.26 Aobr=0.15)’
1 - Liczba czytanych plikéw z parcelami
‘PRZYKLELAD’ 1 - Nazwa pliku z parcelami. Liczba wyodrebnionych grup parcel (tu wyod-
rebniono 1 grupe)

14 23 0.0 0.26 1.0 Czytaj_od_Parc, Do Parceli tgpO dtgp/dz B/r
Aneks - opis pierwszej grupy parcel
1 - Liczba plikéw z punktami obliczeniowymi
'PUNKTYOB" 1 100 ‘Nazwa pliku z punktami obliczeniowymi’ wczyta¢ z pliku punkty
od do
0 - Liczba plikéw opisujacych nadktad (tu nie opisano nadktadu)
280 0 0.7 015 0 O 2.0 04 Kota_pow., grubo$¢ nadktadu, wspdtczynnikK,
Aobr, Cl*r, C2, Trel, Arel
3 - Liczba czasokreséw obliczeniowych
79.0701 81.0401 tp tk - daty poczatku ikonca kolejnych czasokreséw obliczeniowych
79.0701 82 =/l = LEGENDA CIl*r =0, C2=0 - wptywy natychmiast. B/r=0.4
(W.Budryk), B/r=0.32 (E.Popiotek)
81.0401 82 =/l= Aobr=0.15 -> obrzeze =0.15*r tgP= tgP0+h*dtgp/dz dla

v=0.15 B/r=0.6/tgP (B. DrzezZla)

Stosujac dane sterujgce zestawione w tablicy 1 wykonano programem EDN1 obliczenia,
uzyskujac rozktady obnizen i odksztatcen poziomych pokazane na rys. 1i 2 (linia gruba). Na
rysunki te naniesiono dla poréwnania profil S. Knothego dla tgP=2 bez stosowania obrzeza
(d=0), profil SEH i wyniki uSrednienia obserwacji 9 linii obserwacyjnych zamieszczonych w
pracy S. Szpetkowskiego. Wida¢ wyraZznie, ze obliczone programem EDN1 (tgh=2,3
Aobr=0,15, B/r=0,26) profile odksztatcen i obnizen mozna traktowaé jako usrednione wzgle-

dem profili SEH i S. Knothego (tgh=2, d=0).
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Profil obliczony programem EDN1 pomimo zwigkszenia parametru tgP z wartosci 2 do
2.3 oraz opisu obrzeza o wielko$¢ 0.15r wykazuje nie mniejszy zasieg wptywdw dalekich jak
profil S. Knothego. Wida¢ jednak, ze w odlegtosci x/h>0.4 empiryczne profile wykazujg
wieksze obnizenia niz omawiane wyzej profile teoretyczne. W przewazajacej wiekszosci
prognoz doktadnos$é opisu wptywédw w odlegtosci wiekszej od ok. 0.4h od krawedzi eksplo-
atacji nalezy uzna¢ za wystarczajaca, zwtaszcza ze chodzi tutaj o stosunkowo mate obnizenia
oraz, co bardzo istotne, zasieg odksztatcen obliczonych teoretycznie (rys.l) jest znacznie
wiekszy od zasiegu opisywanego przez SEH. Dokladniejsze badania tego problemu [3] oraz
wyniki podane w pracy J. Zycha [21] $Swiadczgjednak o tym, ze ruchy poziome wykazujg
zasieg wiekszy od opisywanego przez SEH.

Do opisu takich wptywoéw o zwiekszonym zasiegu proponuje sie zastosowanie metodo-
logii zaproponowanej przez J. Biatka [2, 3] polegajacej na sumowaniu cze$ciowych wptywow
2 (lub 3) niecek obnizeniowych, z ktérych kazda jest obliczona przy zastosowaniu innego
promienia rozproszenia wptywdw (inna warto$¢ tgP).

Przyktadowo na rys. 2 pokazano nieomal idealng aproksymacje odksztatcen SEH uzyskang
przez sumowanie 60% wplywoéw obliczonych z zastosowaniem parametru tg[3=3.125
B/r=0.171 i 40% wptywoéw obliczonych z zastosowaniem tgP=1.56 B/r=0.171. Celem
uwzglednienia efektu obrzeza nalezy przesung¢ krawedz eksploatacyjng w kierunku zrobéw o
warto$¢ 0.14h. Wypadkowy profil charakteryzuje sie woéwczas nachyleniem maksymalnym,
takim jakie bytoby w przypadku pojedynczej niecki obnizeniowej obliczonej dla tgp=2.5.

W celu uzyskania znacznie doktadniejszego opisu polskich wynikéw deformacji z u-
wzglednieniem wptywdéw dalekich i z uwzglednieniem obrzeza (AQr=0,15) proponuje sie
sumowanie wptywoéw z przyjeciem nastepujgcych parametrow:

60% wptywow obliczonych z zastosowaniem tgP=2.9, B/r=0.26, Aobr=0.15,

40% wptywdéw obliczonych z zastosowaniem tgh=1.4, B/r=0,26 Aobr=0,15.

Sumaryczng niecke opisang tymi parametrami bedzie charakteryzowat znacznie wiekszy
zasieg, bardziej zblizony do obserwowanego, natomiast maksymalne nachylenie i odksztat-
cenie bedzie takie jak dla pojedynczej niecki obliczonej z zastosowaniem parametréw
tgP=2.3, B/r=0.26 A@r=0.15, ktére uznaliSmy za reprezentatywne dla polskich wynikéw de-
formacji. W tablicy 2 zamieszczono przyktad danych sterujacych do programu EDN1, ktére

mozna zastosowa¢ do uzyskania omdéwionego efektu sumowania wptywéw z zastosowaniem
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2 réznych warto$ci parametru tgp. Dane te nakazujg dwukrotne uwzglednienie w obliczeniach

czesciowych wptywoéw tych samych parcel, lecz z r6znymi warto$ciami parametru tgp.

Tablica 2

‘Dane sterujagce do EDN1 obliczanie wptywéw dalekich (wypadkowe TGP=2.3,
B/r=0.26 Aodb=0.15)’
2 - Liczba czytanych plikéw z parcelami (bedzie dwukrotnie czytany ten sam plik)
‘PRZYKEAD’ 1 - Nazwa pliku z parcelami. Liczba wyodrebnionych grup parcel (tu 1 gru-
pa opisujgca wszystkie parcele)

1 4 23) 00 0.260.6 Czytaj_od_Parc, DoParceli tgP0 dtgp/dz BI/r
Aneks - opis pierwszej grupy parcel
‘PRZYKELAD’ 1 - Nazwa pliku z parcelami, liczba wyodrebnionych grup parcel (tu 1gru-
pa opisujgca wszystkie parcele)

14 L4 00 02604 Czytaj_od_Parc, Do Parceli tgPO dtgp/dz BI/r
Aneks - opis pierwszej grupy parcel
1 - liczba plikéw z punktami obliczeniowymi
'PUNKTYOB"' 1 100 ‘Nazwa pliku z punktami obliczeniowymi’ wczyta¢ z pliku punkty
od do
0 - Liczba plikéw opisujgcych nadktad (tu nie opisano nadktadu)
280 0 0.7 015 0 0O 2.0 0.4 Kota_pow., grubo$¢ nadktadu, wspétczynnik K,
Aobr, Cl*r, C2, Trel, Arel
3 - Liczba czasokres6w obliczeniowych
79.0701 81.0401 tp tk - Daty poczatku i konca kolejnych czasokreséw obliczeniowych
79.0701 82 = /| =LEGENDA Cl*r =0, C2=0 - wptywy natychmiast. B/r=0.4
(W.Budryk),B/r=0.32 (E.Popiotek)
81.0401 82 =1l= Aobr=0.15-> obrzeze =0.15*r tg[3= tg(30+h*dtg(3/dz  dla

v=0.15 B/r=0.6/tgP (B. Drzezla)

Dodac¢ trzeba, ze w warunkach gérotworu potudniowej czesci GOP sporadycznie wystepu-
jajeszcze dalsze wptywy, ktdie mozna opisa¢ stosujgc trzecijeszcze dtuzszy promien rozpro-

szenia wptywow.
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Podsumowanie

W artykule w oparciu o analize bogatego materiatu obserwacyjnego pokazano mozliwosci
zwiekszenia doktadnos$ci prognoz deformacji terenu gérniczego przez wyeliminowanie pew-
nych systematycznych btedédw tych prognoz. W tym celu, gdy analiza pomiaréw geodezyjnych

nie wskazuje inaczej, proponuje sie przyjmowanie do obliczer nastepujgcych parametrow:

odlegtos¢ od krawedzi eksploatacji/gtebokos¢ (x/h)
-0.7 -0,6 -0,5 -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Rys. 1. Poréwnanie profili teoretycznych obliczonych programem EDN1 z profilami empirycznymi
Fig. 1. Comparison of theoretical profiles calculated by the ED N 1 program with the empirical profiles

Rys. 2. Poréwnanie rozktadéw odksztatcern poziomych
Fig. 2. Comparison of the distributions of horizontal deformations
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tgP-2.3, B/r-0,26, 0,8<Ao0ir<0,15. Proponowane wartosci sprawia, ze uzyskamy nieco o-
strzejsze prognozy nachylen i nieco tagodniejsze prognozy odksztatcen poziomych. Celem
uzyskania jeszcze doktadniejszego opisu tzw. wpltywow dalekich proponuje sie zastosowac
superpozycje dwdch niecek zgodnie z opisanym w artykule sposobem.

Aby utatwi¢ stosowanie wymienionych uwag, w tablicach 1 i 2 pokazano przyktady da-

nych sterujgcych z wpisanymi proponowanymi warto$ciami parametrow.

LITERATURA

1 Biatek J.: Opis systemu programéw LDANE, EDN1, EDN2 do prognozowania defor-
macji powierzchni. Pol. Sl., Gliwice 1988-95 (niepublikowana dokumentacja rozpo-
wszechniana wraz z programami).

2. Biatek J.: Opis nieustalonej fazy obnizen terenu gérniczego z uwzglednieniem asymetrii
wptywow koncowych. Zeszyty Naukowe Pol. Sl., s. Grnictwo z. 194, 1991.

3. Biatek J.: Spos6b poprawy opisu wptywéw dalekich. Przeglad Gérniczy nr 3, 1993.

4. Biatek J., Drzezla B.: Prognozowanie deformacji powierzchni - przeglad oprogramowania
i interpretacja niektérych wynikéw. Materiaty Szkoty Eksploatacji Podziemnej - Jastrze-
bie, luty 1994.

5. Biatek J.: Wplyw postepu frontu $cianowego na szkody w obiektach. BezpieczeAstwo
Pracy i Ochrona Srodowiska w Gérnictwie. Miesiecznik WUG nr 7/96.

6. Biatek J., Jaworski A., Ai Pham Quang: Propozycja efektywnego opisu sktadowej piono-
wej ruchéw gérotworu pod eksploatowanymi poktadami. Zeszyty Naukowe Pol. S, s.
Gornictwo z. 225, 1995.

7. Biatek J.: Angielska metoda prognozowania deformacji terenu gdrniczego - poréwnanie z
wynikami polskimi. Materiaty konferencyjne: Ochrona Srodowiska na terenach gdrni-
czych, Krynica, maj 1996.

8. Biatek J., Drzezla B., Mielimagka R.: Metodologia prognozowania wptywoéw eksploatacji
gérniczej przy uzyciu programéw komputerowych. Konferencja naukowa ,,I11 Miedzyna-
rodowe Czesko-Stowacko-Polskie Dni Geodetéw”. Hradec nad Moravici, 1997.

9. Budryk W.: Wyznaczanie wielkoSci poziomych odksztatceA terenu. Archiwum Gérnic-

twa i Hutnictwa t.I, z. 1, 1953.



62

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

J. Biatek, R. Mielimagka

Drzezla B.: Rozwigzanie pewnego przestrzennego zadania liniowej teorii sprezystosci w
zastosowaniu do prognozowania deformacji gérotworu pod wptywem eksploatacji gérni-
czej wraz z oprogramowaniem. Zeszyty Naukowe Politechniki SI., s. Gérnictwo, z. 91,
Gliwice 1978.

Drzezla B.: Opis program6éw prognozowania deformacji gérotworu pod wpltywem eks-
ploatacji gérniczej - aktualny stan oprogramowania. Zeszyty Naukowe Politechniki SI., s.
Gornictwo, z. 165, Gliwice 1989.

Dziura T., Mielimgka R., Opatka K.: Przebieg deformacji powierzchni terenu powodowa-
nych eksploatacjg gorniczg w warunkach gérotworu nienaruszonego. Materiaty z konfe-
rencji naukowo-technicznej , 1l Dni Miernictwa Goérniczego i Ochrony Terenéw Gérni-
czych”, Ustroh Zawodzie 1995.

Dziura T., Mielimgka R., Opatka K.: Przebieg deformacji w rejonie filara ochronnego od
eksploatacji pozafilarowej w warunkach gdrotworu silnie naruszonego. Konferencja na-
ukowa, Jastrzebie 1997.

Knothe S.: Roéwnanie profilu ostatecznie wyksztatconej niecki osiadania. Archiwum
Goérnictwa i Hutnictwa t.1, z.1, 1953.

Knothe S.: Wplyw czasu na ksztattowanie sie niecki osiadania. Archiwum Gérnictwa i
Hutnictwa 1.1, z. 1, 1953.

Mielimaka R., Opatka K.: Wptyw dziatalnosci gérniczej na deformacje powierzchni tere-
nu chronionego filarem dla szybu. Konferencja naukowa ,,Ochrona Srodowiska i Terenéw
Gérniczych”, Krynica 1996.

Mielimgka R.: Wykorzystanie programéw EDN-OPN do realizacji zadan z zakresu pro-
gnozowania szk6d goérniczych. Referat na Miedzynarodowe Seminarium SGP, Gliwice
1998.

Pielok J.: Okreslenie zmienno$ci wspétczynnika czasu dla opisu ksztattowania sie niecek
obnizeniowych w gdrotworze nad eksploatowanym pokitadem. Praca doktorska, AGH
Krakow, 1974.

Popiotek E., Ostrowski J.: Prdba ustalenia gtéwnych przyczyn rozbieznosci prognozowa-
nych i obserwowanych poeksploatacyjnych wskaznikéw deformacji. Ochrona Terenéw
Goérniczych nr 58, Katowice 1981.

Szpetkowski S.: Ksztaltowanie sie deformacji na powierzchni pod wptywem wybierania
poziomych zt6z poktadowych w Swietle badan profilu ostatecznej niecki osiadania. Prace

Komisji Gdrniczo-Geodezyjnej PAN, Gérnictwo 7, Krakéw 1969.



Mozliwosci zwiekszenia doktadnosci 63

21. Zych J.: Metoda prognozowania wptywdw eksploatacji gérniczej na powierzchnie terenu
uwzgledniajaca asymetryczny przebieg procesu. Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej,

s. Gérnictwo, z. 164, Gliwice 1987.

Recenzent: Prof.dr hab.inz. Jan Pielok

Abstract

Basing on the analysis of an abundant observation material, the paper presents the possibi-
lities of increasing the precision of mining area deformation forecasts by eliminating certain
regular forecast errors. To achieve that, unless the analysis of surveying shows differently, it is
suggested that the following parameters should be used for the calculations: tgp = 2.3 , B/r =
0.26 , 0.8 < AQir< 0.15. The values proposed will lead to a bit steeper inclination forecasts
and a bit milder forecasts of horizontal deformations. To obtain even more precise description
for so-called distant influences it is proposed that a superposition of two troughs should be

used, in accordance with the method described in the work.



