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SKUTKI SZYBKIEJ EKSPLOATACJI PROWADZONEJ W JEDNEJ
Z KOPALN ROW DLA ZABUDOWY JEDNORODZINNEJ

Streszczenie. W artykule przedstawiono ocene wptywu szybkiej eksploatacji gorniczej
prowadzonej w jednej z kopalh ROW na obiekty posadowione na powierzchni terenu
wykonang w oparciu o przeprowadzone obserwacje geodezyjne i budowlane. Pozwolita ona
na wysuniecie generalnego wniosku, ze szybka eksploatacja zawatowa i to przeprowadzona na
niezbyt duzej gtebokosci, ktorej towarzyszag maksymalne predkosci obnizeA wieksze od
60 mm/dobe, nie musi prowadzi¢ do znacznych uszkodzen w budynkach i infrastrukturze, pod
warunkiem ze sgto obiekty o podwyzszonej odpornosci.'

EFFECTS OF FAST MINING CARRIED OUT IN ONE OF RYBNIK COAL
BASIN MINES ON DETACHED HOUSES

Summary. The paper presents evaluation of the influence of fast mining carried out in
one of the ROW (Rybnik Coal Basin) mines on the surface infrastructure, basing on geodetic
and building observations. That allowed to draw a conclusion that a fast caving mining,
especially the one carried out at a smaller depth, accompanied by maximum subsidence rates
bigger than 60 mm/24 hrs does not necessary lead to considerable damage to buildings and
infrastructure, provided that these are objects of higher resistance.

1. Wprowadzenie

Problem wptywu wielko$ci postepu wybieranych $cian na wielko$¢ deformacji powsta-
jacych na powierzchni, jak i na predko$¢ ich ujawniania sie jest jednym z wazniejszych
zagadnien z zakresu szkod gorniczych. Tematyka ta staje sie szczegdlnie istotna obecnie, w
dobie koncentracji wydobycia, ktére odbywa sie miedzy innymi poprzez zmniejszenie ilosci

$cian wydobywczych i zwiekszenie ich postepu.
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Najbardziej istotng czescia tego problemu jest stopied negatywnego oddziatywania takiej
eksploatacji na obiekty powierzchniowe i infrastrukture, bo to decyduje o wielkosci
powstatych w tych obiektach szkod i wptywa na decyzje o dopuszczeniu takiej eksploatacji, a
takze umozliwia zastosowanie odpowiedniej profilaktyki budowlanej.

Jakkolwiek tematyka ta byta juz przedmiotem prac badawczych, to jednak nie zostaty
sformutowane dotad jednoznaczne wnioski w tym zakresie, chociaz powszechnie przyjmuje
sie, ze wraz ze zwiekszeniem predkosci eksploatacji zwiekszajg sie szkody w obiektach.
Poniewaz problem ten wymaga dalszych badan, dlatego tez autorzy rozpoczeli prace nad tym
zagadnieniem poprzez obserwacje geodezyjne i budowlane skutkéw szybkiej eksploatacji
Sciany z-3 w poktadzie 409/2 prowadzonej w KWK ,Jankowice” pod obszarami zabudo-

wanymi miejscowosci Marklowice.

2. Charakterystyka warunkéw geologiczno-gorniczych w analizowanym
rejonie

Eksploatacja $ciany z-3 w poktadzie 409/1 jest prowadzona systemem $cianowym
poprzecznym z zawatem stropu na stosunkowo matej gitebokosci od 230 m do 390 m, w
poktadzie nachylonym w tym rejonie w kierunku pétnocno-wschodnim pod katem od 10° do
20° i w warunkach nadktadu trzecio- i czwartorzedowego $redniej grubosci wynoszacej okoto
70 m.

Rozpoczecie eksploatacji tej $ciany nastgpito na poczatku stycznia 1998 r., a na koniec |
kwartatu tego roku $ciana osiggneta wybieg 360 m.

Teren, pod ktorym prowadzona jest eksploatacja, jest, szczegdlnie na poczgtkowym
odcinku wybiegu $ciany, do$¢ gesto zabudowany budynkami mieszkalnymi jednorodzinnymi i
gospodarczymi potozonymi wzdtuz ul. B., do ktorej kierunek wybiegu omawianej $ciany jest

rownolegty (rys. 1).

3. Opis pomiarow geodezyjnych na powierzchni

Celem obserwacji skutkéw eksploatacji $ciany z-3 w poktadzie 409/2 na powierzchnie

terenu zastabilizowano wzdtuz ul. B., czyli réwnolegle do kierunku wybiegu $ciany, linie
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pomiarowa (rys. 1). Linia ta ztozonajest z 35 punktéw potozonych wzajemnie w odlegtosciach
wynoszacych okoto 20 m. Na linii tej prowadzone sg cykliczne obserwacje wysokosciowe w
nawigzaniu do punktdw statych oraz cykliczne pomiary liniowe. Cykl pierwszy (wyjsciowy)
wykonano 8 stycznia 1998 r., cykl 2-28 stycznia 1998 r., za$ cykle pozostate w odstepach
jednodniowych i tygodniowych. Do 31.03.1998 r. przeprowadzono 22 cykle pomiarowe, w
ktérych pomiary niwelacyjne realizowane sg z doktadno$cig pozwalajacg na okreSlenie

obnizen punktéw z doktadnoscig £3 mm, natomiast doktadno$¢ pomiaréw dtugosci umo-

zliwia wyznaczenie odksztatcen poziomych z doktadnoscig £0,40 mm/m.

4. Whnioski wynikajace z prognoz deformacji od eksploatacji projektowanej

Przed rozpoczeciem eksploatacji omawianej Sciany wykonano prognoze jej wplywu na
powierzchnie terenu przy zatozeniu eksploatacji na catg grubos$¢ poktadu wynoszacg 2,2 m.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce wielko$ci parametréw gérotworu:

- parametr teorii tg(3 = 1,8 (warto$¢ przyjmowana jednolicie dla catego pola eksploatacyj-
nego),

- wspotczynnik osiadania dla eksploatacji zawatowej a =0,8,

- wspoétczynnik proporcjonalnosci B = 0,32r (wg E. Popiotka).

Z wykonanej pakietem programéw EDN prognozy otrzymano nastepujgce maksymalne

wartosci wskaznikéw deformacji:

1. obnizenie wnex = 1760 mm,

2. nachylenie Tnex = 13,7 mm/m,

3. odksztatcenie poziome enex = 9,8 mm/m,

4. maksymalna predkos¢ osiadania vw= 60 mm/dobe.

Podkresli¢ nalezy, ze prognozowane odksztatcenie poziome o wartosciach przekra-
czajacych dopuszczalne dla 1V kategorii wystapitoby na matym obszarze w rejonie rozruchu
Sciany.

Dla zmniejszenia deformacji powierzchni w najgesciej zabudowanym rejonie ul. B.
znajdujacej sie w rejonie miejsca rozruchu $ciany zaproponowano zmniejszenie wysokosci
furty eksploatacyjnej z planowanej wielkosci 2,2 m do wielkosci 2,0 m na poczatkowym
300-metrowym odcinku S$ciany. Spowodowato to zmniejszenie maksymalnych prognozo-

wanych odksztatcenn poziomych do wartosci mniejszych od 9,0 mm/m oraz zmniejszenie
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pozostatych wskaznikéw deformacji, w tym szczegdlnie maksymalnych predkosci ujawniania
sie wptywow. Dodatkowo zaproponowano zwolnienie postepu $ciany z-3 z 7,5 m/dobe do
5,5 m/dobe.

Na rys. 1 pokazano warstwice maksymalnych odksztatcen poziomych do dnia 31.03.1998
obliczone dla tak zredukowanego zakresu eksploatacji. Wida¢, ze dokonana eksploatacja
zgodnie z prognoza spowodowata wptywy od | do IV kategorii. Przewazajaca ilo$¢ obiektow

znajdowata sie do tego czasu w zasiegu odksztatcen Il kategorii.

5. Analiza pomierzonych wielkosci deformacji na linii obserwacyjnej

Wyniki obserwacji wysoko$ciowych i liniowych na linii pomiarowej postuzyty do
wyznaczenia obnizen punktéw tej linii oraz odksztatcen poziomych na poszczegdlnych jej
odcinkach. Rezultaty tych obserwacji dla wybranych cykli pomiarowych przedstawiono na
wykresach stanowigcych rysunki nr 2 (wykres obnizen) i nr 3 (wykres odksztatcer pozio-
mych).

Upowazniajg one do nastepujgcych stwierdzen:

- linia pomiarowa zastabilizowana wzdtuz ul. B. przebiega zboczem wyksztatconej nad
wybrang czescig $ciany z-3 w poktadzie 409/2 niecki obnizeniowej, w ktdrej nastgpito juz
uksztattowanie sie czesci dennej o obnizeniach punktéw linii w tej czesci (punkty 16 - 19)
wynoszacych okoto 1290 mm,

- odksztatcenia poziome rozciggajace liczone dla catego okresu pomiarowego osiagnety
swoje ostateczne wartosci na pierwszych jedenastu odcinkach linii, w rejonie statycznej
krawedzi eksploatacji, przy czym maksymalng warto$¢ tych odksztatcen wynoszaca okoto
4,8 mm/m zarejestrowano na odcinku 10-11 znajdujgcym sie w poblizu tej krawedzi nad
eksploatacja,

- w rejonie dynamicznej krawedzi eksploatacji odksztatcenia poziome rozciggajace
osiggnety maksymalng warto$¢ wynoszacg okoto 2 mm/m przy wybiegu $ciany
wynoszacym okoto 155 m, a w ostatnich cyklach pomiarowych ich maksymalne wartosci

nie przekraczaja 1,0 mm/m,
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- najwieksze wartosci catkowitych odksztatcen poziomych $ciskajacych rejestrowane byty na
odcinkach linii pomiedzy punktami 13 - 14, 14 - 15§ 15 - 16, gdzie przy wybiegu Sciany w
granicach 135 m - 175 m (cykle od pigtego do trzynastego) osiggnety wartosci réwne
5,6 mm/m; od tego czasu do cyklu ostatniego wartosci $ciskan na tych odcinkach ulegty
zmniejszeniu do 2,9 mm/m,

- najwieksze wartosci catkowitych odksztatcen poziomych $ciskajgcych w ostatnim cyklu
pomiarowym zaobserwowano na odcinku pomiedzy punktami 24 i 25, czyli w rejonie
dynamicznej krawedzi eksploatacji, gdzie wyniosty 4,2 mm/m,

- maksymalne zmiany nachylen wynosza 12,7 mm/m i zostaly wyznaczone na odcinkach
miedzy punktami 11 a 13.

Generalnie pomiary wykazaty, ze wyksztatcona niecka obnizeniowa, pomimo znacznych
predkosci obnizen, posiada charakter niecki ciaglej oraz ze zakres odksztatcen prognozo-

wanych jest zgodny z zakresem odksztatcen pomierzonych z doktadnoscigdo 1,5 mm/m.

6. Opis powstatych szkéd w budynkach i infrastrukturze

W rejonie wptywow eksploatacji $ciany z-3 w poktadzie 409/2 znalazto si¢ 49 budynkéw
mieszkalnych oraz 48 budynkéw gospodarczych. Budynki te posiadaja rézne kategorie
odpornosci, z tym ze najwiecej jest budynkéw 4 kategorii (23 mieszkalne i 19 gospo-
darczych), a najmniej 0 kategorii (1 mieszkalny i 4 gospodarcze). 17% tych budynkdéw byto
poddanych wptywom | kategorii, 10 % wptywom Il kategorii, 51% wptywom Il kategorii i
17% wptywom IV kategorii.

Dotychczasowa eksploatacja $ciany z-3 nie wywotata wiekszych uszkodzen w omawia-
nych budynkach. Z przeprowadzanych co tydzieA wizji lokalnych wynika bowiem, ze
wystapity w nich jedynie drobne uszkodzenia nie wptywajace istotnie na funkcjonalnos¢
uzytkowania tych obiektéw. Pewnym niewielkim i lokalnym deformacjom ulegty réwniez
niektdre drogi i chodniki. W pojedynczych przypadkach nastgpito takze zdeformowanie

stupkéw przybramowych i bram, a takze pokrytych ksztattkami betonowymi placéw.
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Bioragc powyzsze pod uwage, zaproponowano dla zmniejszenia strat ztoza zwigkszenie
furty eksploatacyjnej do 2,2 m, czyli do calej migzszosci poktadu, a takze rozwazenie
zwiekszenia postepu dobowego do 7,5 m, co mozna osiagna¢ przez uruchomienie trzeciej

zmiany.

7. Podsumowanie

Zaprezentowana w artykule analiza wynikéw obserwacji geodezyjnych na linii pomia-
rowej zastabilizowanej w OG jednej z kopalh ROW nad poczatkowg czescig Sciany z-3 w
poktadzie 409/2, potagczonych z obserwacjami wizualnymi istniejagcych w rejonie miejsca
rozruchu tej $ciany domdéw jednorodzinnych, upowaznia do generalnego stwierdzenia, ze
stosunkowo szybka eksploatacja zawatowa i to prowadzona na niezbyt duzej gtebokosci,
ktérej towarzysza maksymalne predkosci obnizen w granicach 60 mm/dobe, nie musi
prowadzi¢ do znacznych uszkodzern w budynkach i infrastrukturze, pod warunkiem ze sg to
obiekty o podwyzszonej odpornosci. Wniosek ten jest jakoSciowo zgodny z wynikami badan
prowadzonych przez zesp6t pod kierunkiem S.Knothego, w ktoérych wykazano obnizanie sie
korelacji pomiedzy uszkodzeniami obiektow a wskaznikami Aw (przyrost obnizen) i As
(przyrost odksztatcen poziomych) wraz ze wzrostem odpornosci budynkéw. Oznacza to, ze
wzrost predkosci postepu frontu $cianowego nie jest istotng przyczyng zwiekszonej
szkodliwosci wptywow eksploatacji na budynki zabezpieczone na szkody gérnicze I, a
przede wszystkim IV Kkategorii. Moze wiasnie temu nalezy przypisa¢ bardzo male
uszkodzenia obiektéw w omawianym rejonie, gdzie mimo duzych wptywoéw dynamicznych,
przy odksztatceniach emax odpowiadajacych Il i IV kategorii w istniejagcych tam budynkach
zabezpieczonych na IV kategorie praktycznie nie stwierdzono uszkodzen, a w budynkach

zabezpieczonych na Ill kategorie stwierdzone pojedyncze uszkodzenia byty nieznaczne.
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Abstract

The paper presents evaluation of the influence of fast mining in one of the Rybnik Coal

Basin (ROW) mines on the surface infrastructure, basing on geodetic and building observa-

tions. That allowed to draw a general conclusion that a fast caving mining conducted at a

smaller depth and accompanied by maximum subsidence rates bigger than 60 mm/24 hrs, does

not necessary lead to considerable damage to the buildings and infrastructure, provided that

these are objects of higher resistance.

The conclusion agrees with research results obtained by S. Knothy’s team, where the authors

point out an essential influence of land deformation increase rate only on the objects of low

resistance.



