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DOKEADNOSC ROZPOZNANIA GEOLOGICZNEGO ZtOZA
A MOZLIWOSC SELEKTYWNEJ EKSPLOATACJI POKLADOW
WEGLA

Streszczenie. Szacowanie jako$ci wegla w ztozu na kazdym etapie jego rozpoznania (w
kategoriach C2 - A) pozwala z odpowiednig doktadnoscig wyznaczy¢ w poktadach obszary
wegla, ktéry potencjalnie nie musi by¢ kierowany do zaktadu przerébczego. Kryteriami
wyznaczajagcymi takowe obszary sg migzszo$¢ pokiadu > 1,0 m oraz zawarto$¢ popiotu
< 10% (pomijajac oczywiscie zanieczyszczenie wynikajace z technologii urabiania). Na
przyktadzie poktadéw 403/1, 406/3 i 415/2 kopalni ,Szczygtowice” przedstawiono na
mapach wystepowanie wspomnianych obszaréw oraz przeprowadzono szacunkowy bilans ich
zasobow. Procedura taka moze stanowié¢ podstawe do selektywnej eksploatacji poktadow
(badz ich czesci) oraz odrebnej odstawy urobku, by zapewni¢ korzysci ekonomiczne
wynikajace z korekty procesu przerdbczego (a w skrajnym przypadku z pominigcia tego
procesu).

ACCURACY OF THE GEOLOGICAL RECOGNITION OF THE DEPOSIT
AND THE POSSIBILITY OF THE SELECTIVE EXPLOITATION OF THE
COAL SEAMS

Summary. Estimation of the coal quality in the deposit on the every stage of recognition
of deposit (from prospecting to detailed exploitation) allows to distinguish in the coal seams
with the determined precision areas of the coal, which hasn’t to be send to the preparation
plant. These areas are determine by: thickness of coal < 1,0 m and the ash content < 10 %.
The localization of these types of the areas for the 403/1, 406/3 and 415/2 coal seams from
Szczyglowice coal mine was presented on the contour maps. Moreover the estimated balance
sheet of the reserves of these coal seems was done. This procedure can be the basement for
the selective exploitation of the coal seams (or their parts). This procedure can also allow for
the individual transport ofthe mined rock to the preparation plant.
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1. Wprowadzenie

Oznaczanie zmian wartosci parametrow wegla okre$lajacych jego typ, a tym samym
mozliwosci uzytkowania, rozumiane jest jako szacowanie jakos$ci wegla. Doktadnos$¢ tego
szacowania wzrasta wraz z kolejnymi etapami rozpoznawania ztoza, jednakze w kazdej
kategorii rozpoznania ztoza, poczawszy od najwcze$niejszej C2, mozna zauwazy¢ pewne
zaleznosci pomiedzy parametrami jakosciowymi. ZaleznoSci pomiedzy parametrami
bilansowosci (migzszos¢ poktadu m, warto$¢ opatowa Qidaf, zawarto$¢ popiotu Ad, zawartosé
siarki catkowitej Std,) sa na tyle istotne, iz okreslajg warto$¢ uzytkowg wegla w ztozu, a takze
narzucaja model jego wzbogacania w zaktadzie przer6bczym. Rozktad izolinii wartosci tych
parametrow na mapie pozwala natomiast wydzieli¢ obszary/parcele w poktadach, gdzie
wegiel charakteryzuje sie pozagdanymi badz niepozadanymi wiasnosciami. Podjete badania
miaty na celu przesledzenie zmian wartoSci wymienionych parametrow na mapach i
wyznaczenie w poktadach wegla obszarow/parcel, ktorych selektywna eksploatacja i odstawa
urobku ograniczytaby koszty zwigzane z procesem przerobki. W pracy przyjeto, ze
eksploatacja selektywnal poktadéw wegla dotyczy czesci parcel obliczeniowych, w ktorych
wystepujg najwyzszej jakosci zasoby. Eksploatacja taka bytaby mozliwa przy zastosowaniu

metody czystego wybierania wegla.

2. Metodyka

Na podstawie analiz materiatdw archiwalnych kopalni ,,Szczyglowice” (w dziale
mierniczo-geologicznym) wybrano reprezentatywne poktady do badan. Kryterium wyboru
stanowito jak najlepsze rozpoznanie budowy geologicznej i jakos$ci kopaliny w poktadzie, jak
najdtuzszy przewidywany okres eksploatacji poktadu, udziat urobku z poktadu w cyklu
produkcyjnym, mozliwo$¢ monitorowania procesu produkcyjnego od ztoza do ,wegla
handlowego”. Sposrod poktadéw ztoza kopalni ,,Szczyglowice” wybrano pokiady: 403/1,
406/3 i 415/2, ktére spetniajg zatozone (kryteriami) wymagania. Analiza planéw

produkcyjnych kopalni ,Szczyglowice” (w dziale projektowania produkcji) pozwolita

1 Eksploatacja selektywna - eksploatacja zréznicowanego pod wzgledem skfadu mineralnego ztoza z
oddzielnym wybieraniem okres$lonych jego czesci (np. taw, warstw) z przewazajacg zawartoscig danego
skfadnika mineralnego, w sposéb umozliwiajacy rozdziat urobku o réznych wiasnosciach (za Leksykon

Goérniczy, Wyd. Slask, Katowice 1989).
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stwierdzi¢, ze wegle z poktadéw 403/1 i 406/3 podlegajg jednoczesnemu i wspblnemu
procesowi przerobki tworzac mieszanke w proporcji 3/2 (61/39%). Przebieg procesu
przerébki wegla z poktadu 415/2 analizowano, w czasie kiedy urobek ten podlegat
wzbogacaniu bez zmieszania z urobkiem pochodzgcym z innych $cian i poktadéw [4, 5].

Dla wymienionych poktadéw skonstruowano mapy migzszosci i mapy zawartosci
popiotu. Pominieto zmiany zawarto$ci siarki i warto$ci opatowej w tych poktadach, gdyz nie
majg one istotnego znaczenia dla badan. Pokiady charakteryzujg sie bowiem niska
zawartosScia siarki (Srednia zawarto$¢ siarki zmienia sie od 0,93 % w poktadach 403/1 i 415/2
do 1,09 % w poktadzie 415/2) oraz wysoka warto$cig ciepta spalania w granicach 20,6-32,3
MJ/kg. Mapy zmienno$ci warto$ci parametrow wykonano przy zastosowaniu kombinacji
programéw komputerowych Surfer i AutoCAD [1, 3, 6, 8]. Wykorzystano mozliwo$¢ tej
metody, pozwalajacg naktada¢ kolejne mapy na siebie i wyznacza¢ w pokiadach wegla
obszary/parcele, z ktérych wurobek moégtby nie podlegaé wzbogacaniu. Kryteriami
wyznaczajagcymi takowe obszary jest migzszo$¢ poktadu > 1,0 m oraz zawarto$¢ popiotu
< 10%. Nalezy jednak zaznaczyé, iz wykazane wartosci parametrow nie obejmuja
zanieczyszczen wegla spowodowanych metodg urabiania. Poktad wegla nie jest bowiem staty
w swoim wyksztatceniu, lecz obserwuje sie réznego typu zaburzenia jego migzszosci. W
przypadku kombajnu weglowego trudno dopasowaé wysoko$¢ jego zabioru, zadang na
okreslong wysokos$¢ Sciany, do zmian migzszos$ci poktadu. Zdarza sie wiec sytuacja, w ktorej
urabiajgcy kombajn, oprocz poktadu wegla, ,przybiera” skaty stropowe lub/i spagowe. Skaty
te trafiajg wraz z kopaling do zbiornika przyszybowego zawyzajac procentowy udziat popiotu
w nadawie kierowanej do zaktadu przerébczego.

Wyznaczone do selektywnej eksploatacji obszary/parcele zestawiono w tabeli 1 i
oszacowano w nich zasoby wegla. Dla wszystkich parceli przyjeto $rednig gestos¢
rzeczywista wegla dr=1,4 * 103 kg/m3, a $rednig migzszo$¢ w parceli wyznaczono na

podstawie skonstruowanych map migzszosci poktadu.

3. Wyniki

Zmiany zawartosci popiotu Adrozpoznano w poktadzie 403/1 w oparciu o 44 probki, w
poktadzie 406/3 - 29 probek i w pokiadzie 415/2 - 39 probek. Rozpoznanie objeto caty
poktad 403/1, zachodnig, centralng i potudniowg cze$¢ pokiadu 406/3 oraz pdinocng i
zachodnig cze$¢ poktadu 415/2 (rys. 1, 2 i 3). Zawarto$¢ popiotu waha sie: od 4,4 do 41,8 %
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($r. 14,6 %) w poktadzie 403/1, od 5,2 do 36,5 % ($r. 13,8 %) w poktadzie 406/3 i od 5,6 do
30,3 % ($r. 13,1 %) w poktadzie 415/2.

W poktadzie 403/1 wyznaczono dwa obszary/parcele wystepowania wegla o zawartosci
popiotu ponizej 10% (w centralnej i potudniowej czesci obszaru, rys. 4), o sumarycznej
powierzchni 1,6 km2 i szacunkowych zasobach 5,4 min t (tab.l). W poktadzie 406/3
wyznaczono pie¢ parceli (w péinocnej, srodkowej i potudniowej czesci obszaru, rys. 5), o
sumarycznej powierzchni 0,6 km2 i szacunkowych zasobach 1,7 min t (tab. 1). W pokfadzie
415/2 wyznaczono jedynie po6inocng granice wystepowania wegla o zawarto$ci popiotu
ponizej 10 % (rys. 6). W czes$ci wschodniej i potudniowej obszaru brak wystarczajacej liczby
danych na wyznaczenie potudniowej granicy parceli. Wyznaczony na mapie 6 obszar jest
obszarem hipotetycznym, ktérego potudniowa granica wyznaczona zostata metodami ekstra- i
interpolacji. Powierzchnia przedstawionej na mapie parceli wynosi 8,1 km2 i zawiera
szacunkowo 33,9 min t wegla (tab. 1).W miare postepu robot gérniczych i wzrostu
doktadnos$ci rozpoznania tego poktadu wielkosci hipotetyczne moga zosta¢c odpowiednio
usci$lone.

Zmiany migzszosci rozpoznano w pokiadzie 403/1 w oparciu o 123 punkty
rozpoznawcze, w poktadzie 406/3 - 76 punktéw i w poktadzie 415/2 - 8lpunktéw.
Rozpoznanie objeto cate poktady 403/1 i 406/3 oraz péinocng i centralng cze$¢ poktadu 415/2
(rys. 4, 5i 6). Migzszo$¢ waha sie: od 0,76 do 3,64 m (r. 2,20 m) w poktadzie 403/1, od 0,20
do 2,98 m ($r. 2,00 m) w poktadzie 406/3 i od 0,94 do 3,90 m ($r. 2,72 m) w poktadzie 415/2.

Wszystkie opisywane pokiady charakteryzujg sie na catym prawie O.G. kopalni
»Szczyglowice” migzszoscig powyzej 1 m. Jedynie w skrajnych ich czesciach (W czes¢
poktadu 403/1, SE cze$¢ poktadu 406/3 i SW cze$¢ poktadu 415/2, rys. 4, 5i 6) obserwuje sie
grubo$¢ poktadu ponizej 1 m.

Tabela
Zestawienie wyznaczonych parcel do ewentualnej selektywnej eksploatacji

Srednia o
Pole parceli migzszo$é Gestosc Zasoby wegla
Poktad Parcela F m2 okladu rzeczywista Q. min t
' P dr, kg/m3 '
m, m
| 88471 3,0 1,4 * 103 0,372
403/1 1 1555321 2,3 1,4 * 103 5,008

RAZEM 1643792 2,3 1,4 * 103 5,380
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cd. tabeli 1

I 380350 25 1,4* 103 1,331

n 48145 1,5 1,4* 103 0,101

m 23045 2,5 1,4 * 103 0,081

40688 v 103359 1,0 1,4 * 103 0,145
\Y 72644 1,0 1,4 * 103 0,102

RAZEM 627543 2,0 1,4 * 103 1,760

415/2 | 8075319 3,0 x 0 33,916

Sledzac przebieg procesu produkcji wegla na drodze ztoze/poktad (prébki bruzdowe) - wegiel
handlowy daje sie zauwazy¢, iz koncowy produkt tego procesu charakteryzuje sie zawsze
znacznie nizszg zawarto$cig popiotu anizeli nadawa. Porownujgc natomiast zawarto$¢ popiotu
w produkcie handlowym z jego zawartoscig w probkach bruzdowych, zauwazono, ze nie
zawsze jest ona nizsza. W przypadku produkcji wegla handlowego z mieszanki wegli z
poktadéw 403/1 i 406/3 wykazano, iz zawarto$¢ popiotu w produkcie koAcowym jest
wyraznie obnizona jedynie wzgledem wysokopopiotowego poktadu 403/1. Wydaje si¢ zatem
celowe i mozliwe wzbogacanie wegla tylko z poktadu 403/1. Koncentrat uzyskany w procesie
wzbogacania charakteryzuje sie bowiem zawartoScig popiotu podobnie niskg jak w prébkach

bruzdowych z niskopopiotowego poktadu 406/3 (rys. 7) [2].

4. Podsumowanie

W analizowanych poktadach wegla 403/1, 406/3 i 415/2 kopalni ,Szczygtowice”
wystepuja obszary/parcele z weglem, ktdry potencjalnie nie musiatby podlega¢ wzbogacaniu.

Czysta eksploatacja poktadéw nie pozwolitaby na zanieczyszczenie urobku skalg ptonna,
zawyzajacg udziat popiotu w nadawie kierowanej do zaktadu przerdbczego.

Selektywna eksploatacja, rozumiana jako wybieranie czesci parcel o najwyzszej jakosci
zasobow, prowadzona na podstawie przeprowadzonego z odpowiednig doktadnoscia
rozpoznania geologicznego ztoza moze wykluczy¢ watpliwe nieraz w skutkach

ekonomicznych mieszanie wegla z poktadow o roznej czystosci kopaliny.
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Rys. 1 Mapa zawarto$ci popiotu w weglu z poktadu 403/1 KWK ,,Szczygtowice” w kategorii rozpoznania ztoza
A: 1-granica obszaru gérniczego, 2 - uskok betski, 3 - zaburzenie ortowsko-boguszowickie, 4-wychodnia
poktadu, 5 - miejsce oprébowania, 6 - kierunek upadu

Fig. 1 Map of asli content. Coal seam 403/1 from the ,,Szczygtowice” coal mine. Detailed exploitation: 1- coal
mine boundary, 2 - Betkfault, 3 - Orlova - Boguszowice overthrust, 4 - coal seam outcrop, 5 - sampling

places, 6 - strike and dip

Rys. 2. Mapa zawartosci popiotu w weglu z poktadu 406/3 KWK ,,Szczygtowice” w kategorii rozpoznania ztoza
A: oznaczeniajak na rysunku |

Fig. 2. Map of ash content. Coal seam 406/3 from the ,,Szczygtowice” coal mine. Detailed exploitation:
explanation likeforfig. 1
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Rys. 3. Mapa zawartosci popiotu w weglu z poktadu 415/2 KWK ,,Szczygtowice” w kategorii rozpoznania ztoza
A: oznaczeniajak na rysunku 1

Fig. 3. Map ofash content. Coal seam 415/2 from the ,,Szczygtowice” coal mine. Detailed exploitation:
explanation likeforfig. 1

Rys. 4. Mapa migzszo$ci poktadu 403/1 KWK ,,Szczygtowice” w kategorii rozpoznania ztoza A wraz
z obszarem wegli o zawartosci popiotu ponizej 10 %: oznaczeniajak na rysunku 1, 7-wegiel o zawartosci
popiotu ponizej 10%, 8-poktad wegla o migzszosciponizej 1 m

Fig. 4. Map ofash content. Coal seam 403/1 from the ,,Szczygtowice” coal mine. Detailed exploitation:
explanation likeforfig. 1, 7-coal with ash content <10%, 8-seam thickness <1m
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Rys. 5. Mapa migzszosci poktadu 406/3 KWK ,,Szczygtowice” w kategorii rozpoznania ztoza A wraz
z obszarem wegli o zawarto$ci popiotu ponizej 10 %: oznaczeniajak na rysunku 4

Fig. 5. Map of seam thickness. Coal seam 406/3 from the ,,Szczygtowice” coal mine. Detailed exploitation:
explanation likeforfig. 4

Rys. 6. Mapa migzszosci poktadu 415/2 KWK ,,Szczygtowice” w kategorii rozpoznania ztoza A wraz
z obszarem wegli 0 zawartosci popiotu ponizej 10%: oznaczeniajak na rysunku 4

Fig. 6. Map of seam thickness. Coal seam 415/2 from the ,,Szczygtowice” coal mine. Detailed exploitation:
explanation likeforfig. 4
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Rys. 7. Zmiany zawartosci popiotu w procesie produkcyjnym KWK ,,Szczygtowice™:

| - wzbogacanie mieszanki weglowej z poktadéw 403/1 i 406/3 (w stosunku 3/2 tj. 60/40 %)

Il - wzbogacanie wegla z poktadu 415/2

A -wzbogacanie w cieczach ciezkich - zawiesina magnetytowa (DISA) - linia 1

B - wzbogacanie w osadzarkach mialowych (OM30 i OM12) - linia 2

C - wzbogacanie w procesie flotacji (1Z-12) i w osadzarkach miaowych (OM12) - linia 3
Fig. 7. Changes in the ash content during coal processing in ,,Szczygtowice” coal mine

| - processing of coal blend from seams no. 403/1 i 406/3 (in a ratio 3/2, 60/40 %)

Il - processing of coal from seam no. 415/2

A - dense-media separation (DISA) - first processing line

B - small coal jigs (OM30 and OM 12) - second processing line

C - flotation (1Z2-12) and smal coal jig (OM15) - third processing line

77



78 W. Gabzdyl, K. Probierz, M. Marcisz

LITERATURA

1. Marcisz M.: Przedstawienie wynikéw badan jakosci wegla w postaci map cyfrowych.
Polska Akademia Nauk, oddziat w Katowicach, Prace Komisji Naukowych z. nr 25,
Katowice 2001, s. 159-160.

2. Probierz K. et al.: Monitoring jakosci wegla kamiennego od ztoza poprzez procesy
eksploatacji i przerébki do produktu handlowego. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
2003.

3. Probierz K., Marcisz M.: Zastosowanie kombinacji programéw AutoCAD i Surfer do
konstrukcji map jakosci wegla, Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej, s. Gérnictwo z.
246, Gliwice 2000, s. 4397150.

4. Probierz K., Marcisz M.: Zmiany zawarto$ci popiotu i siarki w weglach z poktadu 415/2
w cyklu produkcyjnym kopalni ,,Szczygtowice”. Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej,
s. Gornictwo z. 249, Gliwice 2001, s. 135-145.

5. Probierz K., Marcisz M.: Changes of ash and sulphur content in coal mine production
cycle. Sbomik vedeckych praci Vysoke $koly bénske - Technicke univerzity Ostrava nr
2, Ostrava 2002, s. 57-64.

6. Probierz K., Marcisz M.: Metoda konstrukcji cyfrowych map geologicznych.
Konferencja ,,Modemi matematicke metody v inzenyrstvi (3mi)”, 31.04-2.05.2004, Dolni
Lomnéa u Jablunkova, Czechy (w druku).

7. Probierz K., Marcisz M.: Weryfikacja map jakosci wegla probkami bruzdowymi.
Materiaty XXVII Sympozjum ,,Geologia Formacji Weglono$nych Polski”. Krakéw 2004,
s. 155-162.

8. Probierz K., Marcisz M.: Zastosowanie kombinacji programéw AutoCAD i Surfer do
konstrukcji map gdrniczo-geologicznych. Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej,
Seria Wykitady, nr 27, Krakow 2004, s. 149-159.

Recenzent: Prof. dr hab. inz. Eugeniusz Mokrzycki

Abstract

The investigations were done for the observation of the differentiations of the values of:
thickness of coal seam, calorific value, ash content, sulphur content on the contour maps and
determination in the coal seams areas, in which the selective exploitation and the transport of
the mined rock could reduce the cost ofthe coal processing. In these areas high quality coal is
situated. This type of exploitation could be possible using the technology of the clean coal
exploitation.

On the base of the archive data from Szczyglowice coal mine for the investigation were
chosen representative coal seams: 403/1, 406/3 and 415/2. The analysis of the production

plans of the Szczyglowice coal mine allowed to say that the coal coals from the 403/1 and
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406/3 coal seams undergo together the coal processing creating the coal blend in the
proportion 3:2. The coal processing of the coal from the 415/2 coal seam was analyzed during
the enrichment of the coal without mixing with the mined coal from the other longwalls and
seams. The maps of the thickness and the ash content was done for these coal seams. The
sulphur content and GCV were ignored because they were not importand for the
investigations. The coal seams characterize the low content of the sulphur (0,93-1,09 %) and
the high value of the GCV (20,6-32,3 MJ/kg). The maps of the differentiation of the
parameters value were constructed using the combination Surfer and AutoCAD computer
programmes. The areas assigned for the selective exploitation were presented in the table 1
where their determined reserves were also presented. For all these areas the mean density of
the coal dr= 1,4 * 103kg/m3was established. The mean thickness of the areas was determined
on the base of the thickness coal seams maps.

The results of the researches showed that in the investigated coal seams of the
Szczyglowice coal mine the areas with the coal which didn’t need the processing were
observed. The technology of the clean coal exploitation wouldn’t allow for the impuring of
the mined coal by the rock. The selective exploitation can exclude the doubtful economic
effect obtained during the mixing the coal from the coal seams characterize by different purity

of the coal.



