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ZMIANY SKEADU PETROGRAFICZNEGO WEGLA KOKSOWEGO
W PROCESIE PRZEROBCZYM KWK PNIOWEK (SW CZESC GZW)

Streszczenie. Prze$ledzono zmiany skladu petrograficznego wegla koksowego w
procesie przerébczym kopalni Pniowek (SW cze$s¢ GZW), tj. od nadawy do wegla
handlowego. Przeanalizowano wszystkie linie produkcyjne, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
newralgicznych punktéw, w ktorych zaistniata mozliwo$¢ zmiany sktadu petrograficznego
wegla koksowego. Wskazano na celowos$¢ i mozliwos¢ wykorzystania w praktyce wynikow
badan.

CHANGES IN THE PETROGRAPHIC COMPOSITION OF COKING COAL
IN PREPARATION PROCESS OF PNIOWEK COAL MINE (SW PART OF
USCB)

Summary. Changes of pétrographie composition of coking coal in preparation process of
“Pnidwek coal mine (SW part of USCB) were investigated, there is from raw coal to
commercial coal. All of production lines were analyzed, focusing on questionable points,
where the change in the pétrographie composition of coking coal. Purposefulness and
application of the studies were shown.

1. Wprowadzenie

Znajomo$¢ petnej charakterystyki jakosci wegla koksowego, w tym takze jego skiadu
petrograficznego, w istotny sposéb wptywa na mozliwo$¢ uzyskania w procesie przerébczym
produktu handlowego (wegla handlowego) o pozadanych i statych parametrach jakosci.
Problem ten, wedtug danych literaturowych, jest stabo rozpoznany i byt podejmowany

zazwyczaj w odniesieniu do samego poktadu/ztoza (Gabzdyl W., Probierz K. 1996).
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Badania wchodzace w zakres niniejszej pracy wykonano dla wegli z kopalni Pnidwek,

zlokalizowanej w obrebie monokliny Zofiowki, w potudniowo - zachodniej czesci GZW

(rys. 1).

Rys. 1. Lokalizacja obszaru gérniczego kopalni Pniéwek
Fig. 1 Location of Pniéwek coal mine

W ztozu kopalni Pnidwek, ktérej zywotno$¢ przy obecnej wielkosSci wydobycia i bazy
zasobowej szacowana jest co najmniej do roku 2025. W ztozu dominujg wegle koksujace,
stanowigce cato$¢ (100%) zasobdéw bilansowych (gtownie wegle ortokoksowe, typu 35.1)
(Waleczek E. et al., 2000). Nabiera to szczeg6lnego znaczenia, poniewaz wedtug prognoz
{Turek M. et al, 2001), po roku 2020, spos$réd krajowych kopalA produkujacych wegiel
koksowy typu 35, pozostanie tylko kopalnia Pnidwek.

Na przyktadzie Zaktadu Mechanicznej Przerébki Wegla (ZMPW) kopalni Pnidwek w
pracy przesledzono, od nadawy na zaktad przerébczy do wegla handlowego, zmiany sktadu
maceralnego i mikrolitotypowego wegla, a takze dokonano charakterystyki stopnia
uweglenia.

Potrzeba przeprowadzenia tak szczegétowych badan wegli kopalni Pniéwek wynika z
faktu, ze urobek z kilku poktadéw podlega tgcznie wzbogacaniu, a jako$¢ wegla w produkcie
handlowym niekiedy moze nie by¢ lepsza od jakos$ci wegla z ktérego$ poktadu wchodzacego

w sktad nadawy.
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2. Metodyka badan

Na podstawie analizy planéw produkcyjnych kopalni Pniéwek stwierdzono, ze urobek, w
postaci mieszanki weglowej z kilku poktadéw, poddawany jest jednoczesnemu i wsp6lnemu
procesowi przerdbki oraz wzbogacaniu.

Przyjeta metodyka badan obejmowata pobranie reprezentatywnych prébek z catego
procesu przer6bczego kopalni Pnidwek, w miejscach stanowigcych wszystkie, jak sie wydaje,
newralgiczne punkty (wezly), w ktérych zaistniataby mozliwo$¢ zmiany wartosci parametrow
petrograficznych.

Oprobowanie objeto w zaktadzie przer6bczym oddziat sortowni oraz oddziaty ptuczki i
flotacji (rys. 2). Zestawienie i opis poszczeg6lnych prébek wegla, pochodzacych z

analizowanego procesu przerébczego, przedstawiono w tabeli 1

skip, 2 - przesiewacz WK, 3 - taSma przebiercza, 4 - kruszarka Bradford, 5 - zbiornik wegla surowego,
6 - przesiewacz wibracyjny typu PZI-2,4x9,0, 7 - wzbogacalnik DISA, 8 - przesiewacz typu WP-2, 9 -
kruszarka udarowo-pierscieniowa, 10 - zbiornik koncentratu, 11 - osadzarka tréjproduktowa, 12 - sito
0SO0, 13 - rzgpie klasyfikacyjne, 14 - odwadniarka WOW, 15 - klasyfikator Dorra, 16 - flotownik 1Z-
12, 17 - filtr tarczowy, 18 - zbiornik flotokoncentratu mokrego, 19 - suszarka bebnowa, 20 - baterie
cyklonéw, 21 - utawiacz mokry pytu

Fig. 2. Scheme of coal cleaning in preparation plant of “Pniéwek coal mine (Wenglorz R. et al., 2001): 1 -
skip, 2 - screen WP, 3 - picking belt, 4 - Bradford crusher, 5 - bunker of the raw coal, 6 - vibratory
screen type PZI-2,4x9,0, 7 - separator DISA, 8 - screen type WP, 9 - impact-ring crusher, 10 - bunker
of the concentrate, 11 - three-product jig, 12 - sieve OSO, 13 - conical classifier, 14 - dryer WOW, 15
- classifier Dorra, 16 - froth flotation cells 1Z2-12, 17 - disc filter, 18 - bunker of the concentrate after
flotation, 19 - drum dryer, 20 - battery of cyclones, 21 - wet catcher of dust
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Tabela 1
Zestawienie i opis probek wegla z ZMPW kopalni Pniéwek
Lp. sggg::)l V\;::Irlgg,sc Opis probki
[mml

1 Sl - Nadawa na sortownig (z poziomu 830 m), przeno$nik taSmowy
2 P2 0-20 Nadawa na ptuczke osadzarkowa (wzbogacanie w osadzarkach miatowych)
3 P3 20-200 Nadawa na ptuczke zawiesinowg (wzbogacalnik DISA)
4 P4 20-200 Koncentrat weglowy po wzbogacalniku DISA
5 P5 1-20 Koncentrat weglowy po ptuczce osadzarkowej
6 P6 1-20 Koncentrat weglowy z potaczenia P4 i P5
7 P7 0-1 Nadawa na flotacje
8 P9 0-1 Flotokoncentrat po procesie suszenia
9 P10 0-20 Koncentrat weglowy zbiorczy, WEGIEL HANDLOWY

Z analizy schematu procesu przerdbczego kopalni Pnidwek (rys. 2) wynika, ze uzyskuje
sie tylko jeden produkt finalny - wegiel handlowy. Produkt ten powstaje wytgcznie w jednym
procesie produkcyjnym, w ktérym mozna wyréznic trzy linie produkcyjne ztozone z weztow,
obejmujacych Scisle okreslony proces wzbogacania. Wszystkie trzy linie produkcyjne majg
cze$¢ wspolng, obejmujacag oddziat sortowni, w ktérym wstepnie przygotowuje sie wegiel
surowy do wzbogacania (probki SlI) oraz produkt koricowy, czyli wegiel handlowy (prébka
P10), utworzony wskutek mieszania sie koncentratéw z trzech linii produkcyjnych.

Pierwsza linia produkcyjna obejmuje procesy wzbogacania wegla klasy ziarnowej
0-20 mm (probka P2) w osadzarkach miatowych, odwadniania i klasyfikacji na ziarna 1-20
mm na sicie OSO, odwadniania koncentratu w wiréwkach WOW (prébka P5) oraz
transportowanie przenos$nikami taSmowymi do zbiornikdw na zatadownie, gdzie koncentrat
ten miesza sie po drodze z koncentratem po wzbogaceniu w cieczach ciezkich (prébka P6) i z
wysuszonym flotokoncentratem (prébka PIO).

Druga linia obejmuje procesy wzbogacania wegla klasy ziarnowej 20-200 mm (prébka
P3) w cieczach ciezkich we wzbogacalniku DISA, odwadniania na przesiewaczach WP
(prébka P4), kruszenia w kruszarkach udarowo-pierscieniowych do klasy ziam 0-20 mm oraz
transportowanie przenosnikami taSmowymi do zbiornikéw na zatadownie, gdzie koncentrat
miesza sie po drodze z odwodnionym koncentratem po wzbogaceniu w osadzarkach
miatowych (prébka P6) i z wysuszonym flotokoncentratem (prébka P10).

Trzecia linia obejmuje procesy wzbogacania wegla klasy ziarnowej 0-20 mm (prébka P2)
w osadzarkach miatowych, odwadniania i klasyfikacji na ziarna 0-1 mm na sicie OSO,

klasyfikacji w rzgpiu klasyfikacyjnym, zageszczania w zageszczaczu promieniowym Dorra,
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flotacji w flotownikach pneumatyczno-hydraulicznych (prébka P7), odwadniania
flotokoncentratu w filtrach tarczowo-prézniowych, suszenia flotokoncentratu (probka P9)
oraz transportowanie przeno$nikami taSmowymi do zbiornikbw na zatladownie.
Flotokoncentrat miesza sie po drodze z odwodnionym koncentratem po wzbogaceniu w
osadzarkach miatowych i w cieczach ciezkich (prébka P10).

Nadawa (probka SI), w analizowanym procesie przerébczym, byta mieszankg weglowa,
powstatg z pieciu poktaddw (pieciu Scian).

W celu doktadnego przesledzenia zmian sktadu petrograficznego wegla w procesie

przerébczym kopalni Pnidéwek przeanalizowano linie produkcyjne I, 11 11l

3. Omodwienie wynikéw badan

Charakterystyka stopnia uweglenia oraz skladu petrograficznego w analizowanym
procesie przerébczym objeta opis zmian refleksyjnosci i udziatlu poszczegdlnych grup
maceratow, ze szczeg6lnym uwzglednieniem maceratdw grupy inertynitu (tab. 2; rys. 3,4 i 5)
oraz mikrolitotypéw, karbominerytu i skaly (tab. 3; rys. 6) w poszczegélnych liniach
produkcyjnych.

Warto$¢ $rednia refleksyjnosci Rr witrynitu w prébkach z I, 11 i Il linii produkcyjnej
waha sie w granicach 1,06-1,12%, przy odchyleniu standardowym s«r=0,04-0,06 %.
Refleksyjnos¢ witrynitu wykazuje w procesie przerébczym nieznaczne wahania swojej
wartoéci (w granicach odchylenia standardowego). Parametr ten precyzyjnie odzwierciedla
stopien uweglenia (Probierz K. et al., 2003).

Zawarto$¢ maceratéw grupy witrynitu w badanych probkach zmienia si¢ w zakresie 56-
84 % vo\.(Vtrmf=72-84 % vol.). Mieszanka weglowa, w weztach poszczegblnych linii
produkcyjnych, charakteryzuje sie og6lnie wzrastajgcym udziatem witrynitu (Ft), poczgwszy
od 56 % vol. w nadawie Sl az do 82 % vol. w weglu handlowym (prébka PIO) i 84 % vol. we
flotokoncentracie (prébka P9, Il linia produkcyjna). Wyjatkiem jest obnizenie udziatu
witrynitu, ktére nastgpito wskutek potgczenia sie pierwszej i drugiej linii produkcyjnej
(prébka P6). W stanie bez substancji mineralnej réwniez obserwuje sie, cho¢ juz nie tak
znaczny, wzrost udziatu maceratdw grupy witrynitu w kolejnych weztach poszczeg6lnych
linii produkcyjnych. Jedynie w przypadku potagczonego koncentratu z | i Il linii produkcyjnej

(prébka P6) i koncentratu po wzbogacalniku DISA (probka P4, Il linia produkcyjna)



Tabela 2
Stopien uweglenia i udziat grup maceratéw w probkach wegla z procesu przerébczego kopalni Pniéwek

SM
Mi Sf Ma Fg Sk Id
% vol.
0,05 56 <1 27
0,05 <1 <1 < 15
0,06 <1 <1 15
0,05 74 20 74
14 81
<1 20
0,05 <1l <1l
0,04 < 13
0,04 <t < 13
Tabela 3
Udziat mikrolitotypéw oraz karbominerytu i skaty w prébkach wegla procesu przerébczego kopalni Pniowek
Kt
SO SM
% vol.
95 79 21 49 18 33 35 14 86
86 14 12 32 10 57 28
27 74 26 62 17 21 11 89
82 21 30 57 12 31 60
85 15 14 86 10 34 16 53 18 29 43
15 62 38 12 35 49 19 32 50 50
12 80 28 60 17 23 17 83
72 28 11 39 42 12 46 95
12 43 22 35 50 50

szrafury oznaczajg poszczegdlne wezty technologiczne, tworzace linie produkcyjne

NAzolISe M W “ZI810Id M IApZqRD M



Zmiany skiadu petrograficznego wegla.

przerébczego KWK Pnidwek:
A - wartos¢ $redniej refleksyjnodci witrynitu, B - zawarto$¢ witrynitu, C - zawartos$c¢ liptynitu, D - zawarto$¢ inertynitu,
E - zawarto$¢ substancji mineralnej, ~ strzatki wskazujace na taczenie koncentratéw z poszczegdlnych liniiprodukcyjnych

Fig. 3. Rank ofcoal, content of macérai groups and mineral matter in coal samples from I, Il and II1 line ofpreparation process
of Pnidwek coal mine:

A - mean vitrinite reflectance value, B - vitrinite content, C - liptinite content. D - inertinite content, E - mineral matter content,
- concentrate connnectingfrom production lines

87
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A -zawarto$¢ witrynitu w sianie bez substancji mineralnej, B - zawarto$¢ liptynitu w stanie bez substancji mineralnej,

Fig. 4. Content of macérai mineral matter free groups in coal samples from I, Il and 1l line of preparation process of Pniéwek coal mine:
A - vitrinite mineral matterfree content, B - liptinite mineral matterfree content, C - inertinite mineral matterfree content.
Explanations like for fig. 3

nastapito wyrazne obnizenie udzialu Vtmmf do 74 (probka P4) i 72 % vol. (prébka P6).
Stwierdzono wyraznie wyzszy udziat witrynitu (Vt i Vimj w weglu handlowym anizeli w
nadawie na sortownie (probka Sl).

Zawarto$¢ maceratow grupy liptynitu (L, L"™""j zmienia sie w przedziale od 3 do 8 % vol.
W poszczegolnych liniach produkcyjnych wahania wartosci wystepuja gtéwnie w przedziale
3-5 % vol. Obserwuje sie wyrazny wzrost zawartosci liptynitu (L i Lnmf) w potgczonym
koncentracie z I i Il linii (prébka P6) od 5 (prébki P5 i P4) do 8 % vol., a nastepnie spadek
zawartosci w weglu handlowym (Z,=4 % vol., Lnmf= 5 % vol.). Nie stwierdzono wyraznych
réznic pomiedzy udziatem liptynitu {L i Ln"rf) w weglu handlowym a udzialem w nadawie na
sortownie (probka Sl).

Udzial maceratéw grupy inertynitu w badanych prébkach waha sie w zakresie 10-
20% vol. (rni13-21 % vol.). W pierwszej i drugiej linii produkcyjnej obserwuje sie
podobny przebieg zmian zawartosci tej grupy. Poczatkowo udziat inertynitu ulega obnizeniu

od 13 % vol. w nadawie SI do 11 i 10% vol. w nadawie na pluczke osadzarkowg



Zmiany sktadu petrograficznego wegla.. 89

i zawiesinowg (prébki P2 i P3). Nastepnie obserwuje sie wyrazny wzrost udziatu inertynitu do
20 % vol. (probki P4 i P6) i w dalszej kolejnosci spadek do 13 % vol. w weglu handlowym.
W trzeciej linii produkcyjnej obserwuje sie tylko nieznaczne wahania udziatu inertynitu w
zakresie 11-13 % vol. (/™%=13-17 % vol.). Zawarto$¢ inertynitu w weglu handlowym (probka
P10O) nie rézni sie znacznie od zawartosci w nadawie na sortownie (probka Sl).

Ws$rod maceratéw  grupy inertynitu  dominuje inertodetrynit  (1d=5-10 %vol.)
i semifuzynit (5°=4-10 % vol.). W mniejszych iloSciach wystepuje makrynit (do 2% vol.)
i mikrynit (do 1% vol.). W probkach zaobserwowano $ladowe ilosci fuzynitu, funginitu
i sekretynitu.

Oproécz udziatu grup maceratéw, jak i poszczeg6lnych maceratdow grupy inertynitu,
przesledzono taczny udziat maceratéw uwazanych za typowo inertne, tj.: inertodetrynit,
fuzynit, makrynit i sekretynit (Z=ld+F+Ma+Sk) oraz taczny udziat maceratéw wykazujacych
czeSciowg podatnos¢ na procesy koksowania, tj.: semifuzynit i mikrynit (Z=Sf+Mi)
(Gabzdyl W.,, HanakB., Probierz K. 1992; rys.5).

Udziat maceratdw typowo inertnych (T=Id+F+Ma+Sk), w prébkach z poszczeg6lnych
linii produkcyjnych, waha sie w przedziale 5-11 % vol. ijest zazwyczaj nieznacznie wigkszy
anizeli faczny udziat maceratow wykazujgcych czeSciowg podatno$é na procesy koksowania
(Sf+Mi=4-\0 % vol.). Wykresy zmian maceratéw inertnych, jak i czeSciowo reaktywnych
(rys. 5) sa bardzo podobne do wykreséw zmian udziatu cato$ci maceratow inertynitowych
(rys. 3D i4C).

Zawartos¢ substancji mineralnej w badanych prébkach waha sie w zakresie od <1 do
30 % vol. W nadawie SI obserwuje sie 27 % udziat SM, ktéry w kolejnych weztach procesu
przerébczego (z wyjatkiem nadawy na ptuczke zawiesinowg - probka P3) wykazuje wyrazng
tendencje malejagcg. Wykazana w weglu handlowym bardzo niska zawarto$¢ substancji
mineralnej (SM=1% vol.) moze $wiadczy¢ o wysokiej skutecznosci procesow wzbogacania,
szczegOlnie proceséw wzbogacania w cieczy ciezkiej i w osadzarkach miatowych.

Analiza mikrolitotypow wykazala, ze w prébkach procesu przerébczego dominuje witryt
(31-67 % vol.). W mniejszych ilosciach wystepuje trimaceryt (7-21% vol.), witrynertyt
(6-21% vol.) i Kklaryt (7-15% vol.). Inertyt wykazuje udziat w granicach 3-6% vol.,
natomiast duryt w granicach 1-4 % vol. Nie stwierdzono udziatu liptytu.

Zawartosci witrytu w prébkach poszczegolnych linii produkcyjnych charakteryzujg sie
podobnymi zmianami jak zawarto$ci witrynitu. Mieszanka weglowa w weztach procesu

przer6bczego charakteryzuje sie og6lnie wzrastajagcym udziatem witrytu (1V/), poczawszy od
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linia Il linia 1l

P2 P5 P6

P2 P5 P6 P10
prébka

prébka

procesu przerébczego KWK Puidwek:
A - suma zawarto$ci inertodetrynitu, fuzynitu, makrynitu i sekretynitu,
B - suma zawartosci semifuzynitu i mikrynitu. Objasnieniajak narys. 3
Fig. 5. Content of inertinite macerals group in coal samples from I, Il and Il line of preparation

process of Pniéwek coal mine:
A - sum ofinertodetrinite, fusinite, macrinite and secretinite, B - sum o fsemifusinite

and micrinite. Explanations likefor fig. 3

31 % vol. w nadawie Sl az do 61 % vol. w weglu handlowym (prébka PIO) i 67 % vol. we
flotokoncentracie (probka P9, Il linia produkcyjna). Wyjatkiem jest obnizenie udziatu
witrytu, ktore nastgpito wskutek potaczenia sie pierwszej i drugiej linii produkcyjnej (prébka
P6). Stwierdzono, podobnie jak w przypadku witrynitu, wyraznie wyzszy udziat witrytu w
weglu handlowym anizeli w nadawie na sortownie (probka Sl).

Udziat trimacerytu wzdtuz linii produkcyjnych wykazuje zmienny przebieg. W pierwszej
i drugiej linii udzial Tmt poczatkowo wzrasta od 9-10 (nadawa Sl, P2 i P3) do 16-21 % vol.
(koncentraty P4, P5 i P6), a nastepnie maleje do 14 % vol.(wegiel handlowy). W trzeciej linii
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Rys. 6. Udziat mikrolitotypéw, karbomineryléw i skaty w prébkach wegla z L 11i Il linii procesu przerébczego KWK Pnidwek;
na wykresach przedstawiono tylko te mikrolitotypy, ktére przynajmniej w jednym wezle produkcyjnym osiagaja zawarto$¢ > 10 % vol.:

A - zawarto$¢ witrytu, B - zawarto$¢ trimacerytn, C - zawartos$é klarytu, D - zawartos$¢ witrynertytu,

E -zawartos$¢ karbominerytu i skaty. Objasnieniajak na rys. 3
Fig. 6. Content of microlithotypes, carbominerites and waste rock in the coal samples from I, Il and 111 line of preparation process

of Pniéwek coal mine; diagrams show only microlitothypes content of whiche is above 10% in one production point at least:
A - vitrite content, B - trimacerite content, C - clarite content, D - vitrinertite content,
E - carbominerite and waste rock content. Explanations likefor fig. 3
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produkcyjnej udziat trimacerytu poczatkowo nieznacznie maleje od 10 (prébka SI) do
7 % vol. (flotokoncentrat, prébka P9), a nastepnie wyraznie wzrasta do 14 % vol. (wegiel
handlowy). Udziat tego mikrolitotypu w weglu handlowym jest nieznacznie wyzszy od
udziatu w nadawie na sortownie (prébka Sl).

Udziat witrynertytu w probkach poszczeg6lnych weztow linii produkcyjnych wykazuje
ogo0lnie zmienny przebieg. W pierwszej i trzeciej linii stwierdzono tylko nieznaczne wahania
udziatu Wit. Poczgtkowo obserwuje sie wzrost udziatu od 8 (nadawa Sl i P2) dol2%vol.
(koncentraty P6 i P9), a nastepnie spadek do 6 % vol. (wegiel handlowy). W drugiej linii
produkcyjnej zmiany zawartosci witrynertytu sa wyrazniejsze. Z poczatku obserwuje sie
znaczny wzrost zawartosci od 8 (nadawa Sl) do 21 %vol. (koncentrat P4), a nastepnie
spadek do 6 % vol. w weglu handlowym. Udziat Wit w weglu handlowym jest nieznacznie
nizszy od udziatu w nadawie SI.

Udziat klarytu w probkach z I, Il i 1l linii produkcyjnej, podobnie jak w przypadku
trimacerytu i witrynertytu, wykazuje zmienny przebieg. Mieszanka weglowa w pierwszej i
drugiej linii wykazuje duzo wieksze wahania udziatu tego mikrolitotypu anizeli w trzeciej
linii. W pierwszej i drugiej linii udziat klarytu poczatkowo maleje od 11 (nadawa Sl) do 7-
10% vol. (nadawa P3 i P2), nastepnie wzrasta do 15% vol. (pofgczony koncentrat P6)
i ponownie maleje do 12% vol. (wegiel handlowy). W trzeciej linii obserwuje sie tylko
nieznaczne, na przemian wystepujace, wahania udziatu klarytu, w zakresie 9-12 % vol. Nie
stwierdzono wyraznej réznicy miedzy jego udziatem w weglu handlowym i w nadawie SI.

Udziat karbominerytu i skaty w badanych prébkach waha sie w zakresie 1-35 % vol.
W nadawie S| obserwuje sie 35 % karbominerytu i skaly, a w kolejnych weztach procesu
przerébczego wystepuje tendencja malejgca. Wykazana w weglu handlowym bardzo niska
zawarto$¢ karbominerytu i skalty (Kmt=2 % vol.) moze $wiadczy¢ o wysokiej skutecznosci
proces6w wzbogacania, szczegdlnie procesow wzbogacania w cieczy ciezkiej i w
osadzarkach miatowych.

Przeprowadzone badania petrograficzne wegli z procesu przerébczego kopalni Pniéwek
wykazaty, oprocz istotnych réznic ilosciowych udziatlu poszczego6lnych maceratow, takze
obecno$¢ skladnikéw/maceratow, ktére opisano jedynie jakosciowo. Do tych sktadnikow
nalezy zaliczy¢ przede wszystkim obecno$¢ fluoryzujacej substancji bitumicznej - FBS
{Probierz K. et al., 2003). Obecnos¢ tej fluoryzujacej substancji moze wplywac, jak sie
wydaje, zaréwno na wzrost zawartosci Vdaf, jak i na poprawe witasciwosci koksowniczych.
Wielko$¢ tego wptywu jest jednakze trudna do okre$lenia, bowiem FBS nie jest mozliwa do

wykazania podczas standardowych oznaczed skladu petrograficznego. Obecno$é tej
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substancji mozna jedynie wykaza¢ podczas badan z uzyciem fluorescencji. Innymi godnymi
uwagi skladnikami sg termicznie przeobrazony kutynit i makrynit. Obecno$¢ tych
wykazujacych anizotropie maceratéw, stwierdzonych dotychczas jedynie w weglach z bylej
kopalni Moszczenica (Probierz K. 1989), moze wplywaé ujemnie na wilasciwosci

koksownicze.

Wnioski

Przeprowadzona analiza zmian zawartosci sktadu petrograficznego wegla koksowego w
procesie przerébczym kopalni Pnidwek pozwala sformutowac nastepujgce wnioski:

*  Wyniki badan zmiennos$ci sktadu petrograficznego w poszczegolnych weztach procesu
przer6bczego dowiodty, ze niektdre jego grupy wykazaly nieznaczne wahania wartosci
lub wartosci stabilne, inne wykazaly wyrazng zmienno$¢. W procesie przer6bczym
kopalni systematycznie obniza sie zawarto$¢ substancji mineralnej, ktéremu towarzyszy,
aczkolwiek znacznie mniej systematyczny, wzrost udziatu maceratéw grupy witrynitu,
nieregularne zmiany udziatu inertynitu i praktycznie staty udziat liptynitu. Potwierdzajg
to zmiany w sktadzie mikrolitotypéw. W procesie przerébczym bardzo systematycznie
obniza sie zawarto$¢ karbominerytu i skaty, czemu towarzyszy wzrost zawartosci
witrytu. Stwierdzono, ze wyrazny wzrost zawarto$ci witrynitu oraz spadek zawartosci
substancji mineralnej, karbominerytu i skaty nastepuje gtéwnie jako efekt proceséw
wzbogacania w cieczy ciezkiej i w osadzarkach miatowych.Analiza stopnia uweglenia i
sktadu petrograficznego wegla w procesie przerébczym wykazata, ze rdéznice jakosci
miedzy weglem handlowym a nadawg na zaktad przerdbki dotyczg gtdwnie zawartosci
substancji mineralnej, witrynitu, witrytu oraz karbominerytu i skaty. W przypadku
stopnia uweglenia i pozostatych skiadnikéw petrograficznych wegla nie stwierdzono
wyraznych rdznic.Przeprowadzone badania wydatnie poszerzyty zakres wiedzy o
zmianach warto$ci parametréw petrograficznych wegla koksowego na drodze od nadawy
kierowanej do zaktadu przerdbki do produktu kofcowego, czyli wegla handlowego.

e Przyczyng rozbieznosci w ocenie jakosci wegla koksowego podczas procesu
przerébczego jest niestosowanie wszystkich istotnych kryteriéw jej oceny. Stosowane

kryteria oceny jakosci wegla koksowego, aczkolwiek zgodne z PN, nie uwzgledniajg
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bowiem wszystkich uzywanych w skali miedzynarodowej kryteriow, w tym oceny

stopnia uweglenia oraz sktadu petrograficznego.

Objasnienia symboli stosowanych w tekscie

Rr- $rednia refleksyjnos¢ witrynitu, %

SRr - odchylenie standardowe, %

Vit - zawarto$¢ maceratéw grupy witrynitu, % vol.

L - zawarto$¢ maceratow grupy liptynitu, % vol.

/| - zawarto$¢ maceratow grupy inertynitu, % vol.

Mi - zawarto$¢ mikrynitu, % vol.

Ma - zawarto$¢ makrynitu, % vol.

Sf- zawartos¢ semifuzynitu, % vol.

F - zawarto$¢ fuzynitu, % vol.

Fg - zawarto$¢ funginitu, % vol. (forma tkankowa sklerotynitu w starszych klasyfikacjach)

Sk - zawarto$¢ sekretynitu, % vol. (forma beztkankowa sklerotynitu w starszych
klasyfikacjach)

Id - zawartos¢ inertodetrynitu, % vol.

SO - zawarto$¢ substancji organicznej, % vol.

SM - zawartos$¢ substancji mineralnej, % vol.

mmf- udziat sktadnika petrograficznego w przeliczeniu na stan bez substancji mineralnej

Wt - zawartos$¢ witrytu, % vol.

Li - zawarto$¢ liptytu, % vol.

It - zawarto$¢ inertytu, % vol.

Ki - zawartos¢ klarytu, % vol.

Dt - zawarto$¢ durytu, % vol.

Wit - zawarto$¢ witrynertytu, % vol.

Tmt - zawartos$¢ trimacerytu, % vol.

Kmt - zawarto$¢ karbominerytu i skaty, % vol.

- zawartos$¢ czesci lotnych w stanie suchym i bezpopiotowym, %.



Zmiany skfadu petrograficznego wegla.. 95

LITERATURA

1 Gabzdyl W., Hanak B., Probierz K.: Préba okre$lenia reaktywnosci inertynitu metodami
optycznymi. Prace Komisji Naukowych PAN z. 16, Katowice 1992, s. 107 -108.

2. Gabzdyl W., Probierz K.: Mozliwosci wykorzystania wynikow badan petrologicznych
wegla w geologii, gornictwie i przetwdrstwie wegla. Prace Naukowe GIG, s. Konferencje,
nr 13, Konferencja nt.: Problemy geologii w ekologii i gérnictwie podziemnym - UstroA
96, Katowice 1996, s. 33-43.

3. Probierz K. Wplyw metamorfizmu termalnego na stopien uweglenia i sktad
petrograficzny poktadéw wegla w obszarze Jastrzebia (GZW). Zeszyty Naukowe
Politechniki Slqskiej, Seria: Gornictwo z. 176, Gliwice 1989.

4. Probierz K. et al.. Monitoring jakosci wegla kamiennego od ztoza poprzez procesy
eksploatacji i przerébki do produktu handlowego. Monografia, Wyd. Pol. SI., Gliwice
2003.

5. Turek M., Rupik E., Polok J., Nycz R.: Krajowy rynek wegla koksowego. Karbo-
Energochemia-Ekologia, nr 10, Warszawa 2001, s. 327-336.

6. Waleczek E. et al.: Projekt Zagospodarowania Ztoza Wegla Kamiennego Pniéwek. SITG
oddz. Rybnik 2000.

7. Wenglorz R. et al.: Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Zaktadu Mechanicznej Przerébki
Wegla kopalnia Pniéwek. Separator, Katowice 2001.

Recenzent: Prof. dr hab. inz. Eugeniusz Mokrzycki

Abstract

The paper presents characterization of pétrographie composition of coking coal in
preparation process of Pniowek coal mine (SW part of USCB), there is from raw coal to
commercial coal. Results of examination were depicted on graphs.The graphs show changes
of values of vitrinite reflectance and maceral and microlithotype composition. Analysed coal
samples characterise of the range of reflectance 7x=1,06-1,12 %, vitrinite percentage V,=56-
84% vol., liptinite Z,=3-8 % vol., inertinite 7=11-20% vol. and mineral matter 1-30% vol.
Among microlithotypes dominate vitrite (31-67 % vol.), trimacerite (7-21 % vol.), vitrinertite
(6-21 % vol.) and clarite (7-15 % vol.). Percentage of carbominerite and rock vary between 1
and 35 % vol. It was shown that samples of preparation process of Pniowek coal mine
presented the increase of vitrinite percentage, approximated inertinite percentage and
considerable decrease of mineral matter percentage. Microlithotypes analysis showed increase

of vitrinite percentage and considerable decrease of carbominerite and rock percentage.



