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CHARAKTERYSTYKA LITOFACJALNA SERIlI MULOWCOWEJ
W Z£0OZU WEGLA KAMIENNEGO ,,DEBIENSKO”

Streszczenie. W ztozu ,,Debiensko” seria mutowcowa ma najwieksza migzszos¢ w catym
obszarze GZW. Analiza litofacjalna wykazata wyrazne zréznicowanie dolnej (warstwy
zateskie) i goérnej czesSci (warstwy orzeskie) tej serii. Dotyczy to zaréwno rytmiki
sedymentacji i stopnia jednorodnosci wyksztatcenia litofacjalnego, jak réwniez czestosci
wystepowania i grubosci poszczegoélnych litofacji.

LITHOFACIAL CHARACTERISTICS OF THE MUDSTONE SERIES
IN THE DEPOSIT OF BITOMINOUS COAL ,,DEBIENSKO”

Summary. The Mudstone Series within the ,,Debierisko” deposit has the biggest
thickness of the whole Upper Silesian Coal Basin. Lithofacial analysis shows that it is
distinctively differentiated in its lower (the Zateze beds) and upper (the Orzesze beds) part.
This concern the sedimentation rhythm and lithofacial homogeneity, as well as frequency and
thickness of each of the lithofacies.

1. Wprowadzenie

Ztoze ,,.Debiensko wystepuje w zachodniej czesci GZW, na pograniczu strefy tektoniki
fatdowej i strefy tektoniki dysjunktywnej (rys. 1). Ztoze to budujg gtéwnie warstwy zateskie i
warstwy orzeskie, tworzace tzw. serie mutowcowgl Migzszos¢ serii mutowcowej waha sie tu

od 13712 do 1846 m, przy Sredniej réwnej 1647 m, wobec czego jest maksymalng

1W niniejszej pracy dolng granice serii mutowcowej przyjeto w stropie poziomu z faung stodkowodna, ktéry
stwierdzono w wigzce poktadéw 407. Granice oddzielajaca warstwy zateskie od warstw orzeskich za S.Z. Stopa
[8] przyjeto natomiast w stropie poktadu 328 lub w stropie poktadu satelitarnego 328 tg w tych profilach,
w ktérych on wystepuje. Warstwy orzeskie sg zwykle w znacznym stopniu, a czasem catkowicie zerodowane.
2W otworach wiertniczych [7], w ktérych stwierdzono obecno$¢ warstw zateskich i warstw orzeskich.
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miazszoscig tej serii w GZW (tabl. 1). W zachodniej czesci ztoza, w obrebie i sgsiedztwie
zaburzenia ortowsko-boguszowickiego, seria mutowcowa wykazuje w czesci stropowej

znaczng redukcje o charakterze erozyjnym i tektonicznym.

2. Charakterystyka litofacjalna serii mutowcowej

W zilozu ,,Debiensko” podstawowymi odmianami litologicznymi budujgcymi serie
mutowcowsg, a rozpatrywanymi tu jako litofacje3, sg piaskowce wraz ze sporadycznie
wystepujacymi zwirowcami (litofacja A), mutowce (litofacja B), itowce (litofacja C) oraz
wegiel i tupek weglowy4, ktére przedstawiajg litofacje fitogeniczng (litofacja D). Jak wynika
z kopalnianych map i przekrojéw geologicznych [4, 5], litofacja A wystepuje w postaci
litosoméw o wydtuzonych formach, co jest charakterystyczne dla akumulacji korytowej [1,2,
6], W przeciwienstwie do litofacji A pozostate litofacje majg wiekszy zasieg lateralny, przy
czym litofacje B i C czesto wykazujg boczne, pozbawione ostrej granicy, przejscia jedna w

druga.

Obszar gérniczy KWK Debiedsko
1-Obszar gérniczy KWK Szczygtowice 2 - Obszar gérniczy KWK Knuréw

3-Obszar go6rniczy KWK Budryk 4- Obszar gérniczy KWK Bolesfaw S$miaty

Rys. 1 Potozenie ztoza wegla kamiennego ,,Debiefisko” w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym
Fig. 1. The localization of deposit of the bitominous coal "Debiensko” in the Upper Silesian Basin

3Za minimalng migzszos¢ litofacji przyjeto 0,05 m.
4+ upek weglowy ma $ladowy udziat w stosunku do catego profilu serii.



Charakterystyka litofacjalna warstw orzeskich, warstw zateskich i catej serii mutowcowej
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W celu scharakteryzowania rytmiki sedymentacji obliczono gradient litofacjalny, ktéry w
przypadku serii mutowcowej wynosi 355 litofacji/1000 m (tabl. 1). Ponadto, obliczono
entropie litofacjalng, ktdra jest miarg stopnia jednorodnosci litofacjalnej. Stwierdzono, ze dla
serii mutowcowej wykazuje ona warto$¢ 0,18.

Czesto$¢ wystepowania litofacji A (piaskowce z nielicznymi wkiadkami zwirowcow)
rowna jest 0,095, a fgczny udziat tej litofacji w profilu wynosi 17,9 % (tabl. 1). Grubo$¢
litofacji A waha sie od 0,40 do 30,40 m, Srednia za$§ wynosi 5,33 m. Statystyczny rozkiad
miazszosci jest skrajnie dodatnio asymetryczny, w zwigzku z czym jego maksimum
wystepuje w przedziale klasowym 0,05-2,50 m (rys. 2). W histogramie wystepuje stosunkowo
szeroka luka obejmujgca trzy klasy, facznie od 22,5 do 30,0 m.

Czestos¢ wystepowania litofacji B (mutowce) réwna jest 0,116, a taczny udziat tej
litofacji w profilu wynosi 16,2 %. Grubos¢ litofacji B waha sie od 0,20 do 24,20 m, Srednia
za$ wynosi 3,96 m. Statystyczny rozklad migzszosci jest asymetryczny dodatnio i
jednomodalny (klasa modalna 2,5-5,0 m; rys. 2). Stosunkowo wysoka warto$¢ wspotczynnika
skosnosci (Sk=2,2) wynika z obecnosci szerokiej luki w histogramie, obejmujacej cztery
klasy, tagcznie od 12,5 do 22,5 m.

Czestos¢ wystepowania litofacji C (itowce) réwna jest 0,440, tgczny za$ udziat w profilu
wynosi 60,0 %. Grubos$¢ litofacji B waha sie od 0,05 do 29,20 m, Srednia za$ wynosi 3,87 m.
Statystyczny rozktad migzszosci jest skrajnie dodatnio asymetryczny, w zwigzku z czym
najczesciej wystepujace grubosci litofacji C nalezg do klasy 0,05-2,50 m (rys. 3).
Wspotczynnik skosnosci tego rozktadu wynosi 1,7.

Seria mutowcowa zawiera $Srednio 204 litofacje D (wegiel i tupek weglowy), co daje
czestos¢ réwng 0,348 w stosunku do liczby og6tu litofacji (tabl. 1). Weglonosnos¢ wynosi
5,9% (97,9 m). Grubos$¢ litofacji D waha sie od 0,05 do 2,7 m, $rednia za$ wynosi 0,48 m.
Statystyczny rozktad migzszosci jest jednomodalny, a najczesciej wystepujace grubosci tej
litofacji nalezg do klasy 0,2-0,4 m (rys. 3). Rozktad ten jest ponadto silnie asymetryczny
dodatnio, o czym Swiadczy wysoka wartos¢ wspdtczynnika skosnosci, réwna 2,0. Taka
charakterystyka rozktadu jest wynikiem stosunkowo matej liczby litofacji D o wiekszej
grubosci w stosunku do catej populacji litofacji D.

Dodatkowo analizie poddano litofacje D o0 migzszosci réwnej lub wiekszej niz jeden metr
(tabl. 1). Z analizy tej wynika, ze weglozasobnos$¢ serii wynosi 2,0%, a $rednia grubos¢, dla

litofacji spetniajacych przyjete minimum migzszosci, wynosi 1,34 m.
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Rys. 2. Histogramy migzszosci litofacji A (po lewej) i litofacji B (po prawej)
Fig. 2. Histograms of llie thickness of lithofacies A (on the left) and litliofacies B (on the right)
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Rys. 3. Histogramy migzszosci litofacji C (po lewej) i litofacji D (po prawej)
Fig. 3. Histograms of the thickness of lithofacies C (on the left) and lithofacies D (on the right)
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3. Warstwy zateskie na tle serii mutowcowej

W obszarze badan warstwy zaleskie sg stratotypem utworéw westfalu A
w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym. Ich migzszo$¢ zmienia sie w stosunkowo niewielkim
zakresie od 1133 do 1228 m przy S$redniej réwnej 1178 m. W czeSci zachodniej, w obrebie
nasuniecia ortowsko-boguszowickiego, warstwy zateskie wykazujg w czesci stropowej
znaczna redukcje migzszosci (tabl. 1).

Gradient litofacjalny wykazuje warto$¢ réwng 344 litofacji/1000 m, a wiec nieco nizsza
anizeli cala seria mutowcowa. Entropia litofacjalna jest réwniez nizsza i wynosi 0,16.

W profilu warstw zaleskich czesto$¢ wystepowania oraz #aczny udziat litofacji A
(piaskowce z nielicznymi wkiadkami zwirowcow) sg nizsze niz w serii mutowcowej
i wynoszg odpowiednio 0,092 i 16,4%. Grubo$¢ litofacji A, podobnie jak w calej serii
mutowcowej, waha sie od 0,40 do 30,40 m, $rednia za$ jest 0 0,20 m nizsza i wynosi 5,13 m.
Statystyczny rozktad migzszosci jest skrajnie dodatnio asymetryczny, a jego maksimum
wystepuje w klasie 0,05-2,50 m (rys. 2). Wyzsza niz w calej serii mutowcowej wartosé
wspotczynnika skosnosci (Sk=1,9) swiadczy o silniejszej asymetrii tego rozktadu. Podobnie
jak w przypadku serii mutowcowej w histogramie wystepuje stosunkowo szeroka luka
obejmujaca trzy klasy, tgcznie od 22,5 do 30,0 m.

Czesto$¢ wystepowania oraz tgczny udziat litofacji B (mutowce) sg wyzsze niz w serii
mutowcowej i wynoszg odpowiednio 0,132 i 18,4%. Grubo$¢ litofacji B, podobnie jak w calej
serii mutowcowej, waha sie od 0,20 do 24,20 m, $rednia za$ jest nieco wyzsza i wynosi
4,02 m. Statystyczny rozkiad migzszosci jest asymetryczny dodatnio i wyraznie
jednomodalny, z maksimum w Klasie 2,5-50 m (rys. 2). Wyzsza niz w calej serii
mutowcowej warto$¢ wspdtczynnika skosnosci (Sk=2,3) swiadczy o silniejszej asymetrii tego
rozktadu. Podobnie jak w przypadku serii mutowcowej w histogramie wystepuje szeroka luka
obejmujaca cztery klasy, tacznie od 12,5 do 22,5 m.

Czesto$¢ wystepowania litofacji C (itowce) jest nizsza niz w serii mutowcowej
i wynosi 0,437. Laczny udziat tej litofacji réwny jest 59,9 %, a wiec jest bardzo podobny jak
w przypadku calej serii  mutowcowej. Grubos¢ litofacji C, podobnie jak
w serii mutowcowej, waha sie od 0,05 do 29,20 m, $rednia natomiast jest nieco wyzsza
i wynosi 3,96 m (rys. 3). Zblizony do serii mutowcowej jest réwniez statystyczny rozkiad
miazszosci, jednak wykazuje on nieco wyzszg warto$¢ wspdtczynnika skosnosci (Sk=1,9).

W warstwach zateskich wystepuje Srednio 137 litofacji D (wegiel i tupek weglowy), co

daje czesto$¢ rowng 0,338 w stosunku do liczby ogotu litofacji. Weglonosnos¢ wzgledna
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warstw zaleskich jest nizsza od weglonosnosci wzglednej calej serii mutowcowej i wynosi
5,3%. Grubos¢ litofacji D, podobnie jak w catej serii mutowcowej, waha sie¢ od 0,05 do
2,70 m, Srednia za$ jest nizsza i wynosi 0,46 m. Statystyczny rozktad migzszosci, tak jak w
przypadku serii mutowcowej, jest jednomodalny, a najczesciej wystepujace grubosci nalezg
do klasy 0,2-0,4 m (rys. 3). Rozkiad ten, w stosunku do serii mutowcowej, jest silnigj
asymetryczny, o czym $wiadczy wyzsza warto$¢ wspétczynnika skosnosci (Sk=2,2). Litofacje
grubsze stanowig znikoma cze$¢ catej populacji. Weglozasobno$¢ wzgledna warstw zateskich
wynosi 1,8 %, z czego wynika, ze jest ona nieco nizsza od weglozasobnosci wzglednej serii
mutowcowej (tabl.l). Srednia miazszoé¢, obliczona dla litofacji D o grubosci wiekszej lub

rownej jeden metr, jest réwniez nizsza i wynosi 1,30 m.

4. Warstwy orzeskie na tle serii mutowcowej

Migzszo$¢ warstw orzeskich jest silnie zmienna, co wynika ze zréznicowanej
intensywnosci erozji epigenetycznej. Migzszo$¢ ta waha sie od 167 do 714 m przy S$redniej
rownej 478 m (tabl. 1). W obszarze badan zaden otwdr wiertniczy nie wykazuje pierwotnej,
petnej migzszosci warstw orzeskich. W czeSci zachodniej warstwy te sg catkowicie
zerodowane, a w Kierunku wschodnim ich migzszos$¢ generalnie wzrasta.

Gradient litofacjalny wykazuje wyzszg, anizeli seria mutlowcowa, wartos¢ réwng 375
litofacji/1000 m. Entropia litofacjalnajest rowniez wyzsza i wynosi 0,22 (tabl. 1).

W profilu warstw orzeskich czesto$¢ wystepowania oraz #gczny udziat litofacji A
(piaskowce z nielicznymi wkiadkami zwirowcéw) sg wyzsze niz w serii mulowcowej i
wynoszg odpowiednio 0,102 i 21,5 %. Grubos¢ litofacji A waha sie w mniejszym, anizeli w
serii  mutowcowej, zakresie od 050 do 21,20 m, S$rednia za$ jest wyzsza
i wynosi 5,72 m. Statystyczny rozklad migzszosci jest skrajnie dodatnio asymetryczny
z maksimum w klasie 0,05-2,50 m (rys. 2). Histogram wykazuje ponadto stosunkowo duzg
czestos¢ wystepowania (lokalne maksimum) litofacji A o grubosci z klasy 12,50-15,00 m.
Nizsza niz w serii mutowcowej warto$¢ wspotczynnika skosnosci (Sk=1,5) Swiadczy o
stabszej asymetrii tego rozktadu. W odroznieniu od serii mutowcowej w histogramie brak luk.

Czesto$¢ wystepowania oraz taczny udziat litofacji B (mulowce) sg nizsze niz
w serii mutowcowej i wynoszg odpowiednio 0,079 i 10,8 %. Grubos$¢ litofacji B waha sie w

mniejszym anizeli w serii mutowcowej zakresie od 0,70 do 11,20 m Srednia grubo$é réwniez
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jest mniejsza i wynosi 3,72 m. W przeciwienstwie do serii mutowcowej statystyczny rozktad
migzszosci jest skrajnie dodatnio asymetryczny,w zwigzku z czym jego maksimum wystepuje
w klasie 0,05-250 m (rys. 2). Znacznie nizsza niz w serii mutowcowej wartos¢
wspoétczynnika skosnosci (Sk=I, 1) jest wynikiem wiekszego udziatu cienszych litofacji Bw
profilu. W odréznieniu do serii mutowcowej w histogramie brak luk.

Czesto$¢ wystepowania litofacji C (ilowce) jest wyzsza niz w serii mutowcowej
i wynosi 0,447. taczny udziat tej litofacji wynosi w profilu 60,4 %, czyli jest podobny jak w
serii mutowcowej oraz w jej dolnej czesci. Grubos¢ litofacji C waha sie od 0,05 do 17,80 m,
Srednia  natomiast jest nieco nizsza, w stosunku do serii mutowcowe;j,
i wynosi 3,68 m. Statystyczny rozktad migzszosci, podobnie jak w serii mutowcowej, jest
skrajnie dodatnio asymetryczny, z maksimum w klasie 0,05-2,50 m (rys. 3). Asymetria tego
rozktadu jest jednak stabsza, o czym S$wiadczy nizsza wartos¢ wspotczynnika skosnosci
(Sk=l1,4).

W warstwach orzeskich wystepuje Srednio 67 litofacji D (wegiel i tupek weglowy), co
daje czestos¢ réwng 0,372 w stosunku do og6tu litofacji. Weglono$nos$¢ wzgledna warstw
orzeskich  jest  wyzsza  niz  weglonosno$¢  wzgledna  serii mutowcowej
i wynosi 7,4%. Grubos$¢ litofacji D waha sie od 0,05 do 2,60 m, $rednia za$ jest wyzsza niz w
serii  mutowcowej i wynosi 055 m. Statystyczny rozklad migzszosci, tak jak
w przypadku serii mutowcowej, jest jednomodalny i asymetryczny dodatnio. Najczesciej
wystepujg litofacie D o grubosci od 02 do 04 m (rys. 3). Rozkiad ten,
w stosunku do serii mutowcowej, wykazuje jednak stabszg asymetrie (Sk=1,7), co wynika z
wiegkszego udziatu grubszych litofacji D. Weglozasobno$¢ wzgledna wynosi 2,5%, z czego
wynika, ze jest ona o 0,5% wyzsza w stosunku do weglozasobnosci serii mutowcowej
(tabl.l). Srednia migzszo$é, obliczona dla litofacji o grubosci wiekszej lub réwnej jeden metr,

jest réwniez wyzsza i wynosi 1,39 m.

5. Whnioski

Analiza litofacjalna ztoza ,Debiensko” wykazata wyrazng dwudzielnos¢ serii
mutowcowej. W czesci gornej (warstwy orzeskie-westfal B) w stosunku do czesci dolnej
(warstwy zaleskie-westfal A) seria mutowcowa wykazuje wiekszg rytmike sedymentacji
i wiekszg jednorodnos$¢ wyksztatcenia litofacjalnego. Odmienno$¢ dolnej i gornej czesci serii

mutowcowej przejawia sie réwniez w czestosci wystepowania i grubosci poszczegolnych
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litofacji. Dominacja itowcéw w profilu calej serii sugeruje konieczno$¢ zmiany jej nazwy

z ,serii mutowcowej” na ,,seri¢ itowcowg”.
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Abstract

Lithofacial analysis of the Mudstone Series shows that it is distinctively differentiated in

its lower (the Zateze beds) and upper (the Orzesze beds) part. The upper part in comparison to

the

lower one is characterized by more rapid sedimentation rhythm and higher lithofacial

homogeneity. The difference between the two parts concerns also the frequency and thickness

of each of the lithofacies. Lithofacies A (sandstones and conglomerates) and D (coal and coal

shale) are more frequent and have bigger thickness within the Orzesze beds. Lithofacies B

(mudstones) is more frequent and thick within the Zateze beds. Lithofacies C (claystones) is

more frequent within the Orzesze beds than the Zateze beds but its thickness is smaller.



