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BAZA DANYCH ANALIZ WOD PODZIEMNYCH
POZIOMU WARSTW DEBOWIECKICH CZESKIEJ CZESCI GZW
| MOZLIWOSCI JEJ POSZERZENIA O DANE Z TERENU POLSKI

Streszczenie. Przedstawiona baza danych, przygotowana w oparciu o pakiet EXCEL,
obejmuje informacje na temat wod podziemnych poziomu warstw debowieckich w czeskiej
czesci GZW. Dotychczasowe jej zastosowania obejmujg zarzgdzanie zgromadzonymi danymi
i ich selekcjonowanie oraz przetwarzanie statystyczne. Rozwiniecie mozliwosci bazy
powinno obejmowaé mozliwosci klasyfikowania wdd, zgodnie z normami dla wadd
leczniczych, oraz powigkszenie zasobéw bazy o dane z terenu Polski.

GROUNDWATER ANALYSES DATABASE OF THE DEBOWIEC
FORMATION AQUIFER WITHIN THE CZECH PART OF THE UPPER
SILESIAN COAL BASIN, AND ITS IMPROVEMENT BY THE DATA
FROM THE TERRITORY OF POLAND

Summary. The presented database, developed basing on the EXCEL package, contains
information on groundwater of the Debowiec formation (Lower Badenian) within the territory
of the Czech part of the Upper Silesian Coal Basin. Applications of the database comprised:
the data management, selection and statistical processing. Development of the database
should be aimed on the classification possibilities, according to the standards for medicinal
waters, and on inclusion into its resources the data from the territory of Poland as well.

1. Wstep

Baza danych zostata utworzona podczas prac badawczych na VSB-TU Ostrava oraz

uzupetniona w ramach realizacji tematu badawczego: ,,Eliminacja niebezpieczefAstwa wdar¢
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oraz zwiekszonych doptywow wdd z detritu do czynnych kopali”[4]. Przygotowano jg, w
oparciu o arkusz kalkulacyjny EXCEL, dla archiwizowania wszystkich dostepnych danych
dotyczacych prébek waéd z gruboklastycznych utworéw dolnego badenu - tzw. ,,detrit” (ich
odpowiednikiem w Polsce jest formacja debowiecka) i tzw. zwietrzelinowego ptaszcza
karbonu, tworzacych wspolny system geohydrodynamiczny na znacznym obszarze
Ostrawsko-Karwinskiego Zagtebia Weglowego. System ten stanowi rozlegtg i najwazniejszg
strukture hydrogeologiczng w czeskiej czesci zagtebia (rys.l.). Wystepujace tu wody

podziemne stanowig duze zagrozenie dla dziatalnosci gérniczej [2].

Rys.l. Zasieg gruboklastycznych utworéw wodonosnych dolnego badenu w czeskiej czesci GZW [2],
Objasnienia: 1 - granica panstwa; 2 - gtéwne dyslokacje; 3 - granice rejonéw; granice zagtebia: 4 -
pewne, 5 - przypuszczalne; 6 - granice utworéw detritu; 7 - wody typu Na-HCO03; 8 - wody typu Na-Cl;
9 - migzszosci detritu; 10 - miasta

Fig. 1.The range of the coarse-grained water-bearing sediments of Lower Badenian within the Czech part of the
USCB [2], Explanations: 1 - state border; 2 - main faults; 3 - mining areas; borders of the USCB: 4 -
certain, 5 - uncertain; 6 - borders of the sediments of Lower Badenian; 7 - waters of Na-HCO, type; 8 -
waters of Na-Cl type; 9 - thickness of Lower Badenian sediments; 10 - towns
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2. Organizacja i zasoby bazy danych

Budowe bazy rozpoczeto od zgromadzenia wszystkich dostepnych informacji; na tym
etapie zawierata ona 4772 rekordy, opisujgce zestawy parametrow prébek pobranych w
Zagtebiu Ostrawsko-Karwinskim, w tym (zgodnie z terminologia stosowang w tamtejszych
kopalniach):
wad typu detritowego (formacja debowiecka) - 1075 prébek, z tego:
wadd o nieustalonym pochodzeniu - 162 prébki;
wad opisanych jako pochodzace z detritu - 455 probek;
waéd opisanych jako pochodzace z miocenu - 317 probek;
waod mieszanych z utworéw karbonu i detritu - 96 probek;
wadd dotowych z domieszka wdd ze zrobow - 45 prébek.

W bazie uwzgledniono takze i prébki wéd o niejednoznacznym pochodzeniu
(doptywy z uskokéw i szczelin do wyrobisk gorniczych oraz prébki o niedoktadnej lokalizacji
miejsca pobrania), o ile ich chemizm odpowiadat wspétczesnej wiedzy [1, 3, 5, 6, 7, 9] na
temat sktadu wod w utworach warstw debowieckich (detritu). Rekordy reprezentujace tego
typu probki zostaty wyraznie wyr6znione i w dalszych analizach moga by¢ jednak uwazane
za mato reprezentatywne, podobnie jak dane odpowiadajgce prébkom wéd o zadeklarowanej
genezie (detrit), w przypadku braku znajomosci wspdtrzednych miejsca ich poboru. Prébki o
nieustalonym pochodzeniu wigczono do bazy na podstawie oceny typu hydrochemicznego
danej wody oraz jej catkowitej mineralizacji (w wodach z doptywéw do wyrobisk od 4,6 do
67 g/l, tj. w wodach z depresji bludowickiej i detmarowickiej; w wodach pobranych w
otworach wierconych z powierzchni, poza depresjami - powyzej 1,1 g/l). Probki opisane przy
poborze jako pochodzace z detritu majg mineralizacje od 0,24 do 65,4 g/l; opisane jako
pochodzace z miocenu od 0,4 do 59 g/l. Wsrdéd tak opisywanych probek najnizsza
mineralizacjg charakteryzowaty sie te, ktdre pobrano poza S$cistym zasiegiem depresji
bludowickiej i detmarowickiej.

Wody opisywane jako mieszane z utworéw karbonu i detritu charakteryzuje mineralizacja
od 8,4 do 50 g/l, natomiast wody dotowe z domieszkg wdd ze zrobéw od 4,9 do 45,7 g/l. We
wstepnie przygotowanej bazie znalazto sie 78 probek bez lokalizacji umozliwiajgcej ich
wykorzystanie do przygotowania map chemizmu.

Ostatecznie, zweryfikowana wedle aktualnego stanu wiedzy na temat hydrochemii

analizowanych wad, baza objeta wody typu detritowego - 997 prébek, w tym:
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wad o nieustalonym pochodzeniu - 113 prébek;

wad opisanych jako pochodzace z detritu - 444 prébki;
wadd opisanych jako pochodzace z miocenu - 313 probek;
waéd mieszanych z utworéw karbonu i detritu - 88 probek;
waod dotowych z domieszkag wod ze zrobow - 39 probek.

Opisy probek (rekordéw) zawierajg informacje ogélne na temat: deklarowanego
pochodzenia wody (20 mozliwych zrodek: detrit, woda pobrana w wyrobiskach, woda
mieszana z utworéw karbonu i detritu etc.); laboratorium wykonujacego analize oraz typu
analizy (orientacyjna, petna etc.), a takze wiasnosci organoleptycznych waéd: metnosci, barwy,

zapachu i smaku (rys.2).

detrit (bazani klastika) W U - Radvanice | bezbarva zadny zadny orientacni
miocen | UV Podhradi+SmVaK Ostrava stopy Fe(OH)3 nahnedla velmi slab horka zkraceny
svrchni horizont sp. badenu DPB Paskov mlecna | rezava znatelny slana zakladni
spodni horizont sp. badenu GP Hrabova (UP Hrabova.GPO) velmi slaba zluta zretelny sladka rozsireny
spodni baden laborator dulniho podniku znatelna namodrala  velmi silny kysela uplny
karpatien | VSB Ostrava velmi silna nazelenala sirovodik alkalicka specialni
spodni krida OVAK Ostrava kalna belava zemity trpka

kvarter Hydrometeorologicky ustav cm .. nahedla hnilobni sladkokysela

paleocen vstup z terminalu ZF .. mg Pt/l . fekalni

dulni voda

starinova voda

karbonska voda

povrchova voda

smisena voda karbonska a detritova

dulni voda se starinovou primesi

smes dulni a provozni vody

provozni voda

sberna jimka

vstup z terminalu

neurcen | neurcena neurcen neurcena neurcen neurcena neurcen

Puvod vody Laborator zakal barva pach chut  rozbor

Rys. 2. Element bazy: pochodzenie; dane analizy, wtasnosci organoleptyczne.
Objasnienia: puvod vody - pochodzenie wody; Laborator - laboratorium wykonujace analize; zakat -
metnos¢, barva - barwa; pach - zapach; chut - smak; rozbor - rodzaj analizy

Fig. 2. Element of the database: origin of water ; analyses technical information, sensible properties.
Explanations: puvod vody -origin of water; Laborator - laboratory; zakal - turbidity, barva - color; pach
- odour; chut- taste; rozbor - type ofanalyze

Dla ufatwienia przegladu rekordéw uzyto oznaczeh barwnych dotyczacych pochodzenia
wody, przy czym probki pobrane przed rokiem 1980 zostaty wyrdznione osobno (rys.3).
Baza zawiera informacje dotyczace opisu miejsca pobrania probek w podziale na obszary

goérnicze, pola rezerwowe, obszary badawcze, rejony w obrebie struktury wodonos$nej etc.

(rys.4).
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Legenda barev v listech databazi :
1
vody s deklarovanym "“detritem" v atestu laboratore
vody deklarované jako vody "miocen”
vody detritového typu bez uvedeni plivodu
vody detritoveho typu deklarovane jako smisene karbonske a detritove (14) nebo dulnivody (15)
NRO vzorky z obdobi pred rokem 1980 J |

Rys. 3. Element bazy: oznaczenie barwne pochodzenia wody i aktualnosci analizy
Fig. 3. Element of the database: colored symbols of waters origin, and actuality ofthe analyze

oblast
7 Oblast Frenstat 10  vaclavovice
8 Janovicka 110 Ostrava-jih
10  jih OKR 111 zabreh
n Frenstat-zapad 112 Dul Ostrava (Hlubina)
12 Frenstat-vychod 113 Dul Ostrava-Jeremenko
13 Janovice 114 zavod Hlubina
15 Frenstat-Morkov 120  ostrava-stred
16 Koprivnice-Ticha 21 Dul Ostrava - Bezruc
17 Lhotka 122 Dul Ostrava - Zarubek
18 Celadna-Krasna 123 Dul Ostrava
20 Pribor-zapad 130 petrvaldska panev
30 Pribor-vychod 131 Dul Fucik 1s
40 Chlebovice 132 pul Fucik I
50 Pribor-sever 133 Dul Fucik It
60 Dul Staric 2 134 dul Fucik IV
70 Dul Staric 1 135  Dul Fucik v
80 Paskov-zapad 140  oOstrava-jihozapad
81 Dul Paskov 150 Dul Sverma
90 Paskov-Vychod 160 Ostrava-zapad
o1l bohuminsko-détmarovicky vymol 161 Dul Odra - Koblov
92 hohuminsko detmaiovicky vymol-zapad 162 Dul Odra
93 bohuminsko-detrnarovicky vymol-vychoi 163 Ostrava zapad
..... 94..... bohuminsko-detmarovicky vymol-stred 170  oOstrava-severovychod
95 bludovicky vymol e 71 Dul Hermanice
96 bludovicky vymol-zapad 172 pulHermanice - Cingr
97 bludovicky vymol-vychod 180 Ostrava-sever (Bohumin)

98 bludovicky vymol-stred
99 oprechticky vymol |

Rys. 4. Element bazy: opisowa lokalizacja rejonu poboru prébki
Fig. 4. Element of the database: description of sampling points location

Najistotniejszym elementem bazy sg dane opisujgce date i doktadng lokalizacje poboru
probki - opisowo i w ukladzie wspdtrzednych JTSK (rys.5) oraz chemizm wdd (sucha
pozostato$¢ oraz zawarto$ci mikro- i makrosktadnikéw). Oznaczenia te przedstawiono w
przyktadowym wydruku karty analizy (rys. 7).

Poruszanie sie po bazie danych oraz wybor jej podzbioréw do przegladu i analiz utatwia

zgodny z opisang wyzej strukturg podziat na arkusze (zaktadki) (rys.6).
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Souradnice
Oznaceni vrtu Lokalita X Y VA
m m m n.m
NP 1 Ostrava-Hermanice 1098 469.80 466 099.20 209
NP 2 Darkov 1103 572.20 453 332.20 233
NP 4 Pribor 1121 593.38 482 783.86 275
NP 5 Pribor 1095 149.72 468 288.78 202
NP 6 Horn! Sucha 1106 042.42 455 913.60 275
NP 7 Klokocov u Pribora 1120 623.19 480 771.45 293
NP 8 Stonava 1104 738.48 454 355.57 273
NP 9 Stonava 1105 474.25 459 278.82 240
NP 10 Ostrava-Svinov 1102 810.07 475 748.05 211
NP 12 Paskov 1111 190.95 471 665.69 250
NP 13 Stonava 1 106 863.61 455 118.70 282
NP 14 Ostrava-Hrabova 1110 816.25 471 503.39 246
NP 16 Doubrava 1100 306.63 445 713.71 222
NP 17 Klokocov u Pribora 1121 536.13 481 491.64 288
NP 18 Karvina-Solca 1103 718.48 453 928.30 236
NP 19 Rychvald 1098 281.10 464 296.97 217
NP 21 Rychvald 1098 511.13 465 255.11 208
NP 22 Klokocov u Pribora 1122 351.93 481 066.08 284
NP 23 Petrvald ve Slezsku 1103 990.48 462 143.24 275

Rys. 5. Element bazy lokalizacja poboru probki w uktadzie wspoétrzednych JTSK
Fig. 5. Element ofthe database: metric coordinates of sampling points - in the JTSK topographic system

Rys.6. Zaktadki bazy.
Objasnienia: 1- ksztatt formularza; 2 - kody i legendy; 3 - baza wéd typu detritowego; 4 - baza wéd
pierwotna; 5- wspo6trzedne wiercen; 6-13 - podzbiory w podziale regionalnym

Fig. 6.The database thumbnails.
Explanations: 1-the form ofthe analyze template; 2 - codes and legends; 3 - database ofwaters from
Lower Badenian; 4 - primary, entire database; 5- coordinates of wells; 6-13 - regional elements of the
database
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Fyzikalné-chemické rozbory vod

Vzorek €. 329057
Databaze VSB 110
w Lokalita 150 DUI cverma
2 X m 1096700
g Y m 468574
w Zusti mnm -494
E Zodb. mn.m.
E Odbérdne 24.1 1982

Popis : 7.PATRO 329057 STANICENI 290 M

Fyzikalne senzorické vliastnosti

PH 7,30 barva bezbarva
vodivost mS/cm pach neurcen
teplota chut neurcena
tlak zakal velmi slaba
odparek 05 st.C
odparek 180 (560) st.C 5829.0
mineralizace mg/l 8221,30 NL mg/l
Chemické vlastnost mg/l
Ca 52.90 Ni 0.00001 alkal.zj. 0,60
Mg 479.30 Cu 0.00001 alkal.cel.
Na Li acid. 2).
K Cr 0.00001  acid cel.
Na+K 2469.80 Sn 0.00001
Fe Al 0.00001
Mn Sr 3.30000
NH4 8,60 Zn 0,00001
Ba 1.70000
Rb
cl 879,30 Ti CO02 vol.
Br 120.80 Pb 0,40000 CH4
| 10.50 Cs 1.10000 H2s
S04
HCO03 5662,60
co3 36,00
NO3
NO2
OH
Cl+Br+l
kéd laboratore 3 DPB Paskov
oznaceny puvod 0 neuréen

Poznamky:

Rys. 7. Przyktadowa karta analizy wod
Fig. 7. Example of the analyze form

Przedstawiona baza stanowi podstawe do okreslania strefowos$ci hydrochemicznej w
utworach czeskiej (a w przysztosci takze i polskiej) czesci GZW. Zgromadzone w niej
informacje sa w bardzo znacznym stopniu rozszerzone w poréwnaniu do tych, ktorymi
dysponowali autorzy dotychczasowych opracowan monograficznych na temat hydrochemii
utworow dolnego badenu [5, 6, 9], Baza zostata poszerzona, zw#aszcza o informacje na temat
jakosci waéd pobranych podczas prac badawczych oraz pochodzacych z niekontrolowanych

czy tez rozproszonych doptywoéw do wyrobisk.

3. Przykiady zastosowania

Dotychczasowe zastosowania opisanej bazy dowiodly jej sprawnego dziatania i

przydatnosci. Pozwolita ona z jednej strony na sprawne zarzadzanie zgromadzonymi

informacjami oraz ich selekcjonowanie i przetwarzanie statystyczne, z drugiej natomiast na



150 A. Grmela, K. Labus, G. Takla, P. Malucha

przygotowanie odpowiednich zestaw6w danych do eksportu do innych pakietow.

Najwazniejsze zastosowania polegaty na:

- przygotowywaniu i wydruku kart analiz (rys. 7) - zadanie to utatwiajg komorki celu,
przypisane standardowemu arkuszowi analiz;

- opracowaniu zestawiend statystycznych w formie m.in. histograméw i wykreséw z
dopasowana linig trendu (rys. 8);

- przygotowaniu materiatu do kre$lenia i wydruku map parametrow fizykochemicznych
(rys.9);

- wyborze i przygotowaniu danych do modelowych obliczen proceséw mieszania sie waod

(zarowno metodg wprost - PHREEQC, jak i odwrotng- KYBL3).

Zmiany chemizmu - HC03+C03- depresja bludowicka

8001.00
1543 analizy j y =0.0061X2-11,508x + 4057.9
7001.00
6001.00
5001.00
[> 4001.00
3001.00

2001.00

1001.00

zachéd (nr prébek)....ccoceeeeene wschod

Rys. 8. Lateralne zmiany chemizmu wadd detritu na podstawie zréznicowania stezefi H c 03+c 03
Fig. s. Lateral variability of groundwater chemistry in the Lower Badenian sediments, on the base ofHcos+cos
concentrations
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Rys. 9. Rozkiad stezen Na*+K* w wodach detritu (izolinie w mg/l) [7]
Fig. 9. Na+K+concentrations in groundwater of the Lower Badenian sediments (isolines in mg/1) [7]

4. Perspektywy rozwoju bazy

Woydaje sie, ze dalsze prace nad usprawnianiem opisanej bazy danych nie powinny wigza¢
sie z rezygnacjg z platformy (arkusz Excel), w oparciu o ktdrg zostata ona stworzona.
Pozwala to na mozliwo$¢ jej powszechnego wykorzystania (a przynajmniej wykorzystania jej
struktury) w przeciwienstwie do innych baz (np. baza MONBADA uzytkowana w Polsce
przez Inspekcje Ochrony Srodowiska), dedykowanych okre$lonemu, waskiemu kregowi
uzytkownikow. Rozwiniecie mozliwosci zastosowan przedstawionej bazy powinno mieé
charakter wielotorowy i obejmowa¢ m.in.: uzupetnienie o mozliwo$¢ zestawiania rekordéw,
zgodnie z klasyfikacjg jakoSciowg wod kopalnianych, normami dla wdd leczniczych;
generowanie zapisu woéd wedle wymaganych klasyfikacji (np. okreslajacej strefowosé
hydrodynamiczng wadd), obliczanie solnosci etc.

Z praktycznego punktu widzenia najwieksze znaczenie powinno mie¢ poszerzenie
zasobow bazy o analizy prébek wod pobranych z utwordw warstw debowieckich polskiej
czesci GZW. Zadaniu temu moga stanagé na przeszkodzie problemy formalne (lub
komercyjne) zwigzane z uzyskaniem danych od ich wiascicieli. Niewielkim na tym tle

problemem okaze sie zapewne ujednolicenie wspétrzednych topograficznych, stosowanych w
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obu krajach do opisu punktow oprobowania. Dla polskiej czesci GZW istnieje bogaty zbior
danych opisujacych wody i whasnosci hydrogeologiczne utworéw miocenu (zamieszczonych
w pracach m.in. Rézkowskiego, Solik-Heliasz, Pluty, Zubera i innych). Jest on tym
cenniejszy, iz zawiera informacje na temat parametrow, ktore w czeskiej czesci GZW byty
analizowane sporadycznie, np.: stezen Ba oraz skiadu izotopowego wdd. Godny przytoczenia
jest fakt, iz krokiem w kierunku umozliwienia poréwnan wod obu czesci Zagtebia byto

wykonanie serii analiz izotopowych woéd miocenu rejonu Ostrawsko-Karwinskiego (OKR)
[8l,

Niezaleznie od perspektyw rozwoju istniejacej bazy danych jej zawarto$¢ bedzie ulegata
modyfikacjom w miare uzyskiwania informacji na podstawie: rozpoznania geologicznego,
okreslajacego zasieg analizowanej struktury wodono$nej, precyzowania warunkéw
brzegowych przeptywu wod oraz rezultatdéw badan modelowych, dotyczacych adwekcji waéd

podziemnych w systemie wodono$nym grubodetrytycznych utworéw dolnego badenu.
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Abstract

The presented database, developed basing on the EXCEL package, contains information
on groundwater of the Debowiec formation (coarse-grained sediments of Lower Badenian)
within the territory of the Czech part of the Upper Silesian Coal Basin. The database covers
also the samples of uncertain origin from within the area (eg. inflows from water-bearing
faults into mine workings), provided their chemistry was adequate to the composition of
waters typical for the Lower Badenian aquifer.

Database records (997 samples) contain the following data: description and XYZ
coordinates of sampling points, declared origin of waters, technical information on sampling
and analyses, sensible properties of water and concentrations of major components and trace
elements. The database enables the definition of hydrochemical zoning of coarse-grained
aquifer of Lower Badenian within the Czech part of the USCB. Applications comprised: the
data management, selection and statistical processing. Development of the database should be
aimed on the classification possibilities, according to the standards for medicinal waters, and

on inclusion into it’s resources the data from the territory of Poland as well.



