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WPLYW POLOZENIA KOLA NAPEDOWEGO WZGLEDEM ZEBATKI
MECHANIZMU POSUWU NA CHWILOWA PREDKOSC POSUWU,
SILY MIEDZYZEBNE | SItY POSUWU KOMBAJNU

Streszczenie. Konstrukcja bezciegnowego systemu posuwu BP (EICOTRAK) pozwala
na odsuniecie kota napedowego od osi wzdtuznej zebatki o 10 mm i zmiane podziatki
pomiedzy sworzniami (zebami) sasiednich zebatek o +6,5mm. W artykule w oparciu o
symulacje komputerowe przeanalizowano skutki wykasowania dopuszczalnego luzu w
prowadniku kota (ptozy) i zmiany podziatki sworzni na chwilowag predko$¢ posuwu
kombajnu, sity miedzyzebe i obcigzenie prowadnika, a takze site uciggu kombajnu.
Wykazano, ze potozenie kota napedowego wzgledem zebatki ma znaczacy wplyw na
analizowane parametry pracy kombajnu.

EFFECT OF THE POSITION OF A DRIVE WHEEL RELATED TO A RACK
BAR OF THE HAULAGE SYSTEM ON THE INSTANTANEOUS
HAULAGE SPEED, INTERTEETH FORCES AND HAULAGE FORCES OF
A SHEARER

Summary. A design of the BP (EICOTRAK) chainless haulage system allows a drive
wheel to be displaced by 10 mm from the lengthwise axis of a rack bar and the pitch between
pins (teeth) of the adjacent racks to be changed by +6.5 mm. An analysis of effects of
elimination of the permissible play in a wheel’s guide (skids) and of changing of the pitch of
pins on the instantaneous haulage speed of a shearer, interteeth forces and on the load of the
guide as well as on the tractive effort of a shearer, carried out on the basis of computer
simulations, has been presented in the paper. It has been demonstrated that the position of a
drive wheel in relation to a rack bar exerts a significant influence on the parameters of
shearer's operation being analyzed.
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1. Wprowadzenie

Potencjalne mozliwosci techniczne i rzeczywista dyspozycyjnos¢ maszyny urabiajgcej
decydujg w zasadniczy sposéb o powodzeniu przyjetych zatozen technologiczno-
organizacyjnych i ekonomicznych oraz warunkujg wysokg koncentracje produkcji
w eksploatowanej S$cianie. Kombajny sg podstawowymi maszynami do urabiania wegla
w $cianowych kompleksach zmechanizowanych. Wraz ze wzrostem koncentracji wydobycia
ro$nie moc silnikéw napedowych instalowanych w kombajnach tak w napedzie organéw
urabiajacych, jak tez mechanizmow ciggnienia. Zwiekszane sg réwniez predkosci posuwu
i sity uciggu. Mechanizm posuwu jest waznym elementem mechanizmu ciggnienia,
umozliwia przemieszczanie sie kombajnu wzdtuz trasy przenosnika i jest jednym z istotnych
czynnikéw decydujacych o skutecznosci dziatania catego kombajnu. W polskich kopalniach
najczesciej stosowany jest system posuwu BP (2BP), ktory jest adaptacjg Ssystemu
EICOTRAK [4]. W rozwigzaniu tym koto napedowe wspétpracuje z zebatkg mocowang
w uchwytach przyspawanych do zastawek przenosnika. Tylko co druga zebatka mocowana
w skrajnych uchwytach rynny przeno$nika ma mozliwo$¢ ograniczonego ruchu wzdiuz trasy
przeno$nika, ktdry jest niezbedny dla zabezpieczenia wzajemnego przeginania sie rynien
w ptaszczyznie pionowej i poziomej. Z zebatka wspotpracuje koto napedowe, ktdre jest po
niej prowadzone za pomocg odpowiednio wyprofilowanej ptozy (prowadnika). Stosowane
w systemie BP (EICOTRACK) rozwigzanie konstrukcyjne prowadnika dopuszcza ze wzgledu
na prawidtowe dziatanie systemu luzy, ktére pozwalajg na odsuniecie kota napedowego od
potozenia nominalnego o 10 mm. Mozliwa jest réwniez zmiana podziatki pomiedzy
sworzniami sgsiednich zebatek o +6,5 mm. Zmiana potozenia kota napedowego w ptaszczyz-
nie pionowej oraz podziatki sworzni ma wptyw na przebieg wspétpracy kota napedowego
z zebatka [1,2]. W artykule przeanalizowano wptyw odlegtosci $rodka kota od zebatki oraz
podziatki sworzni na chwilowg predko$¢ posuwu kombajnu, sity dziatajgce pomiedzy zebem
kota napedowego a sworzniem oraz na prowadnik, a takze site uciggu kombajnu. Analize
przeprowadzono dla kota o 15. zebach i $rednicy podziatowej 596,83 mm wspotpracujgcego
z zebatkg ze sworzniami o przekroju okragtym o055 mm i podziatlce nominalnej 125 mm.
Wykorzystano do tego celu program komputerowy opracowany w Instytucie Mechanizacji
Gérnictwa Politechniki Slaskiej [1], Dla celéw analizy przyjeto, ze ciagnik kombajnu rozwija
na wale kota napedowego mechanizmu posuwu staty moment o wartosci M0= 30 kNm
i obraca sie ono ze statg predkoscig katowg o= 0,28 rd/s. Nie uwzgledniono sit tarcia

pomiedzy zebem kota a sworzniem oraz zebatkg a prowadnikiem.
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2. Wptyw luzu w prowadniku i podziatki sworzni zebatki na chwilowg
predkos¢ posuwu kombajnu

W zazebieniu nominalnym, gdy $rodek kota napedowego oddalony jest od osi wzdtuznej
zebatki taczacej Srodki sworzni o $rednice podziatowa kota, a podziatkg sworzni jest
nominalna predko$¢é posuwu, nie jest stala, jednak charakter tych zmian jest regularny [3],
Najwyzszg predkos¢ posuwu ma kombajn w chwili zazebiania sie kota ze sworzniem zebatki,

przy wyziebianiu kota jest ona nieco wyzsza od minimalnej dla okresu zazebiania (obrot kota
2ii

0 — rd). Maksymalna amplituda predkosci zazebiania wynosi 0,65 m/min. Odsuniecie kota
z

napedowego od zebatki o 10 mm (wykasowanie luzu w prowadniku) zmienia charakter
przebiegu chwilowej predkosci posuwu kombajnu (rys. 1), zakres zmian jest mniejszy niz dla
zazebiania nominalnego. Maksymalna amplituda predkosci posuwu dla okresu zazebiania
wynosi 0,24 m/min i jest réwna roéznicy predkosci w chwili zazebiania (5,11 m/min)
lwyzebiania (4,87 m/min). W czasie zazebiania kombajn ma nizszg o -0,4 m/min predkos¢
posuwu, a wyzebianie odbywa sie przy predkosci zblizonej do predkosci zazebiania
nominalnego. Gorszy ze wzgledu na utrzymanie stabilnej predkosci posuwu (rys. 2) jest
przypadek, w ktérym koto zazebia sie z zebatkg odsunieta (podziatka sworzni wynosi
131,5 mm). Zazebienie kota ze sworzniem poprzedzajgcym wydiuzong podziatke trwa
potowe krdcej niz normalnie. Kombajn w tym czasie porusza sie nieomal ze stalg predkoscig
posuwu (maksymalna amplituda predkosci 0,1 m/min). Z kolei, wydtuzony jest czas
zazebiania kota ze sworzniem odsunietym. W chwili zazebiania kota ze sworzniem predkosé
posuwu kombajnu wynosi -6,2 m/min i w czasie 0,5s maleje o -1,0 m/min. W drugiej
potowie okresu zazebienia chwilowa predko$¢ posuwu kombajnu zmienia sie nieznacznie
(maleje o -0,15 m/min), a wyzebianie odbywa sie przy predkosci posuwu -4.9 m/min.
Maksymalna amplituda predkosci dla okresu zazebienia ze sworzniem odsunietym (-2,2 s)
wynosi -1,3 m/min. Przebieg chwilowej predkosci posuwu kombajnu w czasie przechodzenia
kota przez skrocong podziatke (118,5mm) z jednoczesnym wykasowaniem luzu
w prowadniku pokazano na rysunku 3. W tym przypadku wydtuzony jest okres zazebiania
(-2,6 s) ze sworzniem poprzedzajagcym zmiane podziatki, a skrécony ze sworzniem
dosunietym (-0,4 s). Charakter przebiegu predkosci jest zaburzony skokowg jej zmiang
o wartosci -0,5 m/min po -1,6 s od poczatku zazebienia; wynika ona z ksztattu profilu zeba
kota napedowego. Chwilowa predko$¢ posuwu osigga w tym czasie warto$¢ minimalng

(-4,3 m/min). Zazebianie dokonuje sie przy chwilowej predkosci posuwu -5,1 m/min, a w
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chwili wyzebiania wynosi ona tylko 4,4 m/min. Maksymalna amplituda predkosci dla tego
okresu zazebiania jest réwna 0,8 m/min. W bardzo krotkim okresie zazebienia kota ze
sworzniem dosunietym chwilowa predko$¢ posuwu zmienia sie nieznacznie (-5,0 m/min

w chwili zazebiania i -4,9 m/min w trakcie wyzebiania) i bez chwilowych wahan.

7 1 1 1 1 1
- t 1 i 1 i
________ e ¥ [ i L J

6 5 h ] ] ]

6 +
45

R P —w e Tl e WLMMp W [MHi. .. 00— .. p—— .

0 1 2 3 4 5 6 7

t[s]

Rys. 1. Zmiana predkosci posuwu kombajnu w czasie obrotu kota o jeden zgb dla trasy zebatki
0 podziatce nominalnej i kole odsunietym o 10 mm, o= 0,28 rd/s

Fig. 1. Change in the shearer’s haulage speed when a drive wheel turns by one tooth in case of
a rack track with the nominal pitch and a wheel displaced by 10 mm, to= 0. 28 rd/s

Us]

Rys. 2. Zmiana predkosci posuwu kombajnu w czasie obrotu kota o jeden zab z trasg zebatki o
wydtuzonej podziatce 0 6,5 mm miedzy 3. a 4. sworzniem i kotem odsunietym o 10 mm,
= 0,28 rd/s

Fig. 2. Change in the shearer’s haulage speed when a drive wheel turns by one tooth in case ofa
rack track with the pitch increased by 6.5 mm between the 3rdpin and the 4thpin and
with a wheel displaced by 10 mm, co= 0.28 rd/s
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Rys. 3. Zmiana predkos$ci posuwu kombajnu w czasie obrotu kota o jeden zab z trasg zebatki o
skroconej podziatce o0 6,5 mm miedzy 3. a 4. sworzniem i kotem odsunietym o 10 mm,
to= 0,28 rd/s

Fig. 3. Change in the shearer’s haulage speed when a drive wheel turns by one tooth in case of
a rack track with the pitch reduced by 6.5 mm between the 3« pin and the 4th pin and
with a wheel displaced by 10 mm, to= 0.28 rd/s

3. Wplyw potozenia kota i podziatki zebatki na sity zazebienia i posuwu
kombajnu oraz obcigzenie prowadnika

Rozwijany przez ukiad napedowy ciggnika moment na wale obrotowym Kkota
napedowego mechanizmu posuwu w wyniku wspdtpracy z zebatka powoduje przemieszcza-
nie kombajnu z okre$long sita uciggu. Sita dziatajgca miedzy zebem a sworzniem zebatki
obcigza réwniez prowadnik poruszajacy sie po zebatce, a takze ma wpltyw na stateczno$¢

kombajnu.

3.1. Wplyw potozenia kota na site posuwu kombajnu

Sita uciggu pokonuje opory, jakie przenoszone sg na mechanizm posuwu w wyniku
urabiania i tadowania, a takze tarcia (ruchu maszyny) i nachylenia poktadu. Ma ona znaczny
wptyw na osiggane wyniki produkcyjne w $cianie i moze decydowa¢ o powodzeniu
przyjetych zatozen techniczno - organizacyjnych. Wykasowanie luzu w prowadniku przy
zazebieniu kota ze sworzniami o podziatce nominalnej wptywa korzystnie na przebieg sity
uciagu (rys. 4). W poréwnaniu do zazebiania nominalnego [3] zmniejsza sie amplituda sity
uciggu (wynosi 4,9 kN), co jest wynikiem wyzszej sity w czasie zazebiania (98,6 kN).
Pokonanie przez koto trasy o wydtuzonej podziatce powoduje, ze skrocony okres zazebienia

(-0,75 s) ze sworzniem poprzedzajagcym daje mniejsze wahania sity uciagu (rys. 5). W czasie
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zazebiania ma ona warto$¢ takg samajak dla podziatki nominalnej, a wyzebianie odbywa sie
przy sile nizszej (~100,3 kN). Jednak za to w czasie zazebiania kota ze sworzniem
odsunietym mamy bardzo duze réznicy sity uciaggu w chwili zazebiania (80,8 kN)

iwyzebiania (103,1 kN). Amplituda sity uciggu wynosi w tym przypadku az 22,3 kN.

i

Rys. 4. Zmiana sity uciggu kombajnu w czasie obrotu kota o jeden zab dla trasy zebatki o
podziatce nominalnej i kole odsunietym o 10 mm, MO- 30 kNm, to= 0,28 rd/s

Fig. 4. Change in the shearer’s tractive effort when a drive wheel turns by one tooth in case of
a rack track with the nominal pitch and a wheel displaced by 10 mm, M0= 30 kNm, co=
0. 28 rd/s

t[sl

Rys. 5. Zmiana sity uciggu kombajnu w czasie obrotu kota o jeden zab z trasg zebatki o
wydtuzonej podziatce miedzy 3. a 4. sworzniem i kole odsunietym o 10 mm, M,, = 30
kNm, co= 0,28 rd/s

Fig. 5. Change in the shearer’s tractive effort when a drive wheel turns by one tooth in case of
arack track with the increased pitch between the 3"1pin and the 4thpin and with a wheel
displaced by 10 mm, M0O= 30 kNm, co= 0. 28 rd/s
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Rys. 6. Zmiana sity uciggu kombajnu w czasie obrotu kota o jeden zab z trasg zebatki o
skréconej podziatce miedzy 3. a 4. sworzniem i kole odsunietym o 10 mm, Mo= 30
kNm, co= 0,28 rd/s

Fig. 6. Change in the shearer’s tractive effort when a drive wheel turns by one tooth in case of
a rack track with the reduced pitch between the 3rdpin and the 4thpin and with a wheel
displaced by 10 mm, M0= 30 kNm, co= 0. 28 rd/s

Dopiero po obrocie kota o okoto 12°, co odpowiada prawie potowie obrotu dla podziatki
nominalnej, sita uciagu osigga warto$¢ taka jak dla zazebiania przy podziatce nominalnej
(98,6 kN). Skrocenie podziatki (rys. 6) powoduje, ze wystepujg duze roznicy sity uciaggu w
czasie zazebiania (98,6 kN) i wyzebiania (114,4 kN) w tym przypadku przy zazebieniu ze
sworzniem poprzedzajacym, jednak sita uciggu w chwili zazebiania ma takg sama wartos¢ jak
dla podziatki nominalnej. Znacznie wyzsza (0 ~11,0 kN) jest sita uciggu przy wyzebianiu
kota. Wspotpraca kota ze sworzniem dosunietym charakteryzuje sie tym, ze sita uciagu
w czasie zazebiania ma najwyzszg warto$¢ (100,7 kN) w stosunku do poprzednio

przedstawionych przypadkow.

3.2. Wplyw potozenia kola na site miedzyzebng

Sita miedzyzebng wystepujgca miedzy zebem kota napedowego a sworzniem zebatki ma
wptyw na wielko$¢ naciskow jednostkowych, dziatajgcych na wspotpracujace elementy oraz
ich zuzycie. Na rysunku 7 pokazano przebieg sity miedzyzebnej w czasie wspdtpracy
z zebatka o podziatce nominalnej kota odsunietego od niej o 10 mm. Sita miedzyzebng
w czasie cyklu odpowiadajgcemu obrotowi o jeden zab zmienia sie od -100,35 kN w chwili
zazebiania do 103,96 kN przy wyzebianiu. Przez okoto potowe okresu zazebienia sita
miedzyzebng zmienia si¢ nieznacznie, nieco wyzszy wzrost (-3,0 kN) jest w drugim okresie
zazebienia. Wydtuzenie podziatki (rys. 8) nie wptywa na zakres zmian sity miedzyzebnej.

W czasie zazebiania i wyzebiania ze sworzniem poprzedzajagcym jest tej samej wartosci
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(100,3 kN) i prawie sie nie zmienia dla catego okresu zazebienia. Zazebienie ze sworzniem
odsunietym mozna podzieli¢ na trzy okresy. W pierwszym trwajacym -0,6 s od chwili
zazebienia sita miedzyzebna maleje z 102,4 kN do 100 kN, w drugim (0,8 s) jest prawie stata,

aw trzecim (0,6 s) ro$nie od -100 kN do 103,5 kN w czasie wyzebiania.

1d
Rys. 7. Zmiana sity miedzyzebnej w czasie obrotu kota o jeden zgb dla trasy zebatki o
podziatce nominalnej i kole odsunietym o 10 mm, M0= 30 kNm, to= 0,28 rd/s
Fig. 7. Change in the interteeth force when a drive wheel turns by one tooth in case of a rack
track with the nominal pitch and a wheel displaced by 10 mm, M0= 30 kNm,
to=0. 28 rd/s
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Rys. 8. Zmiana sity miedzyzebnej w czasie obrotu kota o jeden zab z trasa zebatki o
wydtuzonej podziatce miedzy 3. a 4. sworzniem i kole odsunietym o 10 mm, Mo= 30
kNm, co= 0,28 rd/s

Fig. 8. Change in the interteeth force when a drive wheel turns by one tooth in case of a rack
track with the increased pitch between the 3rd pin and the 4th pin and with a wheel
displaced by 10 mm, M,, = 30 kNm, to= 0.28 rd/s

Najwieksze zmiany w charakterze przebiegu i wartos$ciach sity miedzyzebnej powoduje
zmniejszenie podziatki sworzni (rys. 9). Amplituda sity miedzyzebnej przy wspdtpracy kota
ze sworzniem poprzedzajgcym zmiane podziatki wynosi 16,7 KN. W catym okresie zazebienia

sita zmienia sie od -100,3 kKN w chwili zazebiania do -116,7 KN przy wyzebianiu. Podobnie
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jak poprzednio mozna by wyré6znic trzy okresy w cyklu zazebienia. W pierwszym okresie sita

jest stabilna, a w drugim i trzecim mamy przyrost sity odpowiednio 0 -5 kN i ~11kN.

3.3. Wplyw potozenia kota na obcigzenie prowadnika i stateczno$¢ kombajnu

Obcigzenia przenoszone przez ukiad ciggnienia, w tym mechanizm posuwu, majg
réwniez wpltyw na obcigzenie prowadnika i stateczno$¢ kombajnu. Sita obcigzajgca
prowadnik (Pop) ze strony mechanizmu posuwu moze mie¢ warto$¢ zaréwno dodatnig
(skierowana do géry), jak i ujemng. Dodatnia warto$¢ sity wptywa niekorzystnie na
stateczno$¢ kombajnu - jest sktadowg powodujacg podnoszenie kombajnu. W zazebieniu
nominalnym sita odcigzajgca prowadnik maleje monotonicznie od 39,3 kN w chwili
zazebiania do -2,6 kN przy wyzebianiu. Odsuniecie kota o 10 mm od osi zebatki
(wykasowanie luzu) powoduje zmiane w charakterze przebiegu i zakresie zmian sity (rys. 10).
W czasie zazebiania sita Pop ma warto$¢ 18.9kN iw zakresie obrotu kota o 10,6° (0,66 s)
maleje liniowo do 1,66 kN, a nastepnie ro$nie do -10 kN. Przejscie kota przez wydtuzong
podziatke (rys. 11) powoduje, ze na sworzniu poprzedzajagcym w chwili wyzebiania sita Pap
ma wartos¢ -2,3 kN. W czasie zazebiania ze sworzniem odsunietym sita ta rosnie do 62,9 kN
i nastepnie szybko (0,6 s) spada o ponad 40 kN, po dalszych 0,8 s osigga minimum 1,3kN.
Roznica sit obcigzajgcych prowadnik w chwili zazebiania i wyzebiania wynosi 53,5 kN.
Maksymalna amplituda dla tego okresu zazebienia wynosi 61,6 kN i jest nieomal réwna
amplitudzie w chwili wyzebiania ze sworzniem poprzedzajgcym i zazebiania ze sworzniem
odsunietym. Skrocenie podziatki nie powoduje tak duzych zmian sity odcigzajacej prowadnik
(rys. 12). Najwyzsza warto$¢ ma sita Pgp w chwili wyzebiania sie kota ze sworzniem
poprzedzajagcym (23,3 kN), jest ona 2,3 razy wieksza niz dla zazebienia z podziatkg
nominalng. Maksymalna amplituda sity obcigzajagcej prowadnik dla okresu zazebienia ze
sworzniem poprzedzajgcym wynosi 22 kN, a amplituda w chwili wyzebiania z tym
sworzniem i zazebiania ze sworzniem dosunietym -20 KkN. Najgorszy ze wzgledu na
stateczno$¢ kombajnu jest okres, w ktérym nastepuje zazebianie sie kola ze sworzniem

poprzedzajagcym wydtuzong podziatke.
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Rys. 9.

Fig. 9.

Rys. 10.

Fig. 10.
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Zmiana sity miedzyzebnej w czasie obrotu kota o jeden zab z trasg zebatki o skréconej
podziatce miedzy 3. a 4. sworzniem i kole odsunietym o 10 mm, Mo= 30 kNm,
to = 0,28 rd/s

Change in the interteeth force when a drive wheel turns by one tooth in case of a rack
track with the reduced pitch between the 3r pin and the 4th pin and with a wheel
displaced by 10 mm, M0O= 30 kNm, co= 0.28 rd/s

Us]

Zmiana sity obcigzajacej prowadnik w czasie obrotu kota o jeden zab dla trasy zebatki o
podziatce nominalnej i kole odsunigtym o 10 mm, M,, = 30 kNm, to = 0,28 rd/s

Change in the loading force of a guide when a drive wheel turns by one tooth in case of
a rack track with the nominal pitch and a wheel displaced by 10 mm, M0—30 kNm,
0= 0.28 rd/s
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Rys. 11. Zmiana sity obcigzajacej prowadnik w czasie obrotu kota o jeden zgb z trasg zebatki o
wydtuzonej podziatce miedzy 3. a 4. sworzniem i kole odsunigtym o 10 mm, M0= 30
kNm, w= 0,28 rd/s

Fig. 11. Change in the loading force of a guide when a drive wheel turns by one tooth in case of
a rack track with the increased pitch between the 3rdpin and the 4 pin and with a wheel
displaced by 10 mm, M0= 30 kNm, to= 0.28 rd/s
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Rys. 12. Zmiana sity obcigzajacej prowadnik w czasie obrotu kota o jeden zagb z trasg zebatki o
skréconej podziatce miedzy 3. a 4. sworzniem i kole odsunietym o 10 mm, M0= 30
kNm, to= 0,28 rd/s

Fig. 12. Change in the loading force of a guide when a drive wheel turns by one tooth in case of
a rack track with the reduced pitch between the 3rd pin and the 4thpin and with a wheel
displaced by 10 mm, MO= 30 kNm, to= 0.28 rd/s

4. Zakonczenie

Dopuszczalnie konstrukcyjnie ze wzgledu na zapewnienie funkcjonalnego dziatania
mechanizmu posuwu BP zmiany odlegto$ci pomiedzy sworzniami (zebami) zebatek oraz luz

w prowadniku kota napedowego majg wptyw na zakres i charakter zmian analizowanych
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parametrow pracy kombajnu. Najwiekszy zakres zmian chwilowej predkosci posuwu
kombajnu (1,3 m/min), sity uciagu kombajnu (22,3 kN) i sity obcigzajacej prowadnik
(61,6 kN) ma miejsce przy przechodzeniu kota przez wydtuzong o 6,5 mm podziatke sworzni.
Wysoka sita obcigzenia prowadnika (62,9 kN) w chwili zazebiania wptywa niekorzystnie na
stateczno$¢ kombajnu, gdyz przyczynia si¢ do jego podnoszenia. Niekorzystne réwniez dla
charakteru zmian predkosci posuwu jest przejScie kota przez skrocong podziatke, poniewaz
w czasie zazebiania ze sworzniem poprzedzajgcym nastepuje nagta zmiana predkosci
o wartosci 0,5 m/min. Réwniez w tym przypadku mamy do czynienia z najwiekszg amplitudg

(16,7 kN) sity miedzyzebnej.
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Abstract

Changes in a distance between pins (teeth) of rack bars, which are permissible from the
design aspect and introduced to ensure functional operation of the BP haulage system, as well
as the play in a drive wheel’s guide affect the range and character of changes of the
parameters of the shearer’s operation under analysis. The greatest range of changes in the

instantaneous haulage speed of a shearer (1.3 m/min), in the shearer’s tractive effort (22.3 kN)
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and in the loading force of a guide (61.6 kN) occurs when the wheel passes through the rack
section with the pitch of pins increased by 6.5 mm. A high loading force of the guide
(62.9 kN) acting in the moment of engaging has an disadvantageous effect on the shearer’s
stability because it causes raising of the machine. Passage of a drive wheel through the rack
section with the reduced pitch of pins also affects disadvantageously the character of changes
in the haulage speed. This is because of a sudden change in the speed amounting to 0.5 m/min
which takes place during engaging with the preceding pin. In this case the greatest amplitude

(16.7 kN) of the interteeth force is observed.



