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Streszczenie. W trakcie realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej przeprowadzona
zostata analiza poréwnawcza dwdch systemow odstawy gidéwnej eksploatowanych na dwdch
poziomach wydobywczych kopalni ,Polska-Wirek”. Przyjeto szereg kryteriow
poréwnawczych, pozwalajgcych na ocene, ktéry z wykorzystanych systemow jest
korzystniejszy w szeroko rozumianym zastosowaniu kopalnianym. Baze do przeprowadzenia
analizy stanowity dane techniczno-ekspolatacyjne, a takze ekonomiczne z pierwszych
miesiecy 2004 roku. Rezultatem pracy jest stwierdzenie, ze we wszystkich kategoriach
system odstawy ciagglej, przenosnikowej jest korzystniejszy od cyklicznego, szynowego.

COMPARISON ANALYSIS OF TWO MAIN HAULAGE SYSTEMS:
CONVEYOR AND RAIL ONES OPERATING IN “POLSKA-WIREK”
COLLIERY

Summary. Comparison analysis of two main manners of haulage in underground colliery
has been carried out. Series of criteria have been selected to assess and compare these systems
to find which one is better in application. Analysis data has been taken from information
gathered taking into consideration the first few months of 2004. The capital result is the
continuous-belt way of transportation is much better than the cyclic-rail one in all categories
taken into account.

1. Wstep

Wybér $rodka transportu zalezy w duzej mierze od wiasciwosci transportowanego

materiatu. Im wilasciwosci te sg bardziej niekorzystne, tym mniejszy na ogdt zakres



462 J. Piérkowski, J. M. Czaplicki

mozliwosci wyboru $rodka transportu. W przypadku odstawy wegla - ktérego wiasciwosci
zaliczamy do umiarkowanie korzystnych - istnieje mozliwo$¢ zastosowania kilku réznych
srodkow transportowych, takich jak: odstawa przenosnikowa, szynowa, rurociggami
pneumatycznymi czy hydraulicznymi. Najbardziej rozpowszechnione jest zastosowanie
odstawy przenosnikowej badz kolejowej. Kazdy z tych $rodkéw ma swoje zalety i wady, a
one, W znacznej mierze, decydujg o zastosowaniu. Ale nie tylko. Czasami jest to takze
swoista ,,moda” - uleganie presji opinii panujagcej w danym czasie w $rodowisku gérniczym.
Nieraz postep w doskonaleniu osiagéw danego urzadzenia powoduje, iz w pewnym okresie
dany $rodek transportu jest bardziej korzystny anizeli konkurencyjny. Jednakze stan ten nie
trwa zbyt dtugo i producenci konkurencyjnych wyrobéw szybko przedstawiajg alternatywne,
konkurencyjne produkty. Tak réwniez bylo w historii rozwoju techniki przenosnikowe;j i
kolejowej stosowanej w podziemiach kopaln weglowych.

Biorac pod uwage powyzsze prawidtowosci, korzystne jest dokonanie oceny - analizy
poréwnawczej, ktory obecnie $rodek transportowy jest bardziej korzystny w zastosowaniu:
odstawa przenosnikowa czy kolejowa?

Szukanie odpowiedzi na powyzsze pytanie stanowito meritum rozwazan w realizowanej
pracy inzynierskiej dyplomowej. Jako dane bazowe przyjeto informacje o procesie
eksploatacji i procesach towarzyszacych dwoch systeméw odstawy gtdwnej eksploatowanych

w kop. ,,Polska-Wirek”. Okres wziety pod uwage to pierwsze miesigce roku 2004.

2. Przedmiot analizy poréwnawczej

Kryteria, ktore zostaty wziete pod uwage dla kazdego z rozwazanych rodzajow odstawy,
to:

1) jednostkowe koszty wykonania i utrzymania wyrobisk,

2) liczno$¢ brygad zabezpieczenia technicznego,

3) zabezpieczenie techniczno-materiatowe dla utrzymania urzadzen w ruchu,

4) niezawodno$¢ sprzetu,

5) ryzyko zawodowe,

6) wypadkowosc.

Kazdy z wymienionych punktéw zostat wnikliwie przeanalizowany. Dane, ktore

stanowity baze wyjsciowg do analizy, to informacje z pierwszych 3 4- 4 miesiecy 2004 roku.
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Mowa tu zaréwno o danych techniczno-eksploatacyjnych, jak i ekonomicznych (ceny

materiatow).

3. Whnioski

Rezultaty przeprowadzonej analizy pozwolity na wyciggniecie wielu wnioskow.

Najwazniejsze z nich sg nastepujace:

ad 1)
koszt wykonania wyrobisk dla poszczeg6Inych rodzajéw odstawy jest zdecydowanie
rézne - Scislej, koszt wykonania 1 mb wyrobiska dla odstawy taSmowej jest ponad
dwukrotnie nizszy anizeli wyrobiska dla odstawy kolejowej,
koszt utrzymania wyrobisk, biorgc pod uwage liczno$¢ brygad zabezpieczenia
technicznego, jest réwniez zdecydowanie inny - koszt utrzymania wyrobisk z
odstawg szynowg jest ok. 50% wyzszy anizeli koszt utrzymania wyrobisk dla
odstawy taSmowej,

ad 2):

liczno$¢ brygad zabezpieczenia technicznego dla rozwazanych rodzajow odstawy jest
takze istotnie rézna - dla odstawy kolejowej wymaganych jest ok. 100% wiecej
pracownikow anizeli dla odstawy przenos$nikowej,
ad 3):
biorac pod uwage koszty zakupionych materiatéw potrzebnych do konserwacji i
remontéw poszczeg6lnych rodzajow odstawy, transport kolejowy jest ok. 50% drozszy
od odstawy przeno$nikowej,
ad 4):
sumaryczny czas usuwania awarii powstatych w systemie odstawy szynowej byt o
150% dtuzszy anizeli dla odstawy przenos$nikowej,
naprawy typu mechanicznego sg zdecydowanie czestsze dla systemu szynowego i to
one decydujg 0 znacznym sumarycznym czasie napraw,
niezawodno$¢ przeno$nikow jest bardzo wysoka: przecietny wspotczynnik
gotowosci przenosnika oszacowany zostat na 0,9994,
$redni czas pracy pomiedzy sagsiednimi uszkodzeniami dla odstawy przeno$nikowej

jest o 70% dtuzszy anizeli dla odstawy szynowej,
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$redni czas naprawy dla systemu szynowego jest o 50% dtuzszy w poréwnaniu do
odpowiadajgcego mu czasu dla systemu przeno$nikowego,
wspdtczynnik gotowosci systemu szynowego jest nieco gorszy anizeli wspoétczynnik
dla systemu przenos$nikowego,
ad 5):
z odstawg kolejowa zwigzane jest wieksze ryzyko zawodowe w poréwnaniu z
odstawg przeno$nikowsg, i tak:
bez zastosowania srodkéw profilaktycznych o 150%,
z zastosowaniem $rodkéw profilaktycznych o 90%,
koszty zwigzane z zastosowania srodkéw profilaktycznych sg wyraznie wieksze dla
odstawy szynowej,
ad 6):
odstawa szynowa charakteryzuje sie wiekszg wypadkowoscig - w obserwowanym
okresie wystapito o 25% wiecej wypadkow na 1 pracownika zatrudnionej zalogi w

poréwnaniu do systemu przenosnikowego.

4. Uwagi koncowe

Uzyskane rezultaty mozna uzna¢ za wazne, o duzym walorze praktycznym. Planujac
bowiem odstawe wegla w najblizszym czasie na danym poziomie kopalni, nalezy w pierwszej
kolejnosci rozwazy¢ zastosowanie transportu ciagtego, przenosnikowego. Charakteryzuje sie
on, jak to mialo miejsce czesto takze w przesztosci, znacznie lepszymi parametrami
eksploatacyjnymi anizeli odstawa kolejowa.

Biorgc pod uwage, iz odstawa przenos$nikowa jest az tak dobra w relacji do odstawy
kolejowej, mozna rozwazy¢ wycofanie sie z odstawy szynowej na danym poziomie kopalni,
jezeli horyzont czasu eksploatacji ma by¢ znaczny. Przyjmujac przewidywane wartosci
parametrow ekonomicznych urobku w najblizszym czasie, mozna dokonaé¢ oszacowania, po

jakim czasie nastapi zwrot naktadéw w przypadku przej$cia na odstawe przenosnikowa.
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Abstract

Considering main haulage for underground coal mine usually one takes into account
two manners of transportation, namely either conveyor system or loco one. Their merits and
demerits are well-known however their economic advantages are subject of changes
depending on technological progress in particular field as well as on how the relation between
offer and consumption on the marked is actually being shaped. Therefore it is recommended
to assess from time to time which system is more advantageous in operation for particular
country.

Such a statement was the core of consideration in the B.Sc. thesis that has been
realized by the first author of the paper. The comparison analysis for the both systems
comprised following criteria:

- the unit cost of construction and maintenance of headings,
- maintenance crew size needed for particular system,

- maintenance equipment and material needed for systems.
- reliability of system considered,

potential hazard for miners,

accident rate.

Comprehensive analysis —basing on the actual data —gave clear hint for mine planners:

conveyor manner of haulage is drastically better than the rail one.



