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Streszczenie. W pracy przedstawiono wstepne koncepcje struktur rozproszonej bazy
danych dla strategii magazynowej z mozliwos$cig analiz uszkodzen elementéw maszyn i
urzgdzen goérniczych w przedsiebiorstwach o ,federacyjnym” schemacie organizacyjnym.
Przedstawione propozycje obejmuja: niejednorodne, jednorodne oraz klient-server uktady
rozproszonej bazy danych, w aspekcie wykorzysta istniejgcej infrastruktury informatycznej,
jak réwniez nowych rozwigzan. Przedstawiono réwniez wytyczne metody identyfikacji i
pozyskiwania danych o uszkodzeniach elementéw maszyn i urzadzen.

CONCEPTIONS RELATING TO THE UTILIZATION OF A SCATTERED
DATABASE FOR ANALYZING OF DAMAGE OF ELEMENTS OF MINING
MACHINES AND EQUIPMENT

Summary. Preliminary conceptions of structures of a scattered database for the storage
oriented strategy allowing the damage of elements of mining machines and equipment to be
analyzed and suitable for enterprises characterized by a , federate” organization chart have
been described in the paper. The presented proposals cover: heterogeneous, homogeneous as
well as client - server systems of a scattered database on the assumption that both the existing
information infrastructure and new solutions find application. Guidelines of the method used
to identify and to acquire data relating to the damage of elements of the machines and
equipment are also presented.

1. Wprowadzenie

Wspoiczesne realia ekonomiczno-techniczne wymuszajg dziatania umozliwiajace
w petni efektywng eksploatacje maszyn i urzadzen. Jednym z czynnikéw wptywajacych na

organizacyjno-ekonomiczne warunki uzytkowania maszyn i urzadzen jest optymalna
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gospodarka magazynowa czeSciami zamiennymi w ramach jednostki organizacyjnej, jak
i calego przedsiebiorstwa (korporacji). Analiza i prognozowanie gospodarki magazynowej
w ramach globalnego przedsiebiorstwa pozwala miedzy innymi na ekonomiczne
wykorzystanie parku maszynowego przez niwelowanie do minimum czaséw napraw
i zwigzanych z nim przestojéw. Dodatkowo, zmniejszajg sie czasy zwigzane z wczesniejszym
planowaniem logistycznym. Jako jednym z wielu przyktadéw przedsiebiorstwa o strukturze
korporacyjnej jest Kompania Weglowa. W tym przedsiebiorstwie istnieje geograficzne
rozmieszczenie poszczegolnych autonomicznych przedsiebiorstw-kopalni w ramach jednostki
nadrzednej, jakag jest Kompania Weglowa. W celu uzyskania dostepu do danych
magazynowych w ramach przedsigbiorstwa o takiej strukturze i o specyficznych
wymaganiach zachodzi potrzeba opracowania koncepcji rozproszonej bazy danych
korzystajgcej z komputerowej sieci lokalnej i rozlegtej. W ramach opracowanej bazy danych
lub tez baz danych wykorzystywanych wczesniej istnieje mozliwo$¢é uzyskania petnego
materiatu badawczego dla okre$lenia strategii magazynowej. Jednocze$nie w bazie danych
gospodarki magazynowej po utworzeniu dodatkowych pél danych zwigzanych
z informacjami o uszkodzeniu danego elementu mozna uzyskac¢ petne spektrum danych dla
analiz pozwalajagcych na dalsze prace nad udoskonalaniem oraz niezawodnoscig

poszczegO6lnych elementow maszyn i urzadzen.

2. Rozproszone bazy danych [1,2,3,4,5,6]

Rozproszony system baz danych to system baz danych, w ktérym wystepuje roztozenie
danych przez ich fragmentacje lub replikacje do réznych konfiguracji sprzetowych i
programistycznych, z reguly rozmieszczonych w roéznych miejscach przedsiebiorstwa.
Rozmieszczenie moze mie¢ rézny charakter; od lokalnego w ramach przedsiebiorstwa do
globalnego w ramach korporacji. Natomiast samo rozproszenie dotyczy zwykle fragmentacji
lub replikacji danych. W ramach catego systemu rozproszonych baz danych:

« fragment danych jest podzbiorem wszystkich danych catej bazy danych,
« replikacja danych jest kopig catosci lub czesci danych przechowywanych w innej czesci
catej bazy danych.

Z punktu widzenia uzytkownika podstawowym celem rozproszonej bazy danych jest to,

aby wyglagdata ona jak jedna scentralizowana baza danych. Aby uzyska¢ owo
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scentralizowanie bazy danych, sam system powinien spetnia¢ warunki, wedtug ktérych

uzytkownicy:

e nie muszg wiedzie¢, w ktérym miejscu sa przechowywane dane (tzw. przezroczysto$¢
lokalizacji),

e nie musza wiedzie¢, w jaki spos6b dane sa podzielone  (tzw. przezroczystosc
fragmentacji),

¢ niemuszgwiedzie¢, w jaki sposob dane sg powtarzane (tzw. przezroczystosé replikacji).
Uzytkownik w niektérych wypadkach musi mie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji

danych w celu okreSlenia ekonomicznie optymalnego doboru pozyskiwania czesci

zamiennych maszyn iurzadzen.

Podstawowe cechy charakteryzujace system rozproszonych baz danych realizujg cele
podstawowe, aby lokalizacje byty mozliwie najbardziej autonomiczne oraz nie opieraty sie na
lokalizacji centralnej (np. ze wzgledu na problemy zwigzane z wydajnos$cig oraz mozliwoscia
awarii lokalizacji centralnej).

Ze wzgledu na komunikacje sieciowg rozproszone bazy danych sg bardziej
skomplikowane niz lokalne lub scentralizowane. Wynika to z faktu, ze szybkos$¢ dziatania
procesora komputera jest znacznie wyzsza od urzadzehA wejscia-wyjscia, a jednoczes$nie
operacje wejscia - wyjscia sg znacznie szybsze od sieci komputerowej. Z tego wzgledu
optymalne i efektywne zarzgdzanie przeptywem informacji w sieci komputerowej jest
podstawowym zadaniem systemu rozproszonych baz danych.

W ramach rozproszonych baz danych funkcjonujg nastepujace ich typy:

¢« Klient- serwer - jest to najtansza ,rozproszona” baza danych, moze odnosi¢ sie do
lokalnych sieci komputerowych (jak i do globalnej sieci komputerowej), gdzie jeden
komputer zazwyczaj serwer spetnia funkcje bazy danych, a pozostate komputery dziataja
jako klienci. Baza danych przechowywana jest na serwerze, a interfejs uzytkownika oraz
narzedzia do tworzenia aplikacji znajduja sie na komputerach klientow.

e Jednorodna rozproszona baza danych - dane sg roztozone miedzy dwa lub wiecej
systemow, kazdy oparty na tym samym rodzaju systemu zarzgdzania baza danych. Taki
system dziata na tego samego rodzaju sprzecie pod tym samym systemem operacyjnym.

* Niejednorodna rozproszona baza danych — konfiguracje sprzetowe
i oprogramowania sg rézne. Podstawowym sposobem uzyskiwania niejednorodnego
systemu jest tacze, ktére peini role tzw. mostu z jednego systemu zarzadzania baza

danych do drugiego.
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¢ Wielobazowy system baz danych —inaczej federacyjny system rozproszonych baz
danych przypomina polityczny model federacji jako zbior jednostek niezaleznych.
Z tego wzgledu federacyjny system baz danych sktada sie z pewnej liczby wzglednie
niezaleznych autonomicznych baz danych. Gdy zachodzi potrzeba zhiera sie wszystkie

bazy do wykonania wspélnego zadania.

Bazy danych sieci WWW jako modyfikacja typu klient-sewer miedzy innymi:
-umozliwiajg szybki dostep do potrzebnych danych,

- posiadajg system zapytan umozliwiajagcy tatwe wyszukanie danych okreslonych

w kryterium,

-majgwbudowane mechanizmy umozliwiajagce dostep réwnolegty,

- zapewniajg swobodny dostep do danych,

- posiadajgwbudowany system uprawnien.

Architektura wewnetrzna sieciowej bazy danych opiera sie na relacyjnej bazie danych
podobnie jak w zastosowaniach lokalnych. Aby mdc korzysta¢ z baz danych sieci WWW,
nalezy wykorzystac jeden z wielu systemow zarzadzania relacyjnymi bazami danych.

Architektura zewnetrzna bazy danych sieci WWW skiada sie z przegladarki WWW,
serwera WWW, aparatu skryptowego i serwera baz danych oraz bazy danych (rys. 1).
W powyzszym rozwigzaniu przyktadowo mozna skorzysta¢ z aparatu skryptowego PHP,
ktory obstuguje nastepujace bazy danych: AdabasD, dBase, Express, FilePro, Hyperwave,
IBM DB2, Informix, Ingres, InterBase, FrontBase, mSQL, Direct MS-SQL, MySQL, ODBC,
Oracle, Ovrimos, PostgreSQL, Solid, Sybase, Velocis, Unix dbm. Jak wida¢, obszar
zastosowania w istniejgcych juz bazach danych, jak i nowo projektowanych jest bardzo duzy.

Sama transakcja bazy danych sieci WWW sktada sie z nastepujacych etapow:

1. Przegladarka uzytkownika WWW wysyta zgdanie do serwera WWW w celu wyszukania
danych.

2. Serwer odbiera zgdanie, pobiera pliki i przekazuje je do mechanizmu interpretujgcego
PHP w celu przetworzenia.

3. Interpreter PHP rozpoczyna przetwarzanie skryptu. Wewnatrz znajduje sie polecenie
potaczenia z bazg danych i wykonania zapytania. PHP otwiera potgczenie z serwerem
MySQL iwysyta odpowiednie zapytanie.

4. Serwer MySQL odbiera zapytanie bazy danych i przetwarzaje, po czym wysyta wyniki z

powrotem do mechanizmu interpretujgcego PHP.
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5. Mechanizm PHP konczy przetwarzanie skryptu, gdzie wynik zapytania zostaje
przedstawiony w kodzie Html i zwraca uzyskany kod do serwera WWW.

6. Serwer WWW przekazuje kod z wynikiem do przegladarki uzytkownika.

Powyzszy proces przebiega podobnie bez wzgledu na wykorzystany mechanizm skryptowy,
jak rowniez wykorzystywany serwer bazy danych. Je$li ilos¢ przetwarzanych danych jest
mata, wtedy serwer WWW oraz serwer MySQL mogga dziata¢ na jednej maszynie. Jednak

czesto ze wzgledu na wydajnos¢ stosuje sie oddzielne serwery.

Rys. 1. Przyktad podstawowej architektury bazy danych sieci WWW
Fig.l. An example of Th Basic architecture of database of WWW network

3. ldentyfikacja uszkodzen elementéow maszyn i urzadzen

W celu uzyskania materiatu badawczego dla analiz uszkodzen niezbedne jest
opracowanie metody ich akwizycji i identyfikacji. Akwizycja danych o uszkodzeniach
elementéw maszyn i urzadzen musi by¢ scisle skorelowana z bazag danych systemu
magazynowego. Proces tworzenia metody identyfikacji uszkodzen powinien obejmowac
nastepujace etapy:

1. Opracowanie niezbednego zakresu pozyskiwania danych, podziat na kategorie, stworzenie
procedur kodowania.
2. Opracowanie wytycznych akwizycji i rejestracji danych.

3. Opracowanie struktury rekordu bazy danych.
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Metoda identyfikacji musi charakteryzowac sie miedzy innymi:
mS Czytelnym iprzejrzystym sposobem akwizycji danych.
S Akwizycjg danych wedtug okreslonych wytycznych.
f Modyfikowalnym sposobem zapisu danych.
S Mozliwos$ciami rozbudowy.

S Systemem kodowym umozliwiajgcym cyfrowga analize danych.

4. Koncepcje struktury Rozproszonej Bazy Danych

W celu okre$lenia optymalnej gospodarki magazynowej nie tylko w ramach jednego
przedsiebiorstwa, ale co najwazniejsze w ramach catej struktury w uktadzie korporacyjnym
nalezy okresli¢ sposdb realizacji transakcji w procesie pozyskiwania i przetwarzania danych.
Aby mdc sprecyzowac koncepcje rozproszonej bazy danych, nalezy odpowiedzieé na szereg
pytan, miedzy innymi:

1. Jaki jest stan faktyczny realizacji zadan magazynowych w chwili obecnej ?
2. Jaki jest stan infrastruktury informatycznej w poszczeg6lnych przedsiebiorstwach

w oddziatach magazynowych ?

3. Jakie systemy oraz bazy danych funkcjonuja obecnie w poszczegdlnych
przedsiebiorstwach?

4. Jakajest prognozowana wielko$¢ bazy danych w aspekcie globalnym ?

Etapy projektowania bazy danych powinny obejmowac:

Okreslenie wymagan m => Architekture | Planowanie rozwoju I ~ ~ Konstrukcje

Znajac odpowiedzi na caty zakres okre$lonych warunkéw, mozna okre$li¢ najbardziej
odpowiednig koncepcje struktury rozproszonej bazy danych. Je$li w oddziatach
przedsiebiorstwa istniejg juz bazy danych w poszczeg6lnych magazynach, mozna wtedy
zastosowaé typ niejednorodnej rozproszonej bazy danych. Koncepcja takiej struktury zostata
przedstawiona na rysunku 2. W tym typie rozproszonej bazy danych mozna potgczyc
za pomocg sieci rozlegtej serwery pracujace pod réznymi platformami systemowymi oraz
z réznymi systemami zarzgdzania bazg danych (DBMS) w rdznych lokalizacjach. 1 tak,
mozna potgczy¢ rozproszony system bazy danych przyktadowymi lokalizacjami sktadajacymi

sie z:
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- serwera UNIX z DBMS Informix,

- serwera MS Windows 2000 z DBMS Oracle,
- serwera MS Windows 2000 z DBMS Ingres,
- serwera UNIX z DBMS Sybase.

W przedsiebiorstwach, w ktorych nie byty utworzone bazy danych w magazynach, to w
zaleznosci od okreslenia zakresu danych do przetwarzania i planowanego obcigzenia mozna
zastosowac koncepcje opartg na strukturze jednorodnej rozproszonej bazy danych (koncepcja
struktury zostata przedstawiona na rys. 3). W tym typie rozproszonej bazy danych mozna
potagczy¢ za pomoca sieci rozlegtej serwery pracujgce pod tymi samymi platformami
systemowymi oraz z tymi samymi systemami zarzadzania bazg danych (DBMS), w réznych
lokalizacjach. | tak przyktadowo, mozna potgczy¢ rozproszony system bazy danych

sktadajagcy sie z serwerdw pracujgcych pod systemami MS Windows 2000 i DBMS Oracle.

Rys. 2. Koncepcja niejednorodnej rozproszonej bazy danych
Fig. 2. The conception of heterogenous dispersed database
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Mag 8 Mag 7
Rys. 3. Koncepcjajednorodnej rozproszonej bazy danych
Rys. 3. The conception of homogeneous dispersed database
Alternatywnym rozwigzaniem jednorodnej rozproszonej bazy danych jest struktura
oparta na zasadzie klient-server w sieci WWW (rys. 4). Rozwigzanie to ma szereg
niedogodnos$ci zwigzanych miedzy innymi z lokalizacja centralng, mozliwos$ciami awarii
i wydajnoscig. Jednak w niektorych przypadkach jest to rozwigzanie ekonomicznie

uzasadnione.
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Rys. 4. Koncepcja systemu klient-serwer bazy danych sieci WWW
Rys. 4. The conception ofklient- Server system of database of WWW network

5. Podsumowanie

Przedstawione koncepcje pozwalajg na wybranie odpowiedniej struktury rozproszonej
bazy danych dla strategii magazynowej w powigzaniu z analizg uszkodzen maszyn i urzadzen
w  konkretnym przedsiebiorstwie w zaleznosci od jego ukladu organizacyjnego,
rozmieszczenia geograficznego oraz stanu aktualnej struktury informatycznej. Mozliwosci
stosowania rozproszonej bazy danych w obecnej chwili sg bardzo wszechstronne ze wzgledu
na rozbudowang sie¢ rozlegty i stosunkowo niskie koszty budowy sieci lokalnej. Stosujac
takie rozwiazanie w ramach catego przedsiebiorstwa, tatwo jest okresli¢ optymalng strategie
magazynowga pozwalajaca na znaczne obnizenie kosztéw zwigzanych miedzy innymi
z magazynowaniem i logistyka, jak roéwniez okresli¢ sposdb oraz rodzaj uszkodzen

elementéw maszyn i urzadzen gdrniczych.
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Abstract

The necessity to cope with the realities of the present economic and technical situation
involves taking of measures which enable effective operating of machines and equipment. An
analysis and forecasting of the storage management within a global enterprise makes it
possible to use efficiently and economically the stock of machines through reducing of
repairs and subsequent downtimes to a minimum. Preliminary conceptions of structures of a
scattered database for storage applications allowing the damage of elements of mining
machines and equipment to be analyzed and suitable for enterprises characterized by a
.federate” organization chart have been described in the paper. The presented proposals
cover: heterogeneous, homogeneous as well as client-server systems of a scattered database
on the assumption that both the existing information infrastructure and new solutions find
application. Guidelines of the method used to identify and to acquire data relating to the
damage of elements of the machines and equipment are also presented. To obtain an access to
the data of a store room within an enterprise, it is necessary to develop a conception of a
scattered database which makes use of a local computer network and of an extensive
network. Within the framework of the database worked out or of the databases utilized earlier
it is possible to acquire the complete material for investigation which allows the storage
oriented strategy to be defined. Moreover, after forming of additional data fields connected
with information about damage of a given element, it is possible to obtain a full spectrum of
data for analyses that provide the ground to continue the work on improving of particular

elements of machines and equipment and on enhancing of their reliability.



