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KONCEPCJE WYKORZYSTANIA ROZPROSZONEJ BAZY DANYCH 
DLA ANALIZY USZKODZEŃ ELEMENTÓW MASZYN I URZĄDZEŃ 
GÓRNICZYCH

Streszczenie. W  pracy przedstawiono wstępne koncepcje struktur rozproszonej bazy 
danych dla strategii magazynowej z m ożliwością analiz uszkodzeń elementów maszyn i 
urządzeń górniczych w  przedsiębiorstwach o „federacyjnym” schemacie organizacyjnym. 
Przedstawione propozycje obejmują: niejednorodne, jednorodne oraz klient-server układy 
rozproszonej bazy danych, w  aspekcie wykorzysta istniejącej infrastruktury informatycznej, 
jak  również nowych rozwiązań. Przedstawiono również wytyczne metody identyfikacji i 
pozyskiwania danych o uszkodzeniach elementów maszyn i urządzeń.

CONCEPTIONS RELATING TO THE UTILIZATION OF A SCATTERED 
DATABASE FOR ANALYZING OF DAMAGE OF ELEMENTS OF MINING 
MACHINES AND EQUIPMENT

Summary. Preliminary conceptions o f  structures o f  a scattered database for the storage 
oriented strategy allowing the damage o f  elements o f  mining machines and equipment to be 
analyzed and suitable for enterprises characterized by a „ federate” organization chart have 
been described in the paper. The presented proposals cover: heterogeneous, homogeneous as 
well as client - server systems o f  a scattered database on the assumption that both the existing 
information infrastructure and new solutions find application. Guidelines o f the method used 
to identify and to acquire data relating to the damage o f  elements o f  the machines and 
equipment are also presented.

1. Wprowadzenie

W spółczesne realia ekonomiczno-techniczne w ym uszają działania umożliwiające 

w  pełni efektyw ną eksploatację maszyn i urządzeń. Jednym z czynników wpływających na 

organizacyjno-ekonomiczne warunki użytkowania maszyn i urządzeń jest optymalna
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gospodarka m agazynowa częściami zamiennymi w  ram ach jednostki organizacyjnej, jak  

i całego przedsiębiorstwa (korporacji). Analiza i prognozowanie gospodarki magazynowej 

w  ram ach globalnego przedsiębiorstwa pozwala między innymi na ekonomiczne 

wykorzystanie parku m aszynowego przez niwelowanie do minimum czasów napraw 

i związanych z nim  przestojów. Dodatkowo, zm niejszają się czasy związane z wcześniejszym 

planowaniem logistycznym. Jako jednym  z w ielu przykładów przedsiębiorstwa o strukturze 

korporacyjnej je s t Kompania W ęglowa. W tym  przedsiębiorstwie istnieje geograficzne 

rozm ieszczenie poszczególnych autonomicznych przedsiębiorstw-kopalni w  ramach jednostki 

nadrzędnej, ja k ą  je st Kom pania W ęglowa. W  celu uzyskania dostępu do danych 

m agazynowych w  ram ach przedsiębiorstwa o takiej strukturze i o specyficznych 

w ym aganiach zachodzi potrzeba opracowania koncepcji rozproszonej bazy danych 

korzystającej z komputerowej sieci lokalnej i rozległej. W  ramach opracowanej bazy danych 

lub też baz danych w ykorzystywanych wcześniej istnieje możliwość uzyskania pełnego 

m ateriału badawczego dla określenia strategii magazynowej. Jednocześnie w  bazie danych 

gospodarki magazynowej po utworzeniu dodatkowych pól danych związanych 

z inform acjam i o uszkodzeniu danego elem entu można uzyskać pełne spektrum danych dla 

analiz pozwalających na dalsze prace nad udoskonalaniem oraz niezawodnością 

poszczególnych elem entów maszyn i urządzeń.

2. Rozproszone bazy danych [1,2,3,4,5,6]

Rozproszony system baz danych to system baz danych, w  którym występuje rozłożenie 

danych przez ich fragm entację lub replikację do różnych konfiguracji sprzętowych i 

programistycznych, z reguły rozm ieszczonych w  różnych m iejscach przedsiębiorstwa. 

Rozm ieszczenie m oże mieć różny charakter; od lokalnego w  ram ach przedsiębiorstwa do 

globalnego w  ramach korporacji. Natom iast samo rozproszenie dotyczy zwykle fragmentacji 

lub replikacji danych. W ramach całego systemu rozproszonych baz danych:

•  fragm ent danych je st podzbiorem  wszystkich danych całej bazy danych,

•  replikacja danych je st kopią całości lub części danych przechowywanych w  innej części

całej bazy danych.

Z punktu w idzenia użytkownika podstawowym  celem rozproszonej bazy danych jest to, 

aby w yglądała ona jak  jedna scentralizowana baza danych. A by uzyskać owo
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scentralizowanie bazy danych, sam system powinien spełniać warunki, według których 

użytkownicy:

•  nie m uszą wiedzieć, w  którym miejscu są  przechowywane dane (tzw. przezroczystość 

lokalizacji),

• nie m uszą wiedzieć, w  jaki sposób dane są  podzielone (tzw. przezroczystość 

fragmentacji),

• nie m uszą wiedzieć, w  jak i sposób dane są  powtarzane (tzw. przezroczystość replikacji). 

Użytkownik w niektórych wypadkach musi mieć możliwość sprawdzenia lokalizacji

danych w  celu określenia ekonomicznie optymalnego doboru pozyskiwania części 

zamiennych maszyn i urządzeń.

Podstawowe cechy charakteryzujące system rozproszonych baz danych realizują cele 

podstawowe, aby lokalizacje były możliwie najbardziej autonomiczne oraz nie opierały się na 

lokalizacji centralnej (np. ze względu na problem y związane z wydajnością oraz możliwością 

awarii lokalizacji centralnej).

Ze względu na komunikację sieciową rozproszone bazy danych są bardziej 

skomplikowane niż lokalne lub scentralizowane. W ynika to z faktu, że szybkość działania 

procesora komputera jest znacznie wyższa od urządzeń wejścia-wyjścia, a jednocześnie 

operacje w ejścia -  wyjścia są znacznie szybsze od sieci komputerowej. Z tego względu 

optymalne i efektywne zarządzanie przepływem informacji w  sieci komputerowej jest 

podstawowym zadaniem systemu rozproszonych baz danych.

W ramach rozproszonych baz danych funkcjonują następujące ich typy:

•  Klient- serwer -  jest to najtańsza „rozproszona” baza danych, może odnosić się do 

lokalnych sieci komputerowych (jak i do globalnej sieci komputerowej), gdzie jeden 

komputer zazwyczaj serwer spełnia funkcje bazy danych, a pozostałe komputery działają 

jako klienci. Baza danych przechowywana jest na serwerze, a interfejs użytkownika oraz 

narzędzia do tworzenia aplikacji znajdują się na komputerach klientów.

• Jednorodna rozproszona baza danych -  dane są rozłożone między dwa lub więcej 

systemów, każdy oparty na tym samym rodzaju systemu zarządzania bazą danych. Taki 

system działa na tego samego rodzaju sprzęcie pod tym samym systemem operacyjnym.

•  Niejednorodna rozproszona baza danych — konfiguracje sprzętowe 

i oprogramowania są różne. Podstawowym sposobem uzyskiwania niejednorodnego 

systemu jest łącze, które pełni rolę tzw. m ostu z jednego systemu zarządzania bazą 

danych do drugiego.
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•  W ielobazowy system  baz danych — inaczej federacyjny system rozproszonych baz 

danych przypom ina polityczny model federacji jako zbiór jednostek niezależnych. 

Z tego względu federacyjny system baz danych składa się z pewnej liczby względnie 

niezależnych autonomicznych baz danych. Gdy zachodzi potrzeba zbiera się wszystkie 

bazy do wykonania w spólnego zadania.

Bazy danych sieci W W W  jako m odyfikacja typu klient-sewer między innymi:

- um ożliw iają szybki dostęp do potrzebnych danych,

- posiadają system zapytań um ożliw iający łatwe wyszukanie danych określonych 

w  kryterium,

- m ają  w budowane m echanizm y umożliwiające dostęp równoległy,

- zapew niają swobodny dostęp do danych,

- posiadają wbudowany system uprawnień.

Architektura w ewnętrzna sieciowej bazy danych opiera się na relacyjnej bazie danych 

podobnie jak  w  zastosowaniach lokalnych. A by móc korzystać z baz danych sieci WW W , 

należy wykorzystać jeden  z w ielu system ów zarządzania relacyjnymi bazam i danych.

Architektura zewnętrzna bazy danych sieci W W W  składa się z przeglądarki WW W , 

serwera W W W , aparatu skryptowego i serwera baz danych oraz bazy danych (rys. 1). 

W powyższym  rozw iązaniu przykładowo m ożna skorzystać z aparatu skryptowego PHP, 

który obsługuje następujące bazy danych: AdabasD, dBase, Express, FilePro, Hyperwave, 

IBM DB2, Informix, Ingres, InterBase, FrontBase, mSQL, Direct M S-SQL, M ySQL, ODBC, 

Oracle, Ovrimos, PostgreSQL, Solid, Sybase, Velocis, Unix dbm. Jak widać, obszar 

zastosowania w  istniejących ju ż  bazach danych, ja k  i nowo projektowanych jest bardzo duży. 

Sama transakcja bazy danych sieci W W W  składa się z następujących etapów:

1. Przeglądarka użytkownika W W W  wysyła żądanie do serwera W W W  w  celu wyszukania 

danych.

2. Serwer odbiera żądanie, pobiera pliki i przekazuje je  do m echanizm u interpretującego 

PHP w celu przetworzenia.

3. Interpreter PHP rozpoczyna przetwarzanie skryptu. W ewnątrz znajduje się polecenie 

połączenia z bazą  danych i wykonania zapytania. PHP otw iera połączenie z serwerem 

M ySQL i wysyła odpowiednie zapytanie.

4. Serwer M ySQL odbiera zapytanie bazy danych i przetwarza je , po czym wysyła wyniki z 

pow rotem  do mechanizm u interpretującego PHP.
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5. M echanizm PHP kończy przetwarzanie skryptu, gdzie wynik zapytania zostaje 

przedstawiony w  kodzie Html i zwraca uzyskany kod do serwera WWW.

6. Serwer W W W  przekazuje kod z wynikiem do przeglądarki użytkownika.

Powyższy proces przebiega podobnie bez względu na wykorzystany mechanizm skryptowy, 

jak  również wykorzystywany serwer bazy danych. Jeśli ilość przetwarzanych danych jest 

mała, w tedy serwer W W W  oraz serwer M ySQL m ogą działać na jednej maszynie. Jednak 

często ze względu na wydajność stosuje się oddzielne serwery.

Rys. 1. Przykład podstawowej architektury bazy danych sieci WWW
Fig.l. An example o f Th Basic architecture o f database o f WWW network

3. Identyfikacja uszkodzeń elementów maszyn i urządzeń

W celu uzyskania materiału badawczego dla analiz uszkodzeń niezbędne jest 

opracowanie metody ich akwizycji i identyfikacji. Akwizycja danych o uszkodzeniach 

elementów maszyn i urządzeń musi być ściśle skorelowana z bazą danych systemu 

magazynowego. Proces tworzenia metody identyfikacji uszkodzeń powinien obejmować 

następujące etapy:

1. Opracowanie niezbędnego zakresu pozyskiwania danych, podział na kategorie, stworzenie 

procedur kodowania.

2. Opracowanie wytycznych akwizycji i rejestracji danych.

3. Opracowanie struktury rekordu bazy danych.
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M etoda identyfikacji musi charakteryzować się m iędzy innymi:

■S Czytelnym i przejrzystym  sposobem akwizycji danych.

S  A kw izycją danych według określonych wytycznych.

•f M odyfikowalnym  sposobem  zapisu danych.

S  M ożliwościami rozbudowy.

S  Systemem kodowym umożliwiającym  cyfrową analizę danych.

4. Koncepcje struktury Rozproszonej Bazy Danych

W  celu określenia optymalnej gospodarki magazynowej nie tylko w  ram ach jednego 

przedsiębiorstwa, ale co najważniejsze w  ramach całej struktury w  układzie korporacyjnym 

należy określić sposób realizacji transakcji w  procesie pozyskiwania i przetwarzania danych. 

A by m óc sprecyzować koncepcje rozproszonej bazy danych, należy odpowiedzieć na szereg 

pytań, m iędzy innymi:

1. Jaki je s t stan faktyczny realizacji zadań magazynowych w  chwili obecnej ?

2. Jaki jest stan infrastruktury informatycznej w  poszczególnych przedsiębiorstwach 

w oddziałach magazynowych ?

3. Jakie system y oraz bazy danych funkcjonują obecnie w  poszczególnych 

przedsiębiorstwach?

4. Jaka jest prognozowana w ielkość bazy danych w  aspekcie globalnym ?

5 ..........

Etapy projektowania bazy danych pow inny obejmować:

Określenie w ym agań ■ = >  Architekturę I Planowanie rozwoju I ^  Konstrukcję

Znając odpowiedzi na cały zakres określonych warunków, m ożna określić najbardziej 

odpow iednią koncepcję struktury rozproszonej bazy danych. Jeśli w  oddziałach 

przedsiębiorstwa istnieją ju ż  bazy danych w  poszczególnych magazynach, można w tedy 

zastosować typ niejednorodnej rozproszonej bazy danych. Koncepcja takiej struktury została 

przedstawiona na rysunku 2. W  tym typie rozproszonej bazy danych m ożna połączyć 

za pom ocą sieci rozległej serwery pracujące pod różnymi platformami systemowymi oraz 

z różnymi systemami zarządzania bazą danych (DBM S) w  różnych lokalizacjach. I tak, 

m ożna połączyć rozproszony system  bazy danych przykładowymi lokalizacjami składającymi 

się z:
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- serwera UNIX z DBMS Informix,

- serwera MS W indows 2000 z DBMS Oracle,

- serwera MS W indows 2000 z DBMS Ingres,

- serwera UNIX z DBMS Sybase.

W przedsiębiorstwach, w których nie były utworzone bazy danych w magazynach, to w 

zależności od określenia zakresu danych do przetwarzania i planowanego obciążenia można 

zastosować koncepcję opartą na strukturze jednorodnej rozproszonej bazy danych (koncepcja 

struktury została przedstawiona na rys. 3). W  tym  typie rozproszonej bazy danych można 

połączyć za pom ocą sieci rozległej serwery pracujące pod tymi samymi platformami 

systemowymi oraz z tymi samymi systemami zarządzania bazą danych (DBMS), w  różnych 

lokalizacjach. I tak przykładowo, m ożna połączyć rozproszony system bazy danych 

składający się z serwerów pracujących pod systemami MS W indows 2000 i DBMS Oracle.

Rys. 2. Koncepcja niejednorodnej rozproszonej bazy danych 
Fig. 2. The conception o f heterogenous dispersed database
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Rys. 3. Koncepcja jednorodnej rozproszonej bazy danych 
Rys. 3. The conception of homogeneous dispersed database

Alternatywnym  rozwiązaniem  jednorodnej rozproszonej bazy danych jest struktura 

oparta na zasadzie klient-server w  sieci W W W  (rys. 4). Rozwiązanie to ma szereg 

niedogodności związanych m iędzy innymi z lokalizacją centralną, możliwościami awarii 

i wydajnością. Jednak w  niektórych przypadkach jest to rozwiązanie ekonom icznie 

uzasadnione.
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Rys. 4. Koncepcja systemu klient-serwer bazy danych sieci WWW
Rys. 4. The conception of klient -  Server system of database o f WWW network

5. Podsumowanie

Przedstawione koncepcje pozw alają na wybranie odpowiedniej struktury rozproszonej 

bazy danych dla strategii magazynowej w  powiązaniu z analizą uszkodzeń maszyn i urządzeń 

w  konkretnym przedsiębiorstwie w  zależności od jego układu organizacyjnego, 

rozmieszczenia geograficznego oraz stanu aktualnej struktury informatycznej. Możliwości 

stosowania rozproszonej bazy danych w  obecnej chwili są  bardzo wszechstronne ze względu 

na rozbudow aną sieć rozległą i stosunkowo niskie koszty budowy sieci lokalnej. Stosując 

takie rozwiązanie w  ramach całego przedsiębiorstwa, łatwo jest określić optym alną strategię 

m agazynową pozw alającą na znaczne obniżenie kosztów związanych między innymi 

z magazynowaniem i logistyką, jak  również określić sposób oraz rodzaj uszkodzeń 

elementów maszyn i urządzeń górniczych.
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Abstract

The necessity to cope with the realities o f  the present economic and technical situation 

involves taking o f  m easures w hich enable effective operating o f  machines and equipment. An 

analysis and forecasting o f  the storage m anagem ent w ithin a global enterprise makes it 

possible to use efficiently and econom ically the stock o f  machines through reducing o f 

repairs and subsequent downtimes to a minimum. Prelim inary conceptions o f  structures o f  a 

scattered database for storage applications allowing the damage o f  elements o f  m ining 

machines and equipment to be analyzed and suitable for enterprises characterized by a 

„federate” organization chart have been described in the paper. The presented proposals 

cover: heterogeneous, homogeneous as well as client-server systems o f  a scattered database 

on the assumption that both the existing inform ation infrastructure and new solutions find 

application. Guidelines o f  the m ethod used to identify and to acquire data relating to the 

damage o f  elements o f  the machines and equipment are also presented. To obtain an access to 

the data o f  a store room within an enterprise, it is necessary to develop a conception o f  a 

scattered database which makes use o f  a local com puter network and o f  an extensive 

network. W ithin the framework o f  the database w orked out or o f  the databases utilized earlier 

it is possible to acquire the com plete material for investigation which allows the storage 

oriented strategy to be defined. M oreover, after form ing o f  additional data fields connected 

with inform ation about damage o f  a given element, it is possible to obtain a full spectrum o f 

data for analyses that provide the ground to continue the work on im proving o f  particular 

elements o f  machines and equipment and on enhancing o f  their reliability.


