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(Komunikat)

Streszczenie. W pracy przytoczono algorytm przyblizonego rozwig-
zywania probleméw brzegowych teorii skrecania pretéw, o przekroju
wielosp6jnym, dla osrodka fizykalnie nieliniowego (model Kauderera):
stosuje sie zamiane nieliniowego problemu brzegowego na cigg itera-
cyjnych, Hliniowych probleméw brzegowych.

1. Wstep

W pracy podano algorytm iteracyjnego rozwigzywania zagadnien brzego-
wych teorii skrecania pretéw o przekroju wielospéjnym, dla o$rodka fizy-
kalnie nieliniowego, w ramach teorii liniowej geometrycznie;w szczeg6lnos-
ci podano uk#ad réwnan, z ktérych wyznacza sie stale skrecania wystepuja-
ce w linearyzowanych problemach brzegowych.

Uzasadnienie celowosci badan w tej dziedzinie jest wyczerpujgaco oméwio-
ne w pracy H. Kauderera [4]; przyktady liczbowe rozwigzan zadan brzego-
wych (obszar kotowy i eliptyczny - [4], prostokatny - [5] ) wykazuja, ze,
uwzglednienie nieliniowosci fizycznej (W zakresie dopuszczalnym przez li-
niowos¢ geometryczng) zmniejsza, przykktadowo, naprezenia styczne o 10-15%,
natomiast wzgledny kat skrecenia wzrasta od 8% - por. [4] do 75% - por. [BJ =

Wspomniane powyzej prace odnosity sie do obszaréw jednospéjnyoh a licz-
bowe wyniki uzyskano metoda matego parametru, badZz metoda réznic skonczo-
nych} przedstawiona w niniejszej pracy problematyka odnosi sie do skreca-
nia pretéw o obszarach wielospéjnycb.

2. Sformutowanie zadania

Jak mozna wykaza¢, por. [2, 4, 5 , w rozpatrywanym tutaj problemie za-
danie brzegowe ma postac;
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L] (52) CEiL 4 gJLT(iZ) @Léllyle- 2, (ty)fr @.1)

F(x.y)
x,y)Ge>r j C.. dla j=,1,2...,n;

przy spednieniu nastepujacych warunkéw»
dh (i2) 2z a o = 2wé (2+2)
i
2G0 (JJP (x,y)dxdy + ) = K«
r j-1
W (2.1), (2-2) wprowadzono»
2,102 + (g (M D2] 2.3)
oy
tFf($2) = 1 + f2B2, $ = Jj s-

Yi réwnaniach (2.1) - (2.3) przyjeto nastepujace oznaczenia» F(X,y) -

funkcja naprezen; T - obszar wielospdjny (przekréj preta); oTij, j=0,
1,2,...,n - brzegi n+l - spojnego obszaru; @]j - pole obszaru ograniczo-
nego krzywg 6f"; s - intensywno$s¢ naprezen; y 2 7 wspétczynnik wyznaczany
doswiadczalnie; 0 - wzgledny kat skrecenia; K - moment skrecajacy; “

normalna zewnetrzna do brzegu obszaru.
Zadanie sprowadza sie wiec do scatkowania nieliniowego réwnania (2.1)
przy uwzglednieniu warunkéw (2.1)2, (2.2).

3. Rozwigzanie zadania

Problem brzegowy (2,1) z warunkami (2.2) linearyzujemy wprowadzajac
k-t® iteraty probleméw brzegowych, liniowych, a takze - warunkoéw jedno-
znacznosci i réwnania réwnowagi, (k=0,1,2,...).

L@ [pkk+1)&. 1 = - 2,  (Xy)er ;
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-(k+1) o g1a j=o,
i(k+l)(x’y)
(x,y)eof c(k+1) dla j=1,2,..,nj

/T (GY)OF(+1.~iW) do = 20 ., j=1,2,....n,

>0
G-D
K = 2G0(KkK (//p(k"(X,y)dxdy + £ ojk) u ),
r Jj=i
gdzie:
LAYC) =£ [FEONC D1 + £ [T £ ()]
G2

fFOGLY) = 1 +f(0(k))2 By

(k=0,1,2,...,)

Z iteracyjnyrai, liniowymi problemami brzegowymi (3.1) rozpatrywa¢ be-
dziemy réwnoczesnie nastepujace stowarzyszone problemy brzegowe:

LpD (Xdy)) = . 2 (Xty)6r,

P (D) (0 vy =0 dla j=0,1.,2,...nj .3
(X, y)66>r j ’
L (MK (xty)] ta.0 x,y)er
0 dla
P vy
x,y)eéri 1 dla 1-i.

Rozwigzanie problemu (3.1), podobnie jak w [6], poszukujemy w postaci:

4
1=1 )
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w ktérej FO,FIf(1=1,2,...,i-1,i+1,...n) beda rozwigzaniami zadan stowa-
rzyszonych (3-3), a state CG“k+1 ”~ - po podstawieniu (3*4) do (3-1), wyzna-
czymy z roéwnan algebraicznych

n aij+1) cik+l) = bik+1l) 1=1,2,...n, k-0,1,2,... (3.5)
Jj=1
gdzie:
¢kl . / FW ALp ("D Y] d4,
6P) 0il
3-6)
blk+1) = 2<o0i - j fk™"A [FQk+1)(X,y)j d4.
GH,
Iteracje otwieramy przyjmujac k=0 oraz £~ = 1} w tym przypadku mamy
do czynienia z klasycznym problemem skrecania pretéw (zadanie de Saint
Venanta). Jezeli k-ta, k=0,1,2,..., iterata funkcji F(x,y) jest znana, to

woéwczas przechodzimy do wyznaczenia k+1 iteracji (rozwigzania k+l-go ite-
rowanego problemu brzegowego); w tym celu rozwigzujemy problemy stowarzy-
szone (3*3), dalej wyznaczamy state C. z réwnan (3*5) a z (3.4) uzysku-
jemy k+1 iterate, tj. funkcje F k+~ .

4« Wnioski korncowe

W pracy niniejszej przedstawiono problem bardzo ogélnie, nie wdajac
sie w metody rozwigzywania iterowanych probleméw brzegowych; sa to zada-
nia natury czysto matematycznej i stanowi¢ bedg przedmiot dalszych badan.
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HEKOTOPUE IIPOEJIEMH KPY 9EHIIH ttPHSMATHHECKHX
CTEFMEO JPH ®H3HIECKH HEJIHHEOHOM CPE®

Peld3jpme

B paSoTe npHBOFIHTCH ajiropzTM npH.SjinaceHHoro pemeHHH KpaeBog 3a”a™ TeopnH
KpytjeHV. cTepacHeg MHorocBH3Horo npopM 7jia ~zszHecKH HeJiHHegnog cpe.nn (mo-
flejib Kayaepepa) 5 npHMeHseica ob6MeH HeranegBOg KpaeBog 3anaHH Ha nocjieflOBa-
Tej IBHOOTb HTepai iHOHHUX, JIHHegHUX KpaeBbDC 3aflaz.

SOME PROBLEMS OP TORSION OF PRISMATIC ROADS
FOR PHYSICAL NONLINEAR MEDIUM

Summary

In this paper there was the algorithm of approximated boundary value
problems solution of theory of prismatic roads torsion with multiconnec-
ted cross section for physicaly nonlinear medium. It is used to change the
nonlinear value problem into sequence of iteration linear value problems.



