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FUNKCJONAŁ CHARAKTERYSTYCZNY I PEWNE CHARAKTERYSTYKI STATYSTYCZNE 
PROCESU STOCHASTYCZNEGO (UJĘCIE CIĄGOWE)

Streszczenie; V/ niniejszym artykule, będącym rozszerzeniem na - 
szej poprzedniej pracy [5] przedstawiamy dalsze charakterystyki sta­
tystyczne procesów stochastycznych; jedno- i wielowymiarowych.Przy­
toczymy definicję funkcjonału charakterystycznego, uogólniającego 
pojęcie funkcji charakterystycznej w zakresie procesów stochastycz­
nych spełniających mało krępujące warunki (i), (ii), (a), (b)). Po­
damy definicje funkcji: momentów, korelacji i ąuasimomentów oraz 
związki między nimi.

W toku rozważań będziemy w istotny sposób korzystać z przedsta­
wionego w poprzednich naszych artykułach [2], [3], [4], [5] dystry­
bucyjnego ujęcia rachunku prawdopodobieństwa'oraz z podstawowych fak­
tów teorii dystrybucji [1], [7] przytoczonych w [2], [3].

1. Funkcjonał charakterystyczny a charakterystyki statystyczne jedno­
wymiarowego procesu stochastycznego

Niech dany będzie jednowymiarowy proces stochastyczny |(.t) na T [5] , 
tzn.: klasa abstrakcji względem niżej zdefiniowanej relacji równoważności 
~ określonej w rodzinie takich ciągów G§(t)) funkcji typu T w R 
C R, dla których istnieje granica:

n m
lirn j I  n  H(s*-i& (tk))
n-°° i*»1 k=1

(1 .1 )

dla wszystkich ustalonych tke T, k=1,...,m; , t"*< ...<tm i zbież'
ność ta jest jednostajna na ~Rm; przy czym:

0, x € 0
H(x) = x e-R (1.2 )

1 , x $ 0

Ciągi o własności (1.1) nazywamy ciągami podstawowymi. Wyżej wspomnia­
na relacja ~ ma postać ((.git)), (^(t)) - ciągi podstawowe):
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n m

i=1 k«1

n m

i=1 k=1
(1.3)

Dowolny reprezentant klasy abstrakcji |(t) = [ (± §(-t))] nazywamy ciągiem 
realizacji procesu stochastycznego §(t).

W przypadku, gdy realizacje były dowolnymi funkcjami, zdefiniowaliśmy 
[5] skończenie wymiarowe dystrybuanty, gęstości i funkcje charakterystycz­
ne, a także ich zespoły.

Twierdzenie 1

Założenia« (i) T - otwarty podzbiór zbioru liczb rzeczywistych (ii) dla
dowolnych t^,...,tm6 T istnieje ciąg realizacji (j|(t)) jednowymiarowego
procesu stochastycznego g (t), ciągłych w pewnych otoczeniach punktów t"*, +mf • • • ij

Teza« Istnieje granica«

gdzie prawa strona równości została zdefiniowana w [5] jako m - wymiaro­
wa funkcja charakterystyczna jednowymiarowego procesu stochastycznego 
§(t) (pierwsza z równości (1.6)). W pracy [5] zdefiniowaliśmy też symbol 
średniej < >. Nie przypominamy tej definicji, gdyż jej sens wyjaśnia dru­
ga z równości (1 .6).

n
(1.4)

T
k

uke R, t e T, k=l m| m e/, j = V ~1 '* i za“

chodzi równość«

L k=1
(1.5)

Dowód« m
8^(u1 ,...,um/t1 ,...,tm) - < exp j ^  uk ę, (tk) =

k»1n mm
(1 . 6 )
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przy czym ze względu na niezależność średniej od wyboru ciągu realizacji 
można założyć, że w równości (1 .6) (^(t)) jest ciągiem realizacji ciągłych w 
pewnych otoczeniach punktów t1 ,...,tm (istnienie takiego ciągu zostało za­
łożone). Stąd:

n m «
9|(u1 .um/t1 ,...,tra) - lim i £  exp j £  I uk iSft)s(t-tk)dt =

n~~ i-1 k-1 T
= 0s [ X  uk S(t-tk)], (1 .7)

k-1

przy czym tym razem m jest ustalone. Ze wzoru (1.6) do (1.7) przeszliś­
my korzystając z własności dystrybucji S -Diraca [1 ], [2]:

V £
f f(t)8(t-t0)dt - f(t0), £ > 0  (1 .8)

dla dowolnej.funkcji f(t) ciągłej w (tQ- 6  , tQ* l  ).

Definicja:
Odwzorowanie, przyporządkowujące dystrybucjom u(t) - uk8(t-tk) gra-

k»1
nicę8 g[u(t)] , nazywamy funkcjonałem charakterystycznym jednowymiarowego 
procesu stochastycznego g(t).

Wniosek_1_:
Funkcjonał charakterystyczny9 t, (u(t)] globalnie charakteryzuje proces 

o własnościach (i), (ii), można bowiem z niego otrzymać (1 .5) funkcje 
charakterystyczne dowolnego wymiaru, a więc i wszystkie jego charaktery­
styki statystyczne.

Twierdzenie 2
Założenia: (i), (ii) oraz

(iii) 9$[u(t)] - 1 + £  ¿ 7 J  ... J  msg(t1 ,...,tB)u(t1) ......
8=1 T T

V

••• U (tg )dl»̂ • • • dtg •

Tezai
® §(*1 , .»ts) - <  g (t̂  )....1 ^ 8 ^  * (1*9)
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Dowód:
m

Niech u(t) = ^  uk8(t-t ), uk e R, t 6 T, k=1,...,mj m 3s 
k»1

Wówczas:
J ! ! _  ^  „  k ,  k

9g [ X  V (t-tk>] " 1 + Ź  pT X  “P(t P^ kl...... uk
k - 1  P = 1  k 1 # . . . , k p = 1

(1.1 0)

Korzystając z (1.5) i (1*10) otrzymujemy rozwinięcie funkcji charaktery­
stycznej wektora losowego (§(t"'),..., g(tm)) w szereg:

BŁ(ur ...,um/t1  tm) - 1+ f. fr X  ■$(* 1  t PK  ...\uk
P » 1  k r . . k p - i  p

(1.11)

z drugiej zaś strony [4], [5]:

®s(u1 »• • • »• • • • t ) “

°° -P m k-i k
m 1 + ^  <  ę(t )• ... * |(t )> Uk • ... Uk • (1 .1 2)

P « 1  k ^ . • . k p = 1

Porównując prawe strony (1.11) i (1.12) oraz kładąc p=s, k^=1, •. • ,kg=s, 
otrzymujemy:

m|(t1,.. • ,ts) <^(t1)....... S(ts) (1 .9a)

co oznacza, że funkcje m|(t^, ...,ts), <|(t^)............... mają równe
wartości dla dowolnie ustalonych t1»...,tsS T , skąd wynika (1.9).

Definicja:
Funkcje m - (t^,...,ts) nazywamy funkcjami momentów s-tego rzędu jed­

nowymiarowego procesu stochastycznego t, (t).
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Twierdzenie 3
Założenia: (i), (ii), (iii) oraz

.8
(iv)8 5 [u (t)] = exp X  S f - i  

8 = 1  T T

Teza:

(1 ) k| (t̂  , • • • , tg ) = k [ j(t-j),..., |(tg)], (1*13)

przy czym ks[ j (t̂  ),.. *, j(tg)] oznacza korelację rzędu s wektora losowe­
go ( g(t*J ) gi'tg)) [4] t ^

(2) k|(t^,.. *, tB) =■ m| (t^,***,tg) +

+ s! j r  X   ts))
n»2 61 .....6n>1

n  v
i= 1  .

(1.14)

gdzie: 

sM j (61 , * • • >6n)ł (t 1 • • • tg) O

G 6« m ̂  ("fc ̂ f • • • 9 "fc g )• ••• • ni t • ••t ^  *14a)
6^+1

a MS(61 .... ®n* t (1 > ‘ »tg )) oznacza symetryzację M® (61 ....6n,t.,,.. *tg)
względem wskaźników 1 ,...,s.

Dowód:
m

Niech u(t) » X  uk8(t-tk), przy czym ufce R, t^T, k=1,...,m, mjs. 
k=1

Wówczas:
m k k

0 1  Z  uk « ( t - t k ) = exp X  PT X  ^  1......... * P) ...............\
k- 1  J P”1

(1.15)

Korzystająo z (1 *5) i (1.15) otrzymujemy rozwinięcie funkcji charaktery­
stycznej wektora losowego (|(t̂  ),*.., j(tm)) w szereg:
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® »••• "*)•••»■fc01) “

~ ® k1 k
■ 8Xp Z  pT 2_, k*(t P)- uk„...... uk . (1-16)

Pc1 k.j f • • •, kp=1  ̂ P.

z drugiej zaś strony [4], [5]»
I

0g(u^,...,um/t =

00 «* p ^ k * k
“ exp Z  pT X  kP[ S(t 1) s(t P >]-uk  uk .(1.17)

p=1 k1,.. •,kp=1 1 P

Porównując prawe strony (1.16) i (1.17) oraz kładąc p-s.k.,-1 k =s
otrzymuj emy:

kj(t ,...,t ) = k[j(t ),«.., |(t8)] , (1.13a)

co oznacza, że funkcje ks (t̂  ,..., ta), ks |̂5(t^),..., i(tB)J mają równe war­
tości dla dowolnie ustalonych t1 ,...,tseT , skąd wynika (1.13).

Przystępując do dowodu drugiej części tezy porównujemy logarytmy natu­
ralne prawych stron (iii) oraz (iv) i rozwijamy logarytm prawej strony 
(iii) w szereg Taylora. Porównując współczynniki przy js i korzystając z 
faktu, że jeślit

J • • h (t̂  , . • • , tg )U (t̂  )• ... "U (tg )dt̂  • • • dtg  ̂O 
m

dla wszystkich u(t) ° ukS(t-tk), to»
k=1

1 h (t1t . . . , t 8) a o, ( )

otrzymujemy wzór (1.14).
Definicja»
Funkcje kj (t^,...,ts) nazywamy funkcjami korelacji s-tego rzędu jedno­

wymiarowego procesu stochastycznego g(t).

Twierdzenie 4
Założenia» (i), (ii), (iv) oraz
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1 ^ J * • b ^ ( t ^ . . t . #tg)u(t^). ••• ■ u(tg)dt^* ••• • dt^ •s
• 3 T T

Teza«

(1) bg ("t 1 1 • • •, t g ) = b [ s ( t - j ) * » » * > § ( t g ) ] # s  > 3,  (1*18)

przy czym b^ j(t̂  |(ts)] oznacza ąuasimoment rzędu s wektora loso­
wego ( g(*-I )*•••» Ł^g)) [4] J

(2) b|(t^, • •., t0) = k^(t^ , • • •, tg) +

1 V ’ k f  (G-l » • • • »S n > t  f i  » • • • > t g  ■) )
+ st X  nT X  - - - --- ------ ~ > 8 > 3, (1.19)
/ n=2 e1  6n > 3 n  8 .1

61 + . . . + 6 n - 8  1m1

gdzie i

s *̂1 5«
(®1 ’ • • • *®n> t,j,...,tg) M ^5 )....... k | (t »•••»tg),

: n - 1 ........... t g  )
Z  6. +
i - 1  • ( 1 . 1 9 a )

• e n * t 1 ' • • • , t g )a  k|(6^,..., 6n, t^ ti> tg )̂ oznacza symetryzaoję k|(i 
względem wskaźników 1 , . . . , s .

Dowód« m
Hiech u(t) « ^  przy czym u^e R, tk6 T, k=1,...,mj m>s^3.

k-1
Wówczas równość (v) przyjmie postać«

" iP m k.. k
eXp X  pT X  k S ^  P ûk .    ”

P “ 3  k - p  •  • • » k p “ 1 p

= 1 +  X  p T  X  b l ( t  P ) u k 1 * ” •  * u k  *
P=*3 k1 f...,kp=1 p

z d r u g i e j  z a ś  s t r o n y  [ 4 ] ,  [ 5 J *

(1.20)

e x p
  m  k  * .

X  p T  X  P ) l  u k  *  * ’ *  u :
P ” 3  k - , , . . . , k  - 1  1 kP
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(1 . 21 )

oraz wobec (1.13)

kf(tkl,...,tkp) = kp[ s(tk-1) g(tkp)]. (1.13-b)

Korzystając z (1.20), ■ (1.21) i (1.13b) oraz kładąc p=s, k^=1,...,ks = sj 
otrzymujemy:

b| (t1 ....ts) = b s[5(t1)....  5(t3)], b>3 (1.18a)

co oznacza, że funkcje b| (t̂  ,..., tg), bs[ g(t^),..., |(tg)], s>3, mają 
równe wartości dla dowolnie ustalonych t"',...,tse T, skąd wynika (1.18).

Przystępując do dowodu drugiej części tezy rozwijamy lewą stronę rów­
ności (v) w szereg Taylora. Dalej porównując w tak otrzymanej równości 
współczynniki przy js, s >3 i korzystając, podobnie jak w poprzednim do­
wodzie, z faktu (S) otrzymujemy wzór (1.19).

Definic.iai
Funkcje b| (t^,...,tg) nazywamy funkcjami ąuasimomentów s-tego rzędu 

jednowymiarowego procesu stochastycznego g(t)-

2. Funkcjonał charakterystyczny a charakterystyki statystyczne wielowy­
miarowego procesu stochastycznego

Niech dany będzie N-wymiarowy proces stochastyczny ( S* (t ),..., |N(t )) na 
T [5], tzn.i klasa abstrakcji względem niżej zdefiniowanej relacji równo­
ważności = określonej w rodzinie takich ciągów (.^(t),...,5?(t)) funk-VT- 1 1
cji typu t w R Tc R, dla których istnieje granica:

n N m
lim j £  f i  f i  H(xkl- iSk(t1)) (2.1 )
11 i»1 k=1 1=1

1
dla wszystkich ustalonych t ^ T  1= 1..... b S /  , t <  .. .< t i zbież­
ność ta jest jednostajna na R®*m. Ciągi o własności (2.1) nazywamy ciąga­
mi podstawowymi. Wyżej wspomniana relacja = ma postać:

1J
(±S1 ( * ) , . . . ,  ^ ( t ) )  * q f ( t )   i ( t ) )  < = >
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l i m  i  £  f i  f i  H ( x k l -  f C t 1 ) )
n~~ i=1 k=1 1=1

u «  j y  n  n  h ^ - ^ u 1)), (2.2)
n—  i=i k=i i=i

przy czym (^'(t),..., ̂ (t)), (f 't),...f f 1 (t)) oznaczają ciągi podstawo­
we. Dowolny reprezentant klasy abstrakcji (|Kt),..•, bN(t)) = (t),...,
^I^it))]* nazywamy ciągiem N-wymiarowych realizacji procesu stochastycz­
nego ( £ (t),...,| (t)).

W przypadku, gdy realizacje były dowolnymi funkcjami, zdefiniowaliśmy
[5] skończenie wymiarowe dystrybuanty, gęstości i funkcje charakterystycz­
ne, a także ich zespoły.

■ Twierdzenie 5 
Założenias

a) T -  otwarty podzbiór zbioru liczb rzeczywistych,
b) dla dowolnych tk\...,tkm, k=1...N istnieje ciąg realizacji f(t),

k=1 ...N, N - wymiarowego procesu stochastycznego (t1 (t), ..., f(t)) ciąg-
k1 kmłych w pewnych otoczeniach punktów t ,...,t , k=1 ,...,B.

Tezat
Istnięje granica:

n p N
®|[u1 (t), • • • ,Ujj(t )] = lim exp J X ^  uk ^  ^ ( O d t ,  (2*3 ^

n~ “° i=1 T k=1 1

dla m
uk(t) - X  ukls(*-tkl). \ i e  R. tk]6T • k**1  N» l“1  «.J-Ri

1=1

i zachodzi równośó: .

X  V ^ ( t - t 1 1 ) ........X  ai n s ( t - tN1^  ■
1 - 1  1=1

a i /4.11 +1m (o“ 1 'U1 1 ’ * *' ,u1m’* *" ,UH1 ’ ”  * ,uNm i*” i‘ «•••»* »•••»* )• V=»ł;

gdzie prawe, strona równości (2.4) została zdefiniowana w [5] jako H.m wy-
k klmiarowa funkcja charakterystyczna wektora losowego g (t ), k=1 ,...,N;

1=1,...,m, (piersza z równości (2.5). Występujący w równości (2.5) symbol 
średniej, wprowadzony w [5], objaśniliśmy wyżej (twierdzenie 1 ).
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Dowódt
N m

,11 4.Nm9g(u11f...,uNm/t ,...,tNm) = <  exp j ^  ^  uki |k(tkl)>
k=1 1=1

W m
lim i  X  exp j X  X  «kl i^k(tkl), (2.5)
n~ °  i=1 k=1 1=1

przy czym ze względu na niezależność średniej od wyporu ciągu realizacji 
można przyjąć, że k=1 ...N, jest ciągiem realizacji, którego ist­
nienie gwarantuje założenie (b). Stąd*

®S(u1^,...,uNm/1 ̂^,...,t^m) =

N m
X  X

i=1 k«1 1 - 1 t

1» Ul

lim 5 X  exP i X  X  / uki i5k <-fc 5s (-fc--tkl )d-t

m
■0 | [ X  un s ( t - t 1 2 )   X  « u i 8^ - * 111)] » (2.6)

1=1 1=1

przy czym tym razem ra-ustałone 

Definic.iai
m

1 A nł'»irnnr>7nr^trnttm •< a  n o  nlr>o^ftn/-ł i1wo4"mrVn/* ś ś  \
m i ̂

Odwzorowanie przyporządkowujące układowi dystrybucji Y~ u , 5(t-t ),- A * ‘1=1
k=1 granicę 8 5 [u., (t),.i.. ,nN (t)j nazywamy funkcjonałem charaktery -
stycznym N-wymiarowego procesu stochastycznego ( i1 (t),..., 5N(t)).

Wniosek 2*
Funkcjonał charakterystyczny8 $ [u.j (t),... ,Ujj(t)] globalnie charaktery­

zuje proces stochastyczny o własnościach (a), (b) można bowiem z niego o- 
trzymać (2.4) funkcje charakterystyczne dowolnego wymiaru,a więc i wszyst­
kie jego charakterystyki statystyczne.

Twierdzenie 6*
Założenia* (a), (b) oraz 

(c) ®i[u1 (t),...,uN(t)] =
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Teza:

=< S 1 (t.,)......... (ts )> (2.7)

Dowód:
Niech uk l 6 R, tk l6 T , k=1...   1=1.... m, m>s.

Wówczas:

S E
m m

^  U1 1 '*')»•••» ¿Z UN1 Sft-t^1) =
1=1 1=1

~ jP N k,....k_ k.,1, k 1
1 + ^  p7 ZZ m s (t .•••»* p P)uk1i1  uk 1 •

p=1 k.,...kp=1 1 1 P P
(2.8)

Korzystając z (2.4) otrzymujemy rozwinięcie funkcji charakterystycznej
wektora losowego gk (tkl) k=1,...,N, 1=1.....   w szereg (2.8), z drugiej
zaś strony [4]} [5] :

(u11 > • •«>uum/̂  **

~ “ k. k1l1 k k l
= 1 + X  X  X  <  5 (t ■ ) E p(t P P)> .

p**1 •. »kp=1

• u, uir i • .k1l1  P p (2.9)

Porównując prawe strony (2.8) i (2.9) oraz kładąc p=s, l1=1 ,...,i =s,
krr r 3oraz oznaczając t = t , r=1 ,...,sj otrzymujemy:

k1.. .k o -i k
“ | (t1  ts) =<E ^ t 1) S 3(ts)> , (2.7a)

co oznacza, że funkcje te mają równe wartości dla dowolnie ustalonych t1, 
...,ts sT , skąd wynika teza.

Definic.ia:
. k1 ’*”*,ks,Funkcje m j (t^,...,tg), kr = 1,...,N, r=1,...,s} nazywamy funk­

cjami momentów s-tego rzędu N~wymiarowego procesu stochastycznego (ĝ (t), 
..•,EN(t)).
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Twierdzenie 7
Założenia: (a), (b), (o) oraz 

(d) 9 l [u1 ( t) uK ( t)] =

- « >  S S  X  / • • • /  < * , ...........* , > % ' * , )
s=1 •. *ks=1 ^ . 7*

wk (ts)dt1 .....dts*s
Tezai
k m • • • k

(1 ) k r g* S(t1 ,...,ts) = kB[% s(ts)] , (2.10)

r ki k .
przy ozym k [§ ('tg)] oznacza korelację rzędu s wektora lo-

k-
lowego | (tr). r=l   [4],

k«. • *. k k1 • • »k
(2) k | s (t1 ,...,ts) = m | s(t1  t0)+

v  ( - 1 ) n+1 j jk (1  • • * k a ) (6n> • • • »Gn »
2 . _ _

®1 ®n*> 1 n  6ił
6̂ + ...+6n»S j_„-]

(2.1 1)
gdzie:

k • • • k
^ 5 "̂ 1 » # * • » "kg ) 3 ^

k--..k6 k 6i+1»****kg
“ Ul £ 1 ••• «m  ̂ (t

Z  G±+1i=*1
(2.1 1a)

k (1 ka),a M | (®i»,,*®n> t(l,...,ts)) oznacza symetryzację

k.|...|kg
M | (6^...6n, t^...tg) względem wskaźników 1,...,s.

Dowód tego twierdzenia można przeprowadzić analogicznie jak dowody 
twierdzeń 6 oraz 3, dlatego też nie przytaczamy go.



Definicja: i
k J I • • » j k

Funkcje k * (t.,...,t_) nazywamy funkcjami korelacji s-tego rzę-
du N-wymiarowego procesu stochastycznego (§ ( t |  (t)).

Podobnie jak dowody twierdzeń 6 i 4 przebiega dowód nastpującego twier­
dzenia:

Twierdzenie 8 •
Założenia: (a), (b), (d) oraz

U k k
(e) exp X s T  zC S ̂ 1* ”  *ts^uk1 ̂ 1 ̂ ......

s=3 k^...ks=1 r  t

k k
uk (ts)d'ti‘” dts 0 1 + X  aT ^  [‘” 1 b S  S^ 1 .......... (t1

s=3 k^...ksa1x t

• ... .uk (tg)dt^••#dts* 
s

Tezai

(1) b 3 (t.j , • • •, ta) =* b [ § •••, § (ts)] , s ̂ 3, (2.1 2)
k k

przy czym b3[S 1(t,).... § a(ts)] oznacza quasimoment rzędu s wektora
k

losowego S (tr )» [4],

/0\ k«....k k1.. .k
b | (t^,...,tg) » k g (t^,«»*ftg) +■

[ . / 3 ]  Kk ( 1 V  * k s ) ( 6 i , . . . , 6 n ' t ( 1 f . . . ^ s )

+ s! X  nT ¿ X --------  ń-------------------- * s5s3’
n=2 0 1 t . . . , 6 n s 3  f i  S ± t

6 ^ + . . . +  0 =8 • A
1 n 1=1 (2.13)
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gdzie:
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a K ^ ’ "  ‘ * s ' (6 ,̂ • • •, 6n, oznacza symetryzację

*̂■1 $9 • • fK g '•'i > * • •»i-g) względem wskaźników

Eefinic.ias 
k

Funkcje b
rzędu N-wymiarowego procesu stochastycznego ( t g ^ ( t ) ) .

1 * * *Funkcje b g (t<,*..,t8) nazywamy funkcjami ąuasimomentów s-tego

3- Uwagi końcowe

W przypadku procesu, który nie spełnia założeń (i), (ii), (a), (b) nie 
można rozważać funkcjonału charakterystycznego. Można natomiast mówić o 
funkcji charakterystycznej dowolnego wymiaru, można też zdefiniować funk­
cje momentów, korelacji i ąuasimomentów wzorami (1 .9), (1.13) i (1.18), 
(2.7), (2.10) i (2.12). Wyprowadzone związki ustalające zależności między 
tymi funkcjami pozostają nadal prawdziwe.

Z przedstawionych w artykule wyników będziemy korzystać w następnych 
pracach poświęconych nowemu pojęciu - wielkości losowej rzędu s.
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XAPAKTEPHCTHHECKHii 4>yHKHH0HAJI H HEKOTOPAH CTATHC THHECKAH XAPAKTEPHCTHKA 
CJiŷ AiiHOrO nPOIXECCA B HEKJLACCHUECKOM CMHCJIE

/P e 3 ¡0 M e

B paSoie npeflciaB̂ eHO: xapaKTepncTHHecKn0 $yHKUHOHaJi, (JyHKiuiH MOMeHTOB, 
KoppejiaiiHH h KBa3HM0MeHT0B oflHO- h MHOroMepHoro cjiyvaHHoro npoiieocaf noflaao 
laiute CBK3H Mexfly h h m h .

THE CHARACTERISTICAL FUNCTIONAL AND SOME STATISTICAL CHARACTERISTICS 
OF A STOCHASTIC PROCESS (SEQUENTIAL FORMULATION)

S u m m a r y

In the present article, being an extension of our previous works, some 
further statistical characteristics of stochastic processes uni - and mul­
ti - dimensional were presented. We are quoting here the definition of a 
characteristic functional generalising the notion of a charakteristical 
function in the range of stochastic processes which fulfill jnot binding 
conditions (i), (ii), (a), (b). The definitions of the following func­
tions oft moments, correlations and quasimoments and the connections bet­
ween them will be given.

In the course of our considerations we are going to utilize the distri­
butional formulation of probability calculus presented in our previous ar­
ticles [2], [3], [4], [5] and the basic facts from the distributional the­
ory [ 1] , [7] quoted in [2] , [3] •
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