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ZASTOSOWANIE MECHANIZMU JAVA SERVLETS DO
UDOSTEPNIANIA ZASOBOW W SIECI INTERNET

Streszczenie. Artykut omawia sposoby udostepniania zasobow w sieci, szczeg6lny
nacisk ktadac na zastosowanie mechanizmu servletéw. Opisane zostalty wiasciwosci i
budowa servletow oraz sposéb ich wspdétpracy z serwerem.

USING JAVA SERVLETS TO PRESENT RESOURCES IN INTERNET

Summary. This article decribes new possibilities of presenting information via
Internet. A new Sun technology of servlets is described in details. There is information
about using and creating servlets and accessing database servers from Internet in this

paper.

1 Wstep

Od momentu upowszechnienia sieci Internet podstawowym problemem byto proste udo-
stepnienie zasobdw serwera pozostatym uzytkownikom sieci. Proste ustugi w rodzaju FTP lub
TELNET szybko przestaty wystarcza¢ - ich uzywanie byto niewygodne i nieefektywne. Tak
wiec zaistniata potrzeba stworzenia nowego rodzaju ustugi umozliwiajacej tatwg wymiane w
petni multimedialnej informacji pomiedzy uzytkownikami Sieci. Tg ustuga stata sie World
Wide Web, czyli WWW. Jej idea opiera sie na prezentacji zasobdw serwera na specjalnie
przygotowanych i przesytanych do uzytkownika za pomocg protokotu HTTP tak zwanych
stronach WWW.

Do tworzenia stron WWW stuzy jezyk HTML. Za jego pomocg mozna dowolnie sforma-
towa¢ informacje, ktére chcemy przedstawi¢ na stronie. Mozna tworzy¢ akapity, nagtdwki,
wstawia¢ obrazki, tabelki itp. Jednak strona WWW stworzona w jezyku HTML jest zupetnie
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statyczna -jest to po prostu odpowiednio sformatowany multimedialny dokument. Za pomocg
odsytaczy mozna poruszac sie po stronach znajdujgcych sie na serwerze, jednak zawsze beda
to gotowe i wcze$niej zaprojektowane strony. W miare rozwoju Internetu i zwigkszania ilosci
dostepnej w nim informacji zaistniata potrzeba ,,0zywienia” stron WWW. W jezyku HTML
stworzono do tego celu tak zwane formularze. Pozwalajg one na umieszczenie na stronie ty-
powych elementéow formularza jak pole tekstowe, checkbox, radio button. Wprowadzone
przez uzytkownika dane sa nastepnie wysytane do serwera, a ten poprzez mechanizm CGI
(Common Gateway Interface) wywotuje odpowiedni program, ktéry na podstawie tych danych
generuje nowg strone WWW. Program ten moze by¢ napisany w dowolnym jezyku progra-
mowania. Na standardowe wejscie otrzymuje on liste danych wprowadzonych przez uzyt-
kownika, a na standardowe wyjscie (przechwytywane przez serwer WWW) wysyta wygene-
rowang przez siebie strone WWW. Jak wida¢, dzieki tej metodzie strona WWW moze by¢
dostosowana doktadnie do potrzeb uzytkownika. Jednak mimo ze strony sg teraz generowane
dynamicznie, sg one wcigz statyczne. Uzytkownik nie moze bezposrednio wptyna¢ na wyglad

strony, z ktorg aktualnie pracuje, moze jedynie zazgda¢ nowej strony.

2. Jezyk Java

Ustuge WWW zrewolucjonizowat jezyk Java. Powstat on w firmie Sun Microsystems ja-
ko nowy zorientowany obiektowo i niezalezny sprzetowo jezyk programowania. Zaprojekto-
wano go w grupie zajmujacej sie oprogramowaniem dla domowego sprzetu elektronicznego.
W czasie tego rodzaju pracy czynnikiem kluczowym jest niezalezno$¢ sprzetowa - nigdy
przeciez nie wiadomo jaki procesor zostanie uzyty w urzadzeniu. Wtasnie koniecznos¢ za-
pewnienia niezalezno$ci sprzetowej spowodowata decyzje o zaprojektowaniu jezyka Java.
Osiagnieto to przez stworzenie pojecia tzw. byte-code (kodu posredniego lub wirtualnego).
Ot6z kompilator Javy tworzy program w kodzie posrednim. Kod ten moze by¢ wykonywany
na tak zwanej ,,maszynie wirtualnej”. Jest to aplikacja stanowigca pewnego rodzaju interpre-
ter, ttumaczaca kod najezyk maszynowy danego procesora. Tak wiec mozna powiedzieé, ze
Java stanowi co$ posredniego miedzy jezykiem kompilowanym a interpretowanym.

Petna niezalezno$¢ sprzetowa i duza zwarto$¢ kodu zadecydowata o popularnosci Javy
w Swiecie Internetu. Niezalezno$¢ sprzetowa zagwarantowata, ze program w Javie moze by¢
uruchomiony bez zadnych przeszkéd na dowolnym komputerze potgczonym z siecig. Z kolei
zwarto$¢ kodu wumozliwita przesytanie programoéw napisanych w Javie przez sie¢
w odpowiednio szybkim czasie.

Korzystajac z Javy firma Sun stworzyta i wprowadzita na rynek technologie apletéw -

programo6w przesytanych z serwera przez sie¢ i uruchamianych na komputerze Klienta.
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Umozliwita ona tworzenie prawdziwie dynamicznych, reagujacych na dziatania uzytkownika
stron WWW. Technologia ta spotkata sie z bardzo przychylng reakcjg - w chwili obecnej
wszystkie liczace sie przegladarki potrafigjuz odczytywac i uruchamiaé¢ aplety na wbhudowa-

nych maszynach wirtualnych.

Fig. 1. The way ofaplet invoking

3. Technologia servietow

Po opanowaniu strony klienckiej WWW jezyk Java rozpoczat podbdj strony serwera.
Weczerwcu 1997 firma Sun wprowadzita na rynek Java Web Server v.1.0 - serwer stron
WWW w catosci stworzony w jezyku Java. Jedng z wazniejszych nowos$ci w nim wprowa-
dzonych byta technologia servletow. Najprosciej mozna powiedzie¢, ze servlety sa dla serwe-
ratym, czym aplety dla przegladarki. Servlety sg to obiekty w kodzie wirtualnym Javy, ktore
moga by¢ dynamicznie dotgczane do serwera za pomocg metody zblizonej do plug-in Netsca-
pe’a. Moga one - podobnie jak aplety - by¢ dotgczane bezposrednio z sieci. Istotng réznicg w
stosunku do apletow jest nieposiadanie przez servlety interfejsu graficznego. Jak kazdy pro-
gram w jezyku Java servlety sg oczywiscie w petni niezalezne sprzetowo. Sg one tadowane
dynamicznie i moga dynamicznie rozszerza¢ mozliwosci serwera.

Najczestszym zastosowaniem servletow jest generacja stron w HTML. Na tym polu wy-
pierajgone tradycyjne skrypty CGI. Dzieje sie tak z co najmniej kilku powodow:

e servlety sg szybsze i prostsze od skryptow CGl,

e zajmujg mniej zasobow,

* moga by¢ tadowane i uruchamiane z dysku lokalnego jak i dostepne z sieci,

* uzywajg standardowego API (servlet API).

Poza tym daja wszystkie zalety Javy:
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e uruchamianie na réznych serwerach i w réznych systemach bez koniecznos$ci rekompi-
lacji,

¢ dostep do baz danych za pomocg wbudowanego w Jave mechanizmu JDBC,

e prostota i tatwos$¢ tworzenia zwartego kodu.

Oprocz tego w technologii servletow zaproponowano zupetnie nowe rozwigzania. Jednym
z nich jest mozliwos¢ fancuchowania servletéw (filter chain). Przy jej zastosowaniu jeden se-
rvlet uruchamia nastepny lub kilka sekwencyjnie.

Inng innowacjajest wprowadzenie mechanizmu SSI (Server Side Include). Umozliwia on

wywotywanie servletow bezposrednio ze stron HTML w sposéb podobny do apletéw.

4. SposoOb dziatania servletow

Jak juz powiedziano, serviety sg dynamicznie dotgczane do serwera. Po dotgczeniu trak-
towane sgjak integralna jego cze$¢, co wydatnie wptywa na szybko$¢ ich dziatania. Jesli se-
rvlet nie bedzie juz uzywany, mozna go dynamicznie wytadowac - odtgczyé jego kod od kodu
serwera.

Serviety moga by¢ tadowane na trzy sposoby:

e z katalogu, ktory jest opisany w zmiennej srodowiskowej CLASSPATH,

« z katalogu /servlets/ - specjalnego katalogu zawierajacego serviety,

e zsieci - przez podanie adresu bezwzglednego kodu servleta.

Serviety moga by¢ identyfikowane przez nazwe swej klasy, jesli znajduja si¢ w katalogu
/servlets/ lub przez specjalng nazwe (rodzaj aliasu) nadawang im przy tadowaniu do serwera.

Program uruchamiajgcy serviety (ktory sam jest servletem predefiniowanym) wywotuje
metode service zgdanego servleta. Jesli servlet ten nie jest jeszcze zatadowany - uruchamiacz
najpierw go taduje. Jesli podano bezwzgledny adres servleta, moze on by¢ zatadowany skad-
kolwiek. Jesli odwotanie nie jest bezwzgledne, program szuka go na lokalnym dysku.

Serviety mogg by¢ wywotywane na kilka sposob6w. Najczestsza sytuacja wystepuje, gy
klient prosi o dokument, ktory jest tworzony przez servlet. Serwer otrzymuje zgdanie wysiania
dokumentu, sprawdza parametry konfiguracyjne i stwierdza, ze dokument nie jest statycznym
plikiem znajdujagcym sie na dysku, ale jest dynamicznie generowany. Wtedy wysyta zadanie
do servleta ktéry na podstawie danych wejsciowych generuje odpowiednig strone WWW. Ja&k
tatwo zauwazy¢, metoda tajest analogiczna z procedurg obstugi skryptéw CGI.

Klient ma takze mozliwo$¢ wywotania servleta bezposrednio przez podanie odpowiednie-
go adresu URL zawierajgcego $ciezke do servleta lub podanie nazwy zdefiniowanego na ser-

werze aliasu.
Inng metodg uruchomienia servleta jest umieszczenie go w fancuchu wywotan (filter che-
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in). Jest on wtedy uruchamiany bezposrednio po poprzednim w taricuchu servlecie.
Servlet moze zosta¢ wywotany przez serwer, je$li znajdzie on na ktérej$ z wysytanych
klientowi stron WWW tak zwany SSI tag - czyli znacznik <servlet>. Nalezy pamietac, ze

wten sposéb obstugiwane moga byc¢ jedynie strony HTML z rozszerzeniem .shtml.

4.1. tancuchowanie

tancuchowanie (filter chain) jest metodg pozwalajgcg w znaczny sposob zwiekszy¢ efek-
tywno$¢ przetwarzania zgdan klientéw sieci po stronie serwera. Upraszcza ono znacznie two-
rzenie ztozonego oprogramowania wielomodutowego nie powodujac jednoczes$nie zbyt wiel-
kiego zwiekszenia kosztow przetwarzania.

tancuchowanie umozliwia sekwencyjne uruchamianie kilku kolejnych servietow do
przetworzenia pojedynczego zadania. Servlet znajdujacy sie w tafncuchu jako pierwszy otrzy-
muje od serwera na swoim wejsciu parametry podane przez klienta w protokole HTTP. Wyj-
Scie servleta przekierowane zostaje na wejscie servleta nastepnego w tafcuchu. Ten po prze-
tworzeniu danych generuje parametry dla kolejnego ogniwa. Ostatni w tancuchu servlet na
wyjsciu tworzy strone WWW zwracang do serwera i nastepnie po dodaniu nagtéwka wysyta-

najako odpowiedz do klienta.

Rys. 2. Przyktad taricuchowania serwletéw
Fig. 2. An example of servlets chaining

Jak fatwo zauwazy¢, metoda ta pozwala na duzg elastyczno$¢ przy obstudze zgdan klien-
tow. Utatwia ona takze wymiane cze$ci oprogramowania na inne. Dla przyktadu wyobrazmy
sobie serwer udostepniajacy zawartos¢ bazy danych. Do serwera tego tadujemy servlet ttuma-
czacy zestaw parametrow wprowadzonych przez uzytkownika na tekst zapytania w jezyku
SQL. Drugi servlet na wejscie otrzymuje gotowe zapytanie, kontaktuje sie z bazg danych i
zwraca wynik tego zapytania. Moze w tym przypadku zaistnie¢ sytuacja, ze kontaktu z baza
zada¢ moga uzytkownicy pracujacy na réznych stronach WWW. Zestaw parametrow przesy-

fanych do serwera bedzie oczywiscie inny. W tym przypadku projektant musi tylko stworzy¢
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drugg wersje programu ttumaczacego. Dostep do bazy danych bedzie w obu przypadkach
identyczny i bedzie mégt byc realizowany przez drugi servlet.

tancuchy servletow mozna zdefiniowaé odpowiednio konfigurujac serwer WWW. Po
podaniu odpowiednich tancuchéw serwer sam dba o sekwencyjne wywotywanie kolejnych
servietow.

Innym bardzo uzytecznym sposobem uzycia tafcuchowania jest zdefiniowanie typu
MIME, na ktéry servlet ma reagowac. Servlet tak zatadowany czeka na zgtoszenie z pewnym
okreslonym typem MIME ijesli sie ono pojawi, przejmuje jego obstuge. W podanym powyzej
przyktadzie mozna sobie wyobrazi¢ ustawienie parametréw servleta obstugujacego dostep do
bazy danych na obstuge wszystkich zgdan typu SQL. Nie ma wtedy koniecznosci definiowa-
nia tancuchdéw dla kazdego rodzaju odwotania do bazy. Wystarczy, ze servlety przetwarzajace
dane od klientow wygenerujg na wyjsciu zadanie typu SQL. Zostanie ono automatycznie

przekazane odpowiedniemu servietowi.

~kiien”?

Rys. 3. Konfiguracja serwera typu pierwszego
Fig. 3. First type of server configuration

Ciekawe mogtoby takze by¢ odwrdcenie problemu. Otdz mozna tak skonfigurowac ser-
wer, ze wszystkie odwotania klienta kierowane bedg do jednego servleta. Ten po ich wstep-
nym rozpoznaniu zdecyduje, ktory servlet powinien je przetworzy¢. Nastepnie wySle je dalej

zaopatrujagc w odpowiedni nagtowek MIME.



Zastosowanie mechanizmu Java Servlets.. 183

Rys. 4. Konfiguracja serwera typu drugiego
Fig. 4. Second type of server configuration

Metoda ta pozwala na ukrycie przed klientem rzeczywistej struktury serwera, a ponadto
umozliwia prostag, bo wykonywang tylko w jednym miejscu, kontrole dostepu do zasobow

serwera.

4.2. Mechanizm SSI - Server Side Include

Mechanizm SSI pozwala na umieszczanie wynikéw dziatania servletow na wczesniej zde-
finiowanych stronach HTML. W dokumencie stworzonym w jezyku HTML tworzy sie spe-
cjalny znacznik <servlet>. W znaczniku podaje sie nazwe servleta, ktérego wynik dziatania
moze by¢ w to miejsce wstawiony. Jesli servlet ma by¢ zatadowany z sieci - nalezy podac je-
go adres w parametrze codebase. Servlet moze zosta¢ uruchomiony z parametrami inicjaliza-
cyjnymi, ktore okre$lamy przy jego wywotaniu. Oprécz tego do servleta mozna takze przeka-

za¢ dowolng liczbe innych parametrow. Petna sktadnia znacznika <servlet> jest nastepujaca:

<servlet code=ServletName.class codebase=http://server/
initParaml=vall initParam2=val2>

<param name=serviceParaml value=val3>

<param name=serviceParam2 value=val4>

Tekst pokazujacy sie gdy serwer nie obstuguje servletdw

</servlet>

Aby korzysta¢ ze znacznika, konieczne jest nadanie dokumentowi w HTML’u go zawie-
rajgcemu rozszerzenia .shtml. Tylko takie dokumenty sg przez serwer przeszukiwane pod ka-
temuruchamiania na nich servletow.
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Jak tatwo zauwazy¢, metoda wstawiania servletow na strony WWW jest analogiczna do
wstawiania apletdw. Istnieje jednak podstawowa roznica w realizacji. Znacznik <applet> ana-
lizowany jest przez przegladarke WWW powodujac $ciagniecie z serwera kodu apletu ijego
uruchomienie na komputerze klienta. Znacznik <servlet> natomiast jest analizowany przez
serwer jeszcze przed wystaniem strony do klienta. Zawarto$¢ strony jest nastepnie uzupehia-
na o cze$¢ bedacg wynikiem dziatania zdefiniowanego servletu i dopiero wysytana do klienta.

Wsrdd mozliwych zastosowan tego rodzaju techniki mozna wymieni¢ na przyktad serwer
wielojezyczny. Przygotowujemy teksty stron WWW w réznych jezykach, a dane, ktore majg

sie na tych stronach pojawiaé, generujemy za pomocgajednego servletu.

5. Budowa servleta

Servlet jest programem napisanym w jezyku Java. Klasa bazowa tego programu musi im
plementowac interfejs Servlet zwykle poprzez dziedziczenie klas GenericServlet Ib
HTTPServlet. Interfejs Servlet zawiera definicje funkcji wspdlnych dla wszystkich servietow.

Pierwszg wywotywang funkcjg jest funkcja initO- Jest ona wywotywana przy tadowaniu
servleta. Warto tu umiesci¢ na przyktad ustawianie parametréw servleta pobieranych z dysku
- zajmuje to zwykle sporo czasu i dzieki umieszczeniu w metodzie init() nie bedzie musiato
by¢ wykonywane przy kazdym zgdaniu uruchomienia. W momencie gdy servlet jest usuwany
z serwera, uruchamiana jest metoda destroy().

Po inicjalizacji kazdy klient zgtaszajgcy sie do servleta powoduje wystartowanie metody
servicc(). Kolejne zgtoszenia sg obstugiwane réwnolegle - moze wiec istnie¢ jednoczesnie
wiele instancji danego servleta. Kazda instancja moze pracowaé z innymi parametrami inicja-
lizacyjnymi i przechowywac¢ swoje dane w wydzielonym miejscu pamieci. Mozna takze za
pomocg zmiennych statycznych wspoétdzieli¢c dane pomiedzy kolejnymi zgtoszeniami. Uzyt-
kownicy korzystajacy z jednego serwera moga w ten sposob wspoétdzieli¢ dane i wspotpraco-
wac ze sobg. Umozliwia to na przyktad prowadzenie telekonferencji.

Metoda service posiada dwa parametry - odnos$nik wejscia i wyjscia:

public void service ( ServletRequest request, ServletResponse response 1

Za pomocg metod obiektu typu ServletRequest mozna pobiera¢ dane z serwera. Wynik
przetwarzania wysytany jest z powrotem do serwera poprzez obiekt typu ServletResponse.

Servlety zwykle pobierajg parametry z wejscia w postaci obiektu typu ServletinputStreani
za pomocg metody getlnputSteam():

ServletlnputStream in = request.getlnputStream Q;

i wysytajg na wyjscie za pomoca metody getOutputStream():

ServletOutputStream out = response.getOutputStream Q;
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Najprostszy servlet moze definiowac tylko metode service:

public void service ( ServletRequest request, ServletResponse response )
throws ServletException, I10Exception

(G

Servlety, ktére maja obstugiwac protokdét HTTP, tworzy sie w oparciu o klase HTTPSe-
rvlet. Klasa ta posiada wsparcie dla metod typowych dla protokotu HTTP jak POST, GET czy
HEAD. Odczytanie rodzaju metody umozliwia funkcja getMethodO- Klasa potrafi odczyty-
waé parametry przesiane przez standardowe formularze HTML za pomoca funkcji getPara-
meter(nazwapola). Obstuga zgtoszen realizowana jest w zaleznos$ci od jego typu za pomoca
funkcji doPost (ServletRequest request, ServletResponse response) i doGet(ServletRequest

request, ServletResponse response).

6. Wspotpraca z bazg danych

Jezyk Java udostepnia mozliwosci komunikacji z dowolnym serwerem bazy danych. Do-
konuje sie tego za pomoca mechanizmu JDBC. JDBC jest interfejsem programowym stwo-
rzonym w jezyku Java stuzagcym do wykonywania komend w jezyku SQL. Program napisany
zuzyciem mechanizméw JDBC moze dziata¢ z dowolnym serwerem bazy danych przyjmuja-
cym zapytania w jezyku SQL (a wiec z praktycznie kazdym serwerem). JDBC udostgpnia
drivery, za pomocg ktérych mozna potgczy¢ sie z bazg, wykonac na niej zapytanie i otrzymac
wyniki.

Z uwagi ha ogromng popularno$¢ standardu ODBC firmy Microsoft w bibliotece driverow
JDBC znajduje sie réwniez driver JDBC-ODBC Bridge umozliwiajagcy potaczenie z bazg za
pomoca narzedzi ODBC.

Wszystko to odbywa sie za pomoca odpowiednich predefiniowanych klas. Potgczenie re-
alizowane jest za pomocg metody getConnection(url,user,password) obiektu typu DriverMa-
nager. Potaczenie przechowywane jest w obiekcie typu Connection. Obiekt ten zawiera meto-
de createStatement(), ktéra tworzy obiekt typu Statement, na ktérym mozna wykonywaé za-
pytania metoda executeQuery(tekst zapytania). Rezultat zapytania zwracany jest w postaci
obiektu typu RecordSet. Z obiektu tego oprécz czystych danych mozemy odczytac¢ informacje
oilosci kolumn, nazwach kolumn itp.

Ponizszy przyktad prezentuje najprostszy mozliwy seans z potgczenia i wykonania zapy-

taniana bazie danych:
Connection con =
DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:baza"™, "uzytkownik'™, "hasto");
Statement stmt = con.createStatement ("SELECT * FROM tablica™);
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ResultSet rs = stmt.executeQuery Q;

rs.nextQ;

// pobiera zawartos$¢ pola nazwa z 1-go rekordu wyniku zapytania
String s = rs.getString("nazwa");

System.out.println(s);

rs.close();

stmt.close Q ;

con.close( ;

Z powyzszego przyktadu widac, ze potaczenie z bazgjest bardzo proste i pozwala na bez-

problemowg zmiang serweréw bazy danych bez potrzeby rekompilacji programu.

7. Pordéwnanie servietow iskryptow CGI

Jak juz stwierdzono, servlety staty sie alternatywg dla skryptéw CGI. Ich przewaga polega
na lepszej integracji z serwerem, a co za tym idzie mniejszym zapotrzebowaniu na zasoby.
Dla standardowego potgczenia CGI serwer uruchamia aplikacje obstugujgca dane potaczenie

tyle razy, ilejestjednocze$nie zgtoszen.

Klienci

Rys. 5. Sposdb dziatania CGI
Fig. 5. The way of CGI functioning

Nawet przy metodzie Fast CGIl, mimo ze dany skrypt jest uruchamiany tylko raz - czas

tracony jest najego zatadowanie do pamieci.

Klienci serwer WWW
skrypt CGlI

Rys. 6. Sposob dziatania Fast CGI
Fig. 6. The way of Fast CGI functioning
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Servlety po zatadowaniu stajg sie jakby czescig serwera i dzieki temu nie ma dodatkowych

naktadéw czasowych na ich uruchomienie.

Fig. 7. The way of servlets functioning

Wazng przewagg servletow nad skryptami CGI jest takze ich niezalezno$¢ sprzetowa. Se-
rvlet stworzony na komputerze Sun moze by¢ w kazdej chwili przeniesiony na serwer Win-

dows NT i bedzie na nim dziatat w ten sam sposob.

8. Podsumowanie

Scrvlety zaprezentowane zostaty jako element Java Web Server - serwera WWW napisa-
nego w catosci w jezyku Java. Jednak uzywanie ich nie jest uzaleznione od posiadania tego
serwera. Sun udostepnit rozszerzenia dla najpopularniejszych obecnie serweréow WWW
umozliwiajgce uzywanie na nich servletow w sposéb analogiczny do podanego powyzej. Roz-
szerzenia do serwerow Netscape Enterprise, Apache i Microsoft Internet Information Server
sg dostepne na serwerze Suna. Jest na nim takze dostepna biblioteka do tworzenia servietow,
tak zwana JSDK. W skiad pakietu JSDK wchodzi takze program srun.exe, ktéry umozliwia

testowanie servletow bez udziatu serwera WWW.,
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Abstract

This article decribes new possibilities of presenting information via Internet. A new Sun
technology of servlets is described in details. First section informs about previous ways of pu-
blishing infonnation including WWW pages and CGI scripts. Next remarks Java language and
explains its role in Internet. Fig. 1 shows the way of invoking aplets. In following sections se-
rvlets are discussed. There are methods of accessing servlets from Internet and a structure ofa
servlet dccribed including servlet chaining (Fig. 2) and different ways of using it (Fig. 3 and
Fig.4). In next section there is a brief example of using JDBC - Java access to databases. The
last is a comparison between Java Servlets and CGI Scripts technologies. Fig. 5 shows the
way of CGI is working. In Fig. 6 the way of Fast CGI technology is showed and the last Fig. 7

shows full advantage of Java Servlets.



