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WYKORZYSTANIE TECHNOLOGII ACTIVE SERVER PAGES
WDOSTEPIE DO BAZ DANYCH W SIECIACH INTERNET
I INTRANET

Streszczenie. W artykule przedstawiono charakterystyke mechanizmu dostepu do
baz danych w sieci Internet/intranet w oparciu o technologie stron aktywnych serwera
Active Server Pages i mechanizm uniwersalnego dostepu do danych Universal Data
Access.

USAGE ACTIVE SERVER PAGES TECHNOLOGY INTO DATABASE
ACCESS THROUGH INTERNET/INTRANET NETWORKS.

Summary. This paper describe characteristic of database access mechanism
through Internet/intranet by means of Active Server Pages technology and usage of
Universal Data Access technique.

1L Wymagania stawiane aplikacjom udostepniajgcym dane w sieciach
Internet/intranet

W obecnych systemach informatycznych istniejg mechanizmy i technologie pozwalajgce na
udostepnianie danych pochodzacych z baz danych poprzez sie¢ Internet lub intranet szerokiej
rzeszy uzytkownikom. Przyktadem takiego rozwigzania moze by¢ technologia Internet Data-
base Connector [1], jednak podstawowym problemem, przed jakim stojg twércy oprogramo-
wania jest poprawa wydajnosci takich mechanizméw. Mamy tu do czynienia z duzg liczbg
uzytkownikéw korzystajacych z zasobdw udostepnianych przez bazy danych i proste rozwia-
zania oparte na pojedynczym rozszerzeniu serwera WWW, wspdtpracujacego ze $cisle okre-

Slongbazg danych za pomoca prostego interfejsu, sa w tym przypadku niewystarczajace.
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Kolejnym waznym aspektem, jaki powinny uwzglednia¢ tworzone mechanizmy, jest za-
pewnienie skalowalnos$ci, pozwalajace na tatwe przejscie z rozwigzania opracowanego da
niewielkiej sieci lub niewielkiej iloSci udostepnianych danych na duzg liczbe odbiorcéw, lub tez
ogromne ilosci zgromadzonych danych. Postulat skalowalnosci powinien takze uwzglednia¢
mozliwo$¢ przejscia z prostego systemu bazy danych, opartego na kilku tabelach, na wysoko
wydajny serwer lub zastosowanie catkiem nowego systemu gromadzenia i przetwarzania da-
nych, a co za tym idzie architektura taka powinna by¢ otwarta na przyszte rozwigzania i stan-
dardy, jednocze$nie akceptujac istniejgce systemy i roznorodne platformy.

Nowoczesna architektura dostepu do bazy danych powinna takze umozliwia¢ tworzenie
aplikacji dla réznych $rodowisk i w réznych jezykach programowania, na przyktad powinna
uwzglednia¢ srodowisko sieci lokalnej ijednocze$nie te same mechanizmy powinny umozli-
wia¢ dostep do danych poprzez sie¢ Internet, co spowoduje naturalne rozszerzenie architektu-
ry klient-serwer o dodatkowg platforme - sie¢ Internet/intranet. Taka wielowarstwowos$¢ ar-
chitektury pozornie komplikuje caty mechanizm, jednak praktycznie obniza koszty tworzenia
konserwacji i utrzymania opracowywanych aplikacji.

Propozycja nowej technologii w dostepie do baz danych uwzgledniajagcag postawione wyzej
postulaty jest rozwigzanie firmy Microsoft pod nazwa Uniwersalny Dostep do Danych (ang.

Universal Data Access).

Rys. 1. Specyfikacja architektury Universal Data Access
Fig. 1. Universal Data Access Architecture
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2. Charakterystyka mechanizmu Universal Data Access

Mechanizm Universal Data Access jest wielowarstwowym modelem pozwalajacym na
uniwersalny i wysoko wydajny dostep tworzonym aplikacjom do réznorodnych baz danych
zarowno relacyjnych, jak i nieralacyjnych. Specyfikacja modelu UDA zostata pokazana na ry-
sunku 1. Mechanizm UDA zostat oparty i opracowany w oparciu o obiektowo zorientowany
interfejs programowy COM [2, 3, 4], pozwalajac na stosowanie na réznych jego poziomach
wielu narzedzi, komponentdw ijezykéw programowania.

Otwartos¢ i zgodno$¢ z modelem COM oraz DCOM [2, 3, 4] pozwala na zastosowanie
technologii UDA zaréwno dla modelu klient-serwer i aplikacji stworzonych dla sieci lokal-
nych, jak i wykorzystanie tych samych komponentéw dla stworzenia aplikacji pracujacej
wsieci Internet/intranet. Mechanizm Universal Data Access zostat wprowadzony jako wyko-
rzystanie technologii Active Server Pages [5], bedacej rozszerzeniem serwera WWW firmy
Microsoft.

W dalszych rozdziatach zostang przyblizone poszczeg6lne elementy modelu UDA pozwa-

lajgce na stworzenie aplikacji udostepniajgcej dane poprzez sie¢ Internet/intranet.

2.1. Czym jest technologia Active Server Pages?

Technologia Stron Aktywnych Serwera (ang. Active Server Pages) zostata wprowadzona
przez firme Microsoft jako rozszerzenie kolejnej wersji serwera WWW oferowanego przez te
firme pod nazwg Internet Information Server [5], Technologia ASP umozliwia zmiang wygla-
du itresci stron WWW na serwerze przed ich przestaniem do przegladarki komputera uzyt-
kownika w odpowiedzi na jego zadanie dostepu do tej strony. Zmiana tresci i wygladu strony
WWW jest mozliwa dzieki umieszczeniu w jej tresci tekstu programu, w formie skryptu.

Skrypt z instrukcjami, ktdre majg by¢ wykonane, moze by¢ umieszczony pomiedzy in-
strukcjami jezyka HTML, w miejscu w ktérym tre$¢ strony ma zosta¢ zmieniona ijest zalezna
od rezultatu wykonania pewnych instrukcji. Jest to technologia podobna do znanych wczesniej
rozwigzan pozwalajgcych na umieszczanie w tresci strony napisanej w jezyku HTML frag-
mentéw napisanych w innych jezykach (np. w jezykach skryptowych VBScript czy Java-
Script), ktére moga by¢ wykonane w przegladarce uzytkownika po zatadowaniu danej strony.
Wada takiego rozwigzania jest duza zalezno$¢ tworzonych stron zawierajgcych skrypty od
typéw przegladarek, ktdre majg te strony interpretowac. Nie wszystkie przegladarki potrafig
wykonywac skrypty, nie wszystkie tez wykonujgje w ten sam sposob. Taka metoda modyfi-
kowania stron nie jest wygodna, a poza tym tres¢ skryptdw jest wprost udostepniona uzyt-

kownikom, co w niektorych sytuacjach moze by¢ niewygodne, p czasami nawet niebezpieczne.
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Rys. 2. Schemat dziatania technologii Active Server Pages
Fig. 2. Active Server Pages model and technology

Technologia ASP pozwala na wykorzystanie mechanizmu skryptéw na stronach WMWY,
ale pozwala na ich wykonywanie w $rodowisku serwera WWW i zapewnia, ze do przegladarki
na komputerze uzytkownika dociera odpowiednio zmodyfikowana juz tre$¢ strony w jezyku
HTML. Technologia ASP pozwala nie tylko na umieszczanie w tresci stron kodu w jezykach
skryptowych, ale takze na wywotanie z wnetrza stron WWW zewnetrznych komponentdw
ActiveX [2, 3], dziatajacych w standardzie COM.

Schemat przeptywu stron WWW, z uzyciem technologii ASP, miedzy przegladarka uzyt-
kownika a serwerem WWW zostat pokazany na rysunku 2.

Ponizej przedstawiono przyktadowg tre$¢ strony wykorzystujaca technologie ASP.

<HTML>
<TITLE>Przyktad strony aktywnej serwera WWW</TITLE>
<BODY>
<H2>Aktualny dzieh miesigca weddfug kalendarza na serwerze to
<% Cali PrintDate %>
</H2>
<SCRIPT LANGUAGE=JScript RUNAT=Server>
function PrintDate(

1
var X
X = new Date()
Response.Write(x.getDate())
1
</SCRIPT>
</BODY>
</HTML>

Powyzsza strona zostata napisana z uzyciem jezyka skryptowego JavaScript i powoduje
odczyt daty serwera i umieszczenie jej w tresci przesytanej do uzytkownika. Ponizej przedsta-

wiono tres¢ tej strony, ktéra zostanie dostarczona do przegladarki.
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<HTML>

<TITLE>Przyk#ad strony aktywnej serwera WWW</TITLE>

<BODY>

<H2>Aktualny dzien miesigca weddtug kalendarza na serwerze to 21
</H2>

</BODY>

</HTML>

Zaletg takiego rozwigzania jest ukrycie przed uzytkownikami tresci skryptéw modyfikuja-
cych zawarto$¢ stron, a réwnocze$nie zapewnienie mozliwosci dostepu do takich stron za

pomoca dowolnej przegladarki WWW.,

2.2. Czym jest OLE DB?

OLE DB to proponowany przez firme Microsoft systemowy interfejs umozliwiajacy do-
step do danych. Jest on opracowany w technologii COM i dostarcza niezaleznego interfejsu
programowego wyzszego poziomu, pozwalajgcego na manipulowanie danymi z poziomu apli-
kacji niezaleznie od ich struktury wewnetrznej.

Komponenty OLE DB moga by¢ opracowywane dla wszelkich rodzajow systeméw gro-
madzenia i przetwarzania danych, poczawszy od prostych tabel, poprzez SQL-owe serwery
baz danych do systemoéw nierelacyjnych. Poprzez opracowanie odpowiednich komponentéw
OLE DB o jednolitym standardzie interfejsu systemowego szczegdty mechanizméw manipu-
lowania danymi zalezne od systemu przechowywania danych sg ukryte przed aplikacjg i po-
zwalajg na tworzenie modutéw aplikacyjnych zawierajgcych jedynie poziom logiki aplikacji
ireguty dziatania niezalezne od szczegétdw implementacyjnych mechanizméw przechowuja-
cych dane.

Komponenty OLE DB nie muszg sie ograniczaé¢ jedynie do baz danych, za ich pomoca
mozna przygotowac techniki dostepu do systemu zbioréw czy tez do informacji przechowy-
wanych niezaleznie od bazy danych, na przyktad sekwencji wideo.

Takie rozwigzanie pozwala na tatwa migracje gotowej aplikacji miedzy réznymi systemami
baz danych. Komponenty zawierajgce logike aplikacji zostajg zachowane, a zmienia sie jedynie
komponent i zrodto danych. Doktadnie tak samo dziata to na poziomie aplikacji, komponenty
dostepu do danych i zrédta danych zostajg te same, ale poprzez wymiane komponentéw apli-
kacji uzyskujemy dostep do tych samych danych z réznych $rodowisk i platform systemowych.
Na przykiad z sieci lokalnej i sieci Internet/intranet.

Mechanizm OLE DB jest mechanizmem niskiego poziomu (poziom systemowy), przez co
jest trudniejszy w oprogramowaniu. By utatwic¢ tworzenie aplikacji wykorzystujgcych technike
OLE DB, wprowadzono wiec dodatkowg warstwe posrednig w postaci uniwersalnych klien-

tow OLE DB w postaci ActiveX Data Objects o prostszym interfejsie programowym.
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2.3. Czym jest ADO?

ActiveX Data Object (ADO) jest technologia, ktdra moze by¢ uzyta przez twércow apli-
kacji dla sieci Internet/intranet jako uniwersalny interfejs w dostepie do danych. Zostata oma
opracowana jako aplikacyjny interfejs do mechanizmu OLE DB, kt6éry to mozna potraktowac
jako mechanizm niskiego poziomu dostepu do danych. ADO miata by¢ technologig utatwiaja-
cg tworzenie aplikacji wykorzystujacych mechanizmy OLE DB. Technologia ADO zostata
opracowana takze, by zmniejszy¢ obciazenia sieci wynikajace z transferu danych i poprawi¢
wydajnos¢ tworzonych aplikacji.

Dla obiektéw ADO nie ma znaczenia, jaki system odpowiada fizycznie za przechowywanie
danych, jest to tylko warstwa posredniczagca w operacjach na danych, co powoduje, ze mozna
jej uzywac bez modyfikacji po wymianie systemu przechowujgcego dane.

Technologii ADO mozna uzywaé¢ z poziomu wielu jezykdw programowania, mozna two-
rzy¢ aplikacje w C++, Visual Basic’u czy tez w Java’ie. Mozna takze wprost odwotywac sie
do metod i obiektéw zwigzanych z ADO z tresci skryptéw napisanych w jezykach skrypto-
wych technologii stron aktywnych ASP. Co otwiera droge tworcom aplikacji przeznaczonych
dla sieci Internet/intranet do $wiata réznorodnych systemoéw baz danych.

Podstawowymi obiektami technologii ADO sg obiekty: Connection, Command i Record-
set, oraz zbior kilku podobiektdw reprezentujacych dane, metody dostepu, whasciwosci i ble-
dy, jakie moga pojawi¢ sie podczas operacji na danych. To ten prosty zbior obiektow stanowi
caty interfejs mechanizmu ADO. Sam mechanizm jest juz zintegrowany i dostepny na platfor-
mach Windows 95 i Windows NT, a ma stanowi¢ podstawowy element przysztych wersji tych

systemow operacyjnych.

3. Jak model Universal Data Access oparty na technologii Ative
Server Pages moze by¢ stosowany dla sieci Internet/intranet

Technologie Universal Data Access mozna wprost zastosowac dla aplikacji Internetowych
w oparciu o serwer WWW firmy Microsoft Internet Information Server od wersji 3.0 w gore
Jak juz wspomniano we wcze$niejszych rozdziatach, komponent ActiveX Data Object jest
oparty na technice ActiveX [2, 3, 4], w zwigzku z czym moze zosta¢ uzyty wprost na stronie
WWW wykonywanej na serwerze zapisanej jako strona Active Server Page.

Metody dostepu do danych realizowane poprzez metody obiektu ADO, wywotywane
z treSci skryptu zawartego na stronie WWW powodujg wywotanie odpowiednich komponen-

tow OLE DB zawartych w serwerze Internetowym oraz w systemie operacyjnym, a te z kolei
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realizujg bezposrednie operacje na danych. Schemat takiego rozwigzania przedstawia rysu-
nek 3.
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Rys. 3. Jak OLE DB i ADO wspo0tpracujg z serwerem Internetowym
Fig. 3. How OLE DB and ADO work over Internet server

3.1. Wydajnos¢ mechanizméw UDA i ASP w aplikacjach Internetowych

Potgczenie mechanizmu UDA i ASP na serwerze Internetowym jest wydajne z punktu wi-
dzenia wykonywanej aplikacji. Cato$¢ operacji zwiazanych z logika aplikacji, regutami decy-
zyjnymi i operacjami na danych jest wykonywana na serwerze, a uzytkownik za pomocg kom-
putera i przegladarki wydaje jedynie polecenia i obserwuje otrzymane rezultaty.

Wydajno$¢ serwera mozna poprawic¢ takze nie tylko wprowadzajgc bardziej wydajne ser-
wery baz danych, ale takze wprowadzajagc mechanizm posredni, jakim jest serwer Microsoft
Iransaction Server [3, 4], ktérego zadaniem jest zoptymalizowanie wykonywania kompo-
nentow przy wielodostepie do umieszczonych w nim obiektéw OLE DB. Moze to w znacz-
nymstopniu utatwic¢ tworzenie aplikacji, a takze spowodowac, iz podniesie si¢ komfort pracy
uzytkownikéw.

Takie rozwigzanie spetnia postulat skalowalno$ci, w przypadku niewystarczajacej wydaj-
nosci systemu nie trzeba wprowadza¢ nowego systemu, a jedynie wymieni¢ te komponenty,

ktdre stanowig waskie gardto aplikacji.
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3.2. Aspekty bezpieczenstwa w dostepie do danych

Bardzo waznym punktem rozwazan powinno by¢ odniesienie do bezpieczeristwa systemu
umozliwiajgcego dostep do zgromadzonych danych i to zar6wno z punktu widzenia ochrony
danych, jak tez ich integralnosci.

Z punktu widzenia ochrony danych stosowanie powigzania mechanizméw ASP i UDA jest
bardzo korzystne. Kod programu obstugujacego dostep i przetwarzanie danych jest umiesz-
czony na serwerze i tam tez wykonywany podczas obstugi zadanej strony, natomiast zgodnie
z tym, co wcze$niej powiedziano, do uzytkownika dotrze tylko odpowiednio spreparowany
rezultat tych operacji w postaci strony w jezyku HTML. Réwnie wygodne jest potaczenie ba-
zy danych z obiektami realizujgcymi operacje na tej bazie na serwerze i ukrycie tego wewnatrz
chronionej sieci. Ukrywa to przed Swiatem zewnetrznym techniczne szczegoty przechowywa-
nia i przetwarzania udostepnianych danych.

Z punktu widzenia zachowania integralnosci danych nalezy potraktowac sie¢ Internet jako
zawodne medium transmisyjne i fakt transakcyjnego wykonywania operacji na bazie danych
w catosci na serwerze jest bardzo wskazany, poniewaz rozwigzuje problem utraty komunikacji

z aplikacjg klienta podczas wykonywania waznych dziatan na danych.

3.3. Koszt tworzenia i konserwacji aplikacji

W ielowarstwowos$¢ i otwarto$¢ prezentowanej architektury pozwala na wykorzystywanie
istniejacych elementéw do tworzenia nowych i modyfikowania istniejacych rozwigzan bez ko-
niecznosci tworzenia systemu od poczatku. Zastosowanie technologii COM i DCOM w oma-
wianym modelu pozwala na opracowanie aplikacji dla roznych $rodowisk w oparciu o doktad-
nie te same moduty logiki aplikacji i moduty dostepu do danych réznigce sie jedynie interfej-
sem klienta. W ten sposdb jednocze$nie mozna przygotowac wersje aplikacji dla sieci lokalngj
i dla sieci Internet/intranet.

Podobnie wyglada sytuacja z dostepem do danych, dzieki komponentom OLE DB mozna
dla jednej aplikacji ijej modutéw logiki oraz regut decyzyjnych wymieniaé komponenty ope-
rujace na danych, co wprowadza duzg elastyczno$¢ w tworzeniu aplikacji. W przypadku ko-
niecznosci migracji danych do innych systeméw obniza koszty modernizacji aplikacji.

Fakt stosowania jednolitego interfejsu w dostepie do danych pozwala na tworzenie aplika-
cji operujacych na r6znorodnych zrédtach danych, co powoduje proste tworzenie interfejsu dla
heterogenicznych systemow gromadzenia danych. Unika sie w ten sposéb konieczno$ci migra-

cji juz istniejgcych danych do nowych systemoéw, by udostepni¢je w innych srodowiskach.
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3.4. Wieloplatformowo$¢ w dostepie do danych

Dzigki stosowaniu wczesniej wspomnianego otwartego interfejsu COM w tworzeniu
komponentéw OLE DB, odpowiadajacych za realizowanie dostepu do baz danych oraz moz-
liwosci stosowania technologii COM na innych platformach niz Windows, mozna uzyskac do-
step do systemow baz danych praktycznie wszystkich rodzajow.

Przyktad wieloplatformowosci ilustruje rysunek 4.

Fig. 4. UDA supports data on multiple platforms

4. Podsumowanie

Artykut ten nie miat na celu przedstawienia rozwigzania najlepszego, ktére bedzie stano-
wi¢ przetomowy krok w tworzeniu aplikacji dla sieci Internet/intranet, lecz zasygnalizowanie
pewnych trendéw rozwojowych i kierunkéw, w jakich rozwija sie idea aplikacji o charakterze
bazodanowym dla sieci Internet/intranet.

Na obiektywne oceny praktyczne przedstawianego rozwigzania ze strony autoréw arty-
kulu przyjdzie jeszcze poczekaé, gdyz omawiane zagadnienie jest rzeczag nowg i wymaga pew-
nych naktadéw prac koniecznych do opracowania przyktadowych aplikacji, takich jak opra-
cowane dla mechanizmu Internet Database Connector [2], ktérym autorzy zajmowali sie
wezeshiej. Jednak juz na przyktadzie analizy architektury i wykonanych prostych badan wyni-
ka, iz w stosunku do swoich poprzednikéw zauwaza sie duzy postep w technologii. W propo-
nowanym mechanizmie wyeliminowano wiele ograniczen, wprowadzono otwarto$¢ standar-

déw, poprawiono aspekty bezpieczenstwa i zwiekszono wydajnos¢.
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Mozna stwierdzié, ze technologia Active Server Pages w potgczeniu z modelem Universal
Data Access stanowi atrakcyjna platforme do prac nad tworzeniem zaawansowanych aplikacji

bazodanowych w sieciach Internet i intranet.
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Abstract

This article discusses access to database through Internet using mechanism Universal Data
Access and Active Server Pages technology. The article is divided into four parts.

The first one discusses problems of high performance access to data from Internet’s point
of view and scalability for this purpose.

The second part describes characteristic of Universal Data Access technology and
possibility ofusing these methods of Internet server. Interface between Active Server Pages as
Internet server and database by means of Universal Data Access (OLE DB and ActiveX Data
Objects) connectivity is also described.

The third section discusses an idea of how Universal Data Access works on Active Server
Pages. In this part high performance of data access and multiple platform support are

explained. Also aspects of security and creating application costs are discussed.
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The last parts shows short comparison of Universal Data Access, described in this paper,
and Internet Database Connector technology. Also future benefits of UDA and ASP

connection are shown.



