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OPEWNEJ IMPLEMENTACJI INTERFEJSU SIECI TYPU FIP

Streszczenie. Artykut przedstawia zagadnienia zwigzane z nowymi interfejsami
sieci FIP przeznaczonymi do pracy w urzadzeniach obiektowych. Gtdwny nacisk po-
tozony jest na wykorzystanie koprocesora MicroFIP i na zagadnienie zdalnej konfigu-
racji tego typu abonentéw. W artykule zawarte sg odniesienia do rzeczywistych roz-
wigzan.

ABOUT SOME IMPLEMENTATION OF FIP NETWORK INTERFACE

Summary. This article presents the basic description of new FIP type network in-
terface dedicated to work at remote device. Main topic is using MicroFIP coprocessor
and issue of remote configuration subscribers type like this. The real treatment links
are including in this article.

1 Wstep

Niniejsza praca traktuje o praktycznej implementacji protokotu sieci FIP (Factory Instru-
mentation Protocol) dla specjalnych zastosowan. Nie przedstawiono w niej doktadnego opisu
protokotu, gdyz mozna go znalezé miedzy innymi w [7], [8], [9], [10], Ograniczono sie jedy-
nie do przypomnienia podstawowych informacji zwigzanych z modelem tej sieci.

2. Model i zatozenia protokotu FIP

Jako sie¢ terenowa (potowa) sie¢ FIP zdecydowanie ufatwia budowe rozproszonych sys-
teméw automatycznego sterowania przez zamiane konwencjonalnych potaczen typu ,,punkt-
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punkt” pomiedzy zadajnikami sygnatu i urzagdzeniami wykonawczymi a jednostkg centralng
na przyktad sterownika swobodnie programowalnego, dzieki stosowaniu potgczen typu ,mul-
tipoint”. Jest to rozwigzanie tafnsze i prostsze w realizacji przy zachowaniu zalet zwigzanych
z takimi parametrami, jak czas odpowiedzi lub bezpieczenstwo poprawnej transmisji. Inng
zaleta tej sieci jest ogromna tatwos$¢ w jej modyfikacji, rozbudowie i obstudze. Moze ona za-
pewni¢ przytaczenie albo potaczenie w sie¢ elementéw wykonawczych i zadajnikéw sygna-
téw bez wzgledu na ich potozenie na obiekcie. Dzigki temu uzyskuje sie mozliwos$¢ uzycia
urzadzen jako bezposrednich uktadéw typu wejscie / wyjscie bez posrednictwa sterownikow
przemystowych i traktowania ich jako urzadzen zdalnych. Kolejng zaletg sieci FIP jest moz-
liwos¢ tworzenia systemoéw otwartych. Siec ta jest rozwigzaniem dajagcym standardowy dostep
wszystkim producentom i wewnetrznym uzytkownikom do rozlegtego systemu informatycz-
nego.

Sie¢ FIP jest siecig terenowg (field network) realizujgca nizsze warstwy procesow stero-
wania i produkcji ,,dyskretnej” [1], W obszarze realizacji tych warstw rozréznia sie rézne ro-
dzaje wymian informacji:

e informacje (dane) pochodzace z procesu tworzone przez uktady wejscia (inicjatory),

e rozkazy tworzone przez system, zwracane do procesu i realizowane przez uktady wyj-

$cia (uktady wykonawcze),

« informacje wymieniane przez réznych abonentow sieci i przez rézne systemy stero-

wania w konteks$cie zastosowanej aparatury, takiej jak:
e przemystowe sterowniki swobodnie programowalne,
» klasyczne badz ,,inteligentne” inicjatory i uktady wykonawcze,

e informacje niezbedne dla monitorowania, sterowania i pomiarow.

Pierwsze trzy typy wymian dotyczg komunikacji poziomej w sieci, gdzie nastepuje po-
dziat informacji od inicjatoréw do uktadéw wykonawczych lub sterownikéw przemystowych.
Te rodzaje wymian majg miejsce rowniez w trakcie aktualizacji rozproszonej bazy danych.
Natomiast ostatni rodzaj wymian mozna okresli¢ jako ,,pionowy” ruch danych, stuzacy mo-
nitorowaniu i sterowaniu procesem. Te wymiany sg mniej krytyczne z punktu widzenia wy-
magan czasowych. Sie¢ FIP stara sie jednoczes$nie zaspokoi¢ wymagania wynikajace z ,,pio-
nowej” i ,poziomej” wymiany danych ze szczegélnym uwzglednieniem periodycznej wymia-
ny obwarowanej czasem krytycznym i aperiodycznej wymiany danych z wyzszymi warstwa-
mi oprogramowania.

System komunikacyjny sieci FIP jest podzielony na trzy warstwy, ktére odpowiadajg mo-
delowi OSI/ISO. Warstwami tymi sg:

« warstwa fizyczna (physical layer) (1),
e warstwatgcza (data link layer) (2),

e warstwa aplikacji (aplication layer) (7).
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Obowigzujagcym modelem tej sieci jest model ,,Producent - Dystrybutor - Konsument”
(PDK).

»Producent” jednostki danych jest odpowiedzialny, na poziomie aplikacji, za ,,produko-
wanie” danych, ktére moga by¢ generowane periodycznie lub nie, synchroniczne lub nie, z
innymi aplikacjami lub ,produkcjami” danych. ,,Dystrybutor” danych jest natomiast odpo-
wiedzialny za transfer danych od ,,Producenta” do wszystkich ,,Konsumentow”.

»,Konsumenci” danych sg aplikacjami, ktére, bedac wykonywane, zadajg danych. Uzywa-
nie danych znéw moze by¢ periodyczne albo nie, synchroniczne albo nie z innymi aplikacja-
mi. Dystrybucja danych powinna gwarantowa¢ czasowg charakterystyke ,,produkcji” danych
uwzgledniajaca ich ,,konsumpcje” i dostepno$¢ zgodnie z wymaganiami ,konsumentow”.
Model PDK stawia, w odréznieniu od modelu ,klient-serwer”, na uprzywilejowanej pozycji
»Konsumentéw”. Poza tym, funkcja dystrybucji, statycznie skonfigurowana i zaprojektowana,
moze by¢ modyfikowana, spetniajagc czasowe wymagania ,,konsumentéw”. Sie¢ o modelu
PDK doskonale nadaje sie do zaadaptowania dla systemdw realizujagcych wymiany poziome,

jak rowniez moze by¢ zadowalajaca dla realizacji niektérych wymian pionowych.

3. Charakterystyka koprocesoréw sieci FIP

Jedng z cech charakterystycznych sieci typu FIP jest mozliwo$¢ podtaczenia do niej abo-
nentéw stanowigcych specjalizowane urzadzenia nie bedace swobodnie programowalnymi
sterownikami. Interfejs sieciowy takiego urzadzenia (jak np. termometru, pompy, zaworu itp.)
nie musi obstugiwaé wszystkich funkcji protokotu (np. arbitrazu magistrali). Poza tym istotne
jest, aby jego koszt byt minimalny. Pojawita sie zatem konieczno$¢ stworzenia kilku rodzajow
koprocesoréw sieciowych dedykowanych dla konkretnego typu abonentdw.

W zwigzku z faktem, iz prace zwigzane ze sprzetem i oprogramowaniem prowadzone sg
woparciu 0 baze procesorow firmy CEGELEC, dlatego dalsze rozwazania dotyczy¢ beda
wylacznie uktadoéw FULLFIP2 i MicroFIP [14].

Zadaniem wymienionych kontroleréw jest obstuga protokotu sieci FIP. W odniesieniu do
siedmiowarstwowego modelu ISO/OSI sie¢ FIP posiada trzy warstwy tegoz modelu: warstwe
fizyczna, tacza oraz warstwe aplikacji. Zarowno FULLFIP2, jak i MicroFIP realizujg funkcje
obstugujace poszczegdlne warstwy protokotu, jednak kazdy z nich w réznym stopniu, w za-
leznosci od przeznaczenia.

Uktad FULLFIP2 posiada najwiecej zaimplementowanych funkcji protokotu FIP; z tego
wzgledu ze jest to uktad mikroprogramowalny, w duzym stopniu zalezg one od jego systemu
operacyjnego, ktorym jest FIPCODE. Przez zmiane tegoz oprogramowania mozemy zmieniac¢

zachowanie koprocesora.
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Z kolei koprocesor MicroFIP jest uktadem konfigurowalnym. Jego mozliwosci jako ko-
procesora sieciowego Scisle zalezg od trybu pracy, w jaki zostat wprowadzony. Z kolei moz-
liwosci wyboru sprowadzajg sie do tego, co fizycznie zostato zaimplementowane w proceso-
rze. Nie mamy wiec takich mozliwosci jak w przypadku procesora FULLFIP2.

3.1. Charakterystyka uktadu FULLFIP2

Uktad FULLFIP2 przeznaczony jest do budowy bardzo rozbudowanych interfejséw sie-
ciowych, do pracy jako arbiter magistrali lub stacja abonencka obstugujgca duzg liczbe
zmiennych. Wymaga on dofgczenia zewnetrznej pamieci, w ktorej przechowywane sg dane
oraz mikrojadro systemu operacyjnego FIPCODE. Do pracy wymaga roéwniez zewnetrznego
procesora nadrzednego, ktory realizuje funkcje gérnej warstwy aplikacji uzytkownika.

Uktad FULLFIP2:

» umozliwia nadzorowanie do 4000 identyfikatoréw zmiennych,

» posiada mozliwo$¢ wyboru predkosci transmisji danych po magistrali: 31,25kB/b,
IMB/s, 2.5MB/S, 5MBI/s,

* posiada wbudowany blok do nadzoru transmisji na dwu magistralach FIP,

* posiada 8-bitowy interfejs do wymiany informacji z nadrzednym procesorem,

e jest kompatybilny ze standardem FIP: NFC 46 602/603/604 oraz IEC 1158-2,

» posiada wiekszo$¢ zaimplementowanych w nim protokotéw warstwy aplikacji, fa-
cza oraz ,,gorng” czes¢ warstwy fizycznej,

» posiada zaimplementowany dekoder kodu Manchester 2 oraz FCS_161,

» wykonuje réwnolegle zadania przychodzace od strony sieci FLP i procesora nad-

rzednego.

3.2. Charakterystyka uktadu MicroFIP

Uktad MicroFIP jest w petni kompatybilny ze standardem sieci FIP NFC 46 602/603/604
oraz IEC 1158-2.

W odréznieniu do procesora FULLFIP2 nie ma mozliwosci pracy w trybie arbitra magi-
strali. Zmniejszona zostata (do niezbednego minimum) liczba obstugiwanych zmiennych.
W zamian w uktadzie zaimplementowany zostat uproszczony odpowiednik programu
FIPCODE oraz blok redundancji medium transmisyjnego. MicroFIP nie wymaga stosowania
dodatkowych elementéw zewnetrznych w celu stworzenia zewnetrznej pamieci EPM2
a w trybie pracy bez zewnetrznego kontrolera uaktywnianajest bardzo prosta warstwa aplika-

'"FCS 16 - suma kontrolna ramki.
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gi uzytkownika, obstugujgca dwie zmienne systemowe, jedng konfiguracyjng oraz dwie
zmienne odpowiadajace za obstuge portow 1/0.
Uktad MicroFIP:
» obstuguje do 8 zmiennych3- 4 zmienne ,,produkowane” oraz 4 ,konsumowane”,
» umozliwia nadawanie i odbieranie komunikatow o dtugosci do 128 bajtow,
» posiada mozliwos$¢ pracy z szybkosciami transmisji 31.25kB/s, IMB/s, 2.5MB/s,
e posiada interfejs do bezposredniego podtaczenia, najczesciej uzywanych, mikrokontro-
leréw jednouktadowych (Intel: 80C51, 80C251, Motorola: 68HC11, itd.).
e posiada dwa programowalne 8-bitowe porty 1/O, umozliwiajgce podigczenie uktadéw
kontrolno-pomiarowych (czujnikéw, uktadow wykonawczych, L/O).
Przez dotaczenie do urzadzenia procesora MicroFIP, nadajnika FIELDR1VE oraz trans-
formatora izolujacego FIELDTR, mozemy zbudowaé najprostsza wersji interfejsu sieciowe-

go. Przyktad takiego rozwigzania przedstawiony zostat na rys. 1

MicroFIP Sensory
Uktady
J wykonawcze
110
Nadajnik

linii

Magistrala FIP

Rys. 1 Najprostsza architektura abonenta sieci FIP z wykorzystaniem koprocesora MicroFIP
Fig. 1 Simplify architecture of FIP network station witch using MicroFIP coprocessor
Typowe rozwigzanie interfejsu sieciowego z wykorzystaniem procesora MicroFIP oraz

dotgczonym do niego mikrokontrolerem przedstawia rys. 2.

3EPM - zewnetrzna pamie¢ danych i programu (ang. External Private Memory).
W trybie pracy z zewnetrznym kontrolerem MicroFIP obstuguje do 8 zmiennych, ktére mo-
ga zajmowac pamie¢ o pojemnosci do 120 bajtow.
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Rys. 2. Kompletna architektura abonenta sieci FIP - z wykorzystaniem procesora MicroFIP
Fig. 2. Complete architecture of FIP network station witch using MicroFIP coprocessor

4. Przyczyny wyodrebnienia uktadu MicroFIP

Giéwng przyczyng wdrozenia do produkcji ukfadu MicroFIP byta potrzeba zmniejszenia
kosztéw interfejsdw sieciowych dla prostych urzadzen nie wymagajacych obstugi duzej licz-
by zmiennych (danych / informaciji).

Zastosowanie ukladu FULLFIP2 w prostych interfejsach sieciowych zwieksza stopien
skomplikowania oraz wydtuza czas realizacji projektu, a co za tym idzie - niepotrzebnie po-
draza koszty catego urzadzenia. Jest on zbyt drogi w fazie projektowania i oprogramowywa-
nia warstwy aplikacji uzytkownika dla konkretnego urzadzenia (oczywiscie pomijajac urza-
dzenia, ktére wymagaja zastosowania uktadu o tak duzych mozliwosciach).

Uproszczenie konstrukcji koprocesora sieciowego MicroFIP pociggneto za sobg zmniej-
szenie jego mozliwosci odnosnie do liczby obstugiwanych zmiennych i trybéw pracy4
ale takie byto zamierzenie konstruktorow.

Powstat wiec prosty w implementacji i programowaniu uktad prawie natychmiast gotowy
do podigczenia dowolnego urzadzenia do sieci FIP.

Jeszcze jedng przyczyna, dla ktorej powstat ten koprocesor, jest che¢ zwiekszenia przez

jej pomystodawcow popularnosci sieci FIP.

4 Warstwa fizyczna itacza nie ulegty zmianie, zmodyfikowano jedynie warstwe aplikacji.
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Jest to nowoczesna sie¢ potowa, o gruntownie przemyslanych zatozeniach co do mechani-
zmiw jej dziatania i co najwazniejsze - posiadajagca norme, w oparciu o ktorg powstat catly
szereg narzedzi oraz podzespotéw umozliwiajacych praktyczng implementacje w dowolnym
urzadzeniu. Sie¢ ta jest ciggle rozwijana - powstajg coraz to nowsze produkty programowe
oraz sprzetowe. Dowodem na to moga by¢ prace prowadzone nad nastepcg uktadu MicroFIP
oraz cafa lista nowych narzedzi pracujgcych pod kontrolg systemu Windows 95 i NT, do uru-

chamiania i testowania sieci FIP [14],

5. Praktyczna implementacja uktadu MicroFIP

W wyniku prac prowadzonych na przetomie lat 96/97 powstat projekt stacji zdalnych
wejsc-wyjs¢ binarnych i analogowych, zbudowanej w oparciu o koprocesor sieciowy Micro-
FP firmy CEGELEC oraz mikrokontroler 68HC11 firmy Motorola.

Zastosowanie mikrokontrolera umozliwito uruchomienie warstwy aplikacji uzytkownika,
nadzorowanie i kontrole poprawnos$ci pracy stacji oraz zapamietanie i zmiane konfiguracji.

Zadaniem kontrolera sieciowego jest obstuga protokotu FIP - poczawszy od warstwy fi-
zycznej*s, poprzez warstwe ’facza6 az do warstwy aplikacji*7.

W fazie projektowania zwracano szczeg6lng uwage na mozliwo$¢ implementacji prostych
algorytmow sterowania oraz rozbudowy o dodatkowe moduty rozszerzen.

5.1. Charakterystyka stacji

Stacja RM _1/0-32 jest tanim oraz prostym w instalacji i obstudze urzgdzeniem do zbiera-

nia i przesyfania danych po sieci FIP / WorldFIP.

Warstwa fizyczna protokotu FIP realizowana jest przez ukiad MicroFIP wraz z ukfadem
FIELDRIVE: MicroFIP dokonuje obrdbki cyfrowej sygnatu, FIELDRIVE zamienia sygnat
zpostaci cyfrowej na analogowa! odwrotnie, sprawdza poprawno$¢ nadawania i testuje magi-
strale na ewentualnos$é wystapienia konfliktu.

Warstwa tgcza protokotu FIP dokonuje wykrywania i korekcji btedéw na poziomie ramek
(FCS_16), okresla rozmiar wysytanego pakietu danych ijego przeznaczenie oraz zapobiega
prébie transmisji danych przez dwie lub wiecej stacji w tym samym czasie.

Warstwa aplikacji protokotu FIP obejmuje procedury realizujgce wymiane danych pomiedzy
siecig FIP a nadrzednym kontrolerem lub portami 1/O.
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Tabela 1

Standardy wejs¢ / wyjs$¢ obstugiwanych przez stacje
Nazwa Liczba Opis Uwagi
Wejscia 16 Izolowane galwanicznie w standardzie 12/24V DC POS/NEG,
binarne podziat na 2 sekcje po 8 wejs¢
Wyjscia 16 Izolowane galwanicznie w standardzie 12/24V DC POS lub
binarne NEG, podziat na 2 sekcje po 8 wyjsc¢
Wejscia 1 Izolowane galwanicznie w standardzie.0+5mA, 0+20mA, Opcja
analogo- 0+10V,
we Czas aktualizacji stanu 5+50 ms

4/8 0+20mA, 0+10V,

czas aktualizacji stanow Ims
Wyjscia 2 Izolowane galwanicznie w standardzie 0+20mA, 4+20mA Opcja
analogo- 0+10V
we
Lacze 1 RS-232 lub 485 do komunikacji z urzadzeniami zewnetrznymi  Opcja
szeregowe

Na ptycie czotowej umieszczono diody LED sygnalizujgce stany wej$¢ i wyjs¢ binarnych,

stany magistral sieci FIP itryb pracy urzadzenia.

Identyfikator
# 14xys

# 10xy
# 07xy /
#nyy9
# 06xy
# 05xy
#O4xy

# 03xy
# 02xy

Tabela 2

Opis zmiennych obstugiwanych przez RM_I0-32
Opis zmiennej
Zmienna produkowana przez stacje, informujgca o obecnosci stacji w sieci
FIP
Produkowana przez stacje - zmienna identyfikacyjna
Zmienna konsumowana przez stacje RM_1/0-32 -jej zawartos¢ ustawia
wyjscia binarne OUT [15:0]
Zmienna produkowana przez stacje - zawartos$cia sg stany logiczne z wejs¢
IN [15:0]
Zmienna konsumowana przez stacje - jej zawarto$¢ ustawia wyjscia analo-
gowe Aoutl i Aout2
Zmienna produkowana przez stacje RM J/O-32 zawartoscig s stany wej-
Scia analogowego AIN1 lub wej$¢ analogowych ArNI+AIN4 / 8
Zmienna konfiguracyjna konsumowana przez stacje RM 1/0-32
Zmienna konfiguracyjna produkowana przez stacje RM_1/0-32 odpowied-
nik ID DAT 03xy

Wszystkie bloki: wejs¢ i wyjs¢ analogowych i binarnych, oraz interfejsu sieciowego po-

siadajg izolacje galwaniczng >1500V, blok zasilacza >500V.

8 Xy - oznacza numer ustawiony na przetgczniku Sl stuzagcym do wyboru numer abonenta

w sieci FIP.

9 Xyxy - oznacza globalny identyfikator zmiennej odpowiadajacej za obstuge wyj$¢ binar-
nych, niezalezny od ustawien na przetaczniku Sl.
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Rys. 3. Schemat blokowy RM_10-32
Fig. 3. Btock scheme ofRM_IO 32

5.2. Konfiguracja trybow pracy

Po zalgczeniu zasilania z pamieci wewnetrznej mikrokontrolera odczytywane sg dane,
woparciu o ktére konfigurowany jest koprocesor sieci FIP oraz przetwornik A/D.

Istnieje mozliwo$¢ zmiany i zapamietania konfiguracji w wewnetrznej pamieci EEPROM
mikrokontrolera. Konfiguracja parametréw pracy stacji RM_10-32 odbywa sie przez sie¢ FIP
z uzyciem, specjalnie do tego celu opracowanego przez firme PROLOC, oprogramowania,
pracujacego pod kontrolg systemu KRONOS lub innego oprogramowania, za pomoca ktérego
mozemy przesta¢ odpowiednio sformatowang ramke o identyfikatorze #03xy i zawartosci
opisanej w dokumentacji technicznej [17].

Za pomocga zmiennej #03xy mozemy dokona¢ nastepujacych zmian dotyczacych:

¢ globalnego identyfikatora zmiennej #07xy / #XYXxy,

» stanéw awaryjnych wyjs¢ binarnych (Safety position),

e czasu milczenia (Silence time),

e czasow odswiezania zmiennych #07xy, #06xy, #05xy, #04xy, #03xy, #02xy,
¢ danych identyfikujacych stacje,

» parametrow przetwarzania przetwornika A/D.
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6. Wymagania programowe

W zwigzku z budowg koprocesora MicroFLP jego dziedzina zastosowan zaweza sie do
wykorzystania dla abonentéw sieci stanowigcych specjalizowane urzadzenia. Korzystanie
z koprocesora do budowy kart sieciowych dla komputeréw klasy PC nie jest rozwigzaniem
najlepszym. Wynika to z faktu, iz zakres funkcjonalny koprocesora MicroFIP jest podzbiorem
zakresu koprocesorow obstugujacych petny protokét FIP. Mozliwos$¢ korzystania z pakietow
oprogramowania, obstugujacych interfejsy sieciowe FIP iposiadajgcych w wiekszosci nowo-
czesne i przyjazne interfejsy uzytkownika, pozwala na dogtebne wykorzystanie wszystkich
mozliwosci  protokotu. Instalowanie na komputerach klasy PC kart sieciowych
0 ograniczonych mozliwos$ciach jest zatem dziataniem podobnym do wykorzystywania roz-
budowanych koprocesoréw dla prostych urzadzen typu zdalne wejscia / wyjscia.

Z punktu widzenia oprogramowania istotne jest stworzenie narzedzi umozliwiajgcych wy-
korzystanie mozliwosci zdalnej konfiguracji i diagnozowania urzadzen opartych
na koprocesorze MicroFIP. Narzedzie takie moze by¢ dedykowane dla konkretnych urzadzen
lub moze by¢ uniwersalne przy zatozeniu statego sposobu pracy. Rozwigzanie dedykowane
jest dos¢ kosztowne, gdyz wymaga tworzenia specjalnych programéw dla konkretnych typow
urzadzen lub budowy kolejnych programéw obstugi w kolejnych wersjach narzedzi programi-
stycznych. Bardziej uniwersalne jest rozwigzanie, w ktérym zaktada sie jednolitg metode
zdalnej wspotpracy urzadzenia, a konfiguracja i diagnozowanie podlegajg parametryzacji.
Uzyskuje sie wowczas jedno narzedzie i n plikéw konfiguracyjnych (rys. 4). Jednolita metoda
zdalnej wspdtpracy wydaje sie niemozliwa ze wzgledu na mnogos$¢ producentéw sprzetu i co
za tym idzie - rozwigzan konstrukcyjno-programowych. Nalezy jednak pamietaé¢, iz mamy do
czynienia z protokotem sieci majagcym swoj standard iz jasno postawionym problemem pole-
gajacym na skomunikowaniu ze sobg warstwy aplikacji konfigurowanego urzgdzenia i konfi-
guratora. Nalezy ponadto zatozy¢, ze znamy dziatanie interfejsu zdalnego warstwy aplikacji
konfigurowanych urzadzen. Na tej podstawie mozna opracowac¢ grupe metod, ktére moga by¢

uzywane do zdalnej konfiguracji, i dla tej grupy stworzy¢ narzedzie programowe.
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Rys. 4. Schemat dziatania uniwersalnego narzedzia konfiguracyjnego
Fig. 4. Schematic of universal configuration tool work

Stworzone wedtug tej idei narzedzie bedzie uniwersalne tylko w pewnym stopniu, a mia-
nowicie dla grupy urzadzen charakteryzujacych sie tym samym zbiorem zasad konfiguracji.
Przez zbidr zasad konfiguracji nalezy rozumie¢ metodologie zdalnej wspétpracy urzadzenia
re ptaszczyznie wymiany informacji serwisowej. Cze$¢ ustug serwisowych jest definiowana
przez sam protokét. Nalezg do nich przede wszystkim: testowanie obecno$ci oraz zdalna
identyfikacja abonenta. Umozliwiajg one sprawdzenie, czy abonent o zadanym adresie fi-
zycznym jest obecny w sieci, oraz sprawdzenie, jakiego typu jest to urzadzenie. Do ustug nie-
zdefiniowanych przez protokdt, a niezbednych do konfiguracji i diagnostyki, nalezy zaliczy¢
przesyt informacji konfiguracyjnej oraz zwrotny transfer informacji o konfiguracji biezacej.
Istotne jest, aby obie warstwy aplikacji zaréwno stacji konfigurujacej, jak i konfigurowanej
potrafity sie porozumie¢ co do tych dwoch typdw transferow. Analizujac protokét, mozna
wyodrebni¢ trzy metody przesytania tych informacji:

» transfer przy uzyciu zmiennych cyklicznych,

» transfer przy uzyciu transakcji aperiodycznych zmiennych,

e transfer przy uzyciu transakcji aperiodycznych komunikatéw.

Pierwszy ze sposobdw zaktada, ze istniejg w systemie specjalne zmienne cykliczne zwia-
zare z procesem konfiguracji. ldentyfikatorow tych zmiennych nie moze uzywac sie¢ do
przenoszenia informacji od obstugiwanego procesu. Zmienne majg okre$lony czas waznosci,
na podstawie ktérego wypracowywany jest status produkcji zmiennej [7] stuzacy warstwie
aplikacji urzadzenia konfigurowanego do rozpoznania waznych danych konfiguracyjnych.
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Zbior danych parametryzujagcych powinien zawiera¢ zatem modyfikacje programu arbitra
magistrali uwzgledniajgcg obstuge potrzebnych zmiennych, definicje samych zmiennych
i okre$lenie znaczenia poszczeg6lnych bajtéw danych przenoszonych przez te zmienne.

Drugi sposob jest modyfikacja pierwszego. Poniewaz zmienne konfiguracyjne obstugiwa-
ne sa w sposob aperiodyczny, nie jest w tym przypadku konieczne modyfikowanie programu
arbitra ani testowanie statusu produkcji.

Najefektywniejszym sposobem konfiguracji jest sposob trzeci. Posiada on zalety transfe-
réw aperiodycznych oraz umozliwia przesytanie duzych porcji danych, adresujac przy tym
bezposrednio stacje docelowsa.

Jezeli program narzedziowy bedzie umozliwiat obstuge powyzszych trzech sposobéw
transferow danych konfiguracyjnych, z uwzglednieniem danych parametryzujacych, to narze-
dzie takie bedzie w duzym stopniu uniwersalne.

Dla potrzeb testow wykorzystano program narzedziowy FipView, za pomocg ktorego bez
zadnych j*ego modyfikacji dokonano zdalnej konfiguracji modutéw RM_10O 32 przy wykorzy-
staniu metody pierwszej. Z punktu widzenia konfiguracji program ten, bez rozbudowy o mo-
dut interpretacji danych parametryzujacych, jest do$¢ niewygodny w uzyciu dla uzytkowni-
kéw nie zaawansowanych w dziedzinie obstugi sieci FIP. Alternatywa dla programu FipView
byto wykorzystanie systemu wizualizacyjno-nadzorczego KRONOS [18], Stworzenie konfi-
guratora na bazie tego systemu okazato sie do$¢ proste. System KRONOS jako narzedzie
udostepnia rn.in. mechanizmy tworzenia wiasnych okien dialogowych, obstugi sieci oraz pro-
graméw uzytkownika. Wykorzystujagc te mechanizmy stworzono program umozliwiajacy
zdalng konfiguracje urzadzen zgodnie z danymi parametryzujacymi zapisywanymi w plikach
tekstowych na bazie metody pierwszej. Program ten po zaimplementowaniu pozostatych me-
tod bedzie mogt postuzy¢ jako uniwersalne narzedzie konfiguracyjno-diagnostyczne, oczywi-
Scie dla grupy urzadzen ze zdalnym interfejsem warstwy aplikacji pracujagcym na bazie po-

wyzszych metod.

7. Whnioski

Zastosowanie koprocesora MicroFIP znacznie upraszcza konstrukcje interfejsu sieciowe-
go, obniza koszty jednostkowe oraz skraca czas realizacji projektu. Dodatkowo przy swojej
prostocie MicroFIP posiada do$¢ znaczne mozliwosci, szczeg6lnie w trybie pracy z zewnetrz-
nym kontrolerem.

Opracowana i wdrozona do produkcji stacja RM_1/0-32 z sukcesem zostata zastosowana
w Elektrocieptowni Miechowice do zbieranie stanéw zabezpieczen transformatoréw 6/0.6kV
zasilajagcych przemienniki czestotliwosci duzej mocy z serii GD 2000E [16].
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Aplikacja do wizualizacji stanéw zabezpieczen transformatoréw oraz arbiter magistrali
sieci FIP pracujg pod kontrolg systemu KRONOS na platformie systemowej Windows NT4.0.
Calos¢ pracuje bez zastrzezen iz bardzo duzg szybkos$cig i niezawodnoscia.
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Abstract

The paper describes the issue of simplification of FIP network interface and its practical
implementation. The new coprocessors are able to build easy and cheap network interface for
remote device like remote 10 modules. In article is described example of small coprocessor
CEGELEC’s MicroFIP.

The one part of article describes the functionality of MicroFIP and its practical implementa-
tion in remote input / output module RM_IO 32. Second part is dedicated to question remote
subscriber configuration and diagnostic. Article trying gives the way of construction for pro-
gramming tools using to remote device configuration.

Authors based on early publications [[7], [8], [9], [10]] and own experience with building,
using and servicing FIP network remote device.



