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Streszczenie. Niniejszy artykut prezentuje program umozliwiajacy testowanie
funkcjonalnosci i konfiguracji dowolnych serweréw napisanych zgodnie ze standardem
CORBA. W programie intensywnie wykorzystano rozbudowang zdolno$¢ samoopisy-
wania sie programéw dziatajagcych w tej architekturze. Standard CORBA staje sie
obecnie podstawg dla budowy trzypietrowych systeméw WWW, i nie tylko, a prezen-

towane narzedzie znaczgco utatwia proces testowania takich systemow.

UNIVERSAL TOOL FOR TESTING CORBA SERVERS

Summary. The paper presents the tool enabling testing of functionality and con-
figuration of any servers written in the CORBA system. The extended CORBA feature
of self-description of CORBA servers is extensively used in the programme. The
CORBA standard is now emerging as a fondation of the three-tired WWW and other
applications and presented tool significantly facilitates the testing process of such sys-

tems.

1. Architektury trzypietrowe wspoétczesnych programow

Standard CORBA [1] [6], organizacji OMG, znaczaco ukatwia tworzenie obiektowo-

zorientowanych programoéw rozproszonych. Nowe programy WWW, ale nie tylko, sa obecnie

coraz czesciej konstruowane z komponentow opisanych za pomocgjezyka CORBA IDL [2],

Umozliwia to opakowanie istniejacego juz kodu programoéw napisanych w prawie dowolnym

jezyku w powtoke obiektowg. Na przyktad progam bazy danych sktadajacy sie z wielu milio-

néw linii kodu napisanego w jezyku COBOLA moze zosta¢ tatwo zamieniony w komponent

CORBA i dostarcza¢ dane dla appletu, napisanego w Java, udostepniajacego je poprzez strone

1Artykut opracowano w ramach grantu KBN nr 8T1 ICO 1210
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WWW. Taka wiasnie architektura systemu sktadajgca sie z trzech warstw nazwana zostata ar-

chitekturg trzypietrowg [3], Warstwy te to:

e Klient - warstwa prezentacji danych zrealizowana najczesciej jako applet Java potrafiacy
jednoczesnie komunikowac sie z innymi komponentami przez protokét 11OP [1].

+  Warstwa Srodkowa (Middleware) - warstwa logiki programu zrealizowana jako zesp6t
kooperujacych ze sobg komponentéw CORBA, koordynowanych przez obiektowy moni-
tor przetwarzania transakcji (TP monitor).

e Zaplecze (Back End) - warstwa dostarczajgca dane, czyli relacyjne i obiektowe bazy da-
nych, e-mail, Lotus Notes i inne.

Skomplikowanie komponentow takich systeméw jest najczeséciej bardzo duze, jak na przyktad
w systemie Active Badge next generation (ABng) [7] budowanym zgodnie z zaprezentowang
architekturg w Katedrze Informatyki AGH. Z drugiej strony komponenty powinny by¢ nieza-
wodne,tak aby mozliwe byto ich uzycie nie tylko w danym systemie, ale i w systemach budo-
wanych w przysztosci, co jest jedng z ich podstawowych zalet. Dlatego niezbedne jest opra-
cowanie metodologii i narzedzia testowania komponentéw CORBA. W artykule tym zapre-
zentowano propozycje czeSciowego rozwigzania tego problemu.

2. Koncepcja narzedzia testujgcego

Prezentowane narzedzie testujgce umozliwia wywotywanie dowolnej operacji, z dowol-
nymi argumentami na wybranym serwerze. Narzedzie na podstawie metawiedzy zawartej w
bazach danych systemu CORBA prowadzi uzytkownika przez kolejne etapy testowania funk-
cjonalnosci serwera. Metawiedza systemu CORBA zawiera bowiem informacje o poszczeg6l-
nych aspektach konfiguracji i funkcjonalnosci programéw. Jest ona dynamicznie aktualizowa-
na w trakcie rozwijania i dziatania programu, co pozwala uzyskiwac biezace informacje. Dwie
podstawowe bazy metawiedzy o stanie systemu intensywnie wykorzystywane przez narzedzie
to: Interface Repository (IR) [1] i Trader [4], Nalezy podkres$li¢, ze w trakcie budowy narze-
dzia starano si¢ wykorzysta¢ maksimum wiedzy zawartej w tych bazach danych, tak aby
przedstawia¢ uzytkownikowi mozliwe warianty parametréw, a nie zaktada¢, ze wprowadzi on

je z pamieci lub innego Zrédia.

2.1. Interface Repository

Dostep do zhioru obiektow rozproszonych w systemie mozliwy jest poprzez ich publiczne
interfejsy zdefiniowane w jezyku 1DL. Korzystanie z ustug dostarczanych przez obiekt wyma-
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ga od klienta znajomosci ich definicji. Definicje operacji obiektu moga by¢ udostepnione na
dwa sposoby:
 Statycznie - przy mapowaniu specyfikacji interfejsu obiektu w 1DL na konkretny jezyk pro-
gramowania generowane sg wzorcowe metody, ktére mozna nastepnie wykorzysta¢ pod-
czas pisania aplikacji klienta.
« Dynamicznie - aplikacja klienta uzyskuje definicje operacji dostarczanych przez obiekt pod-
czas wykonywania, pobierajac je z IR.
IR jest bazg umozliwiajgcg przechowywanie i zarzadzanie definicjami interfejsow obiektow.
Definicja interfejsu zawiera szczeg6towy opis operacji dostarczanych przez obiekt, czyli typy
parametréw, wyjatki, ktére moga wystapi¢ podczas ich wykonania i informacje kontekstowe,
ktérych moga one uzywaé. IR zawiera takze definicje statych, ktére tworzone sg zwykle dla
wygody programisty. Przegladanie tej bazy ufatwia jej strukturalna budowa, zwykle tworzona
na podstawie definicji modutéw w IDL. Moduty uzywane sg do grupowania logicznie po-
wigzanych interfejsow, modutdw, statych, wyjatkéw i definicji typdw. Specyfikacja CORBA
okres$la zbidr operacji umozliwiajagcych dostep do definicji przechowywanych w IR. Operacje
te zdefiniowane sg w dwoch abstrakcyjnych interfejsach: Container i Contained. Container
reprezentuje obiekt zawierajacy inne obiekty, ktére sg typu Contained. Te z kolei posiadajg
operacje stuzace do odczytywanie swojej zawartosci, co pozwala na nawigacje poprzez
strukture IR, natomiast Contained dostarcza metod do opisu obiektu, ktory reprezentuje.
Dzieki tym interfejsom, rozpoczynajac od najwiekszego kontenera i kolejno zagtebiajac sie w
strukture, mozna uzyskac szukang informacije.

2.2. Trader

Jest to baza danych, ktéra umozliwia klientom uzyskanie dodatkowych informacji o
ustugach dostarczanych przez obiekty okreslonego typu. Na podstawie uzyskanych wiadomo-
sci klient moze wybra¢ konkretnego dostawce ustugi. Obiekt moze zareklamowaé swojg
ustuge, poprzez podanie jej wtasciwosci i lokalizacji interfejsu, ktéry ja udostepnia. Dzieki te-
mu, kiedy klient pyta Tradera o ustuge posiadajaca pewne okreslone wiasnosci, ten sprawdza
opisy, ktore posiada i zwraca informacje o lokalizacji interfejsu spetniajagcego podane wyma-
gania. W rezultacie klient moze uzyska¢ ustuge bezposrednio od otrzymanego obiektu. Trader
moze by¢ podzielony na wspétpracujace obiekty rozproszone po sieci, co umozliwia szerokie
wykorzystanie zawartych w nim informacji.

Z kazdg ustugg przechowywang w Traderze zwiazany jest jej typ, ktory zawiera informa-
cje potrzebne do jej opisania. Obejmuje on typ interfejsu dostarczajgcego ustuge (doktadny
jego opis mozna uzyskac z IR) i typy wiasnosci. Wiasnosci moga by¢ trzech rodzajéw:
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o Zwykte - warto$¢ whasnosci ustalanajest przy rejestracji ustugi w Traderze i od tej pory jest
niezmienna,

* Modyfikowalne - warto$¢ wiasnosci moze by¢ zmieniana po rejestracji ustugi,

» Dynamiczne - warto$¢ wiasnosci nie jest podawana przy rejestracji; w przypadku gdy jest
potrzebna, jest na biezgco uzyskiwana od dostawcy ustugi.

Jedng z podstawowych operacji Tradera jest query, ktéra pozwala klientowi doktadnie
okresli¢ parametry ustug, ktérymi jest on zainteresowany. Do parametréw tych naleza:

e Typ ustugi.

¢ Ograniczenia - wyrazenie podlegajgce skiadni jezyka OMG Constraint Language [4] i
sktadajace sie z nazw wiasciwosci wybranego typu serwisu, statych i operatoréw. Stuzy on
do okreslania dodatkowych wymagan odnosnie do funkcjonalnosci i wiasnosci ustugi.

« Preferencje - wyrazenie okreslajace porzadek, w jakim zwracane bedg ustugi spetniajace
wymagania odnosnie do typu i pasujace do ograniczen. W ten sposéb na poczatku zwrdco-
ne bedga oferty najlepiej pasujace.

e Zasady - specyfikuja sposéb, w jaki bedzie wykonywana operacja poszukiwania ustug. Sa
to w pewnym sensie parametry wewnetrznych algoiytméw Tradera.

e Pozadane wiasnosci - okre$la te wiasnosci zwracanych ustug, na podstawie ktérych klient
chce ostatecznie wybra¢ konkretng ustuge.

Trader moze przechowywac takze ustugi zastepcze. Ustuga taka jest tylko opisem zwyklej
ustugi dostepnej na innym obiekcie Tradera. Jesli operacja wyszukiwania wybierze taka
ustuge, wtedy szczegdtowe informacje zwracane do klienta pobierane sg z odlegtego obiektu
Tradera, ktora zawiera wlasciwy opis ustugi.

2.3. Schemat funkcyjny narzedzia testujagcego

Kolejne fazy pracy z narzedziem przedstawione sg na rys. 1. Jak wida¢, bazy danych
przedstawione w poprzednich punktach sg w trakcie testowania serwera intensywnie wykorzy-
stywane. Program mozna rozpocza¢ na trzy sposoby:

e Start 1 - rozpoczecie od Tradera, ktdry pozwala na wybranie referencji do testowanego
serwera. Nastepnie Browser IR umozliwia wybranie operacji z interfejsu tego serwera. Ope-
racja tajest inicjalizowana w module Inicjalizacja i nastepnie wywotywana. Wyniki operacji
pokazywane sg przez modut Wyniki, ktéry umozliwia przejscie do modutu Browser IR w
przypadku, gdy operacja zwréci referencje do obiektu. Wtedy dla tej referencji dokonywa-
powtarza¢ dopoki kolejne operacje zwracajg referencje.

e Start 2 - rozpoczecie od Browser IR, ktéry umozliwia wyszukanie interfejsu serwera i wy-
branie z niego operacji. Po tym nastepuje przejscie do Tradera. i wybranie konkretnego
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serwera posiadajacego wybrany wczesniej interfejs. Dalej nastepuje przejscie do modutu
Inicjalizacja, gdzie ustawiane sg wartos$ci parametréw operacji, po czym operacja jest wy-
wotywana i pokazywane sgjej wyniki. Analogicznie jak w pierwszym przypadku referencja
zwrdcona przez operacje moze by¢ dalej wykorzystana do wywotywania kolejnych opera-

cji.
Start 2
e Referencja
Start 1 IViiikr'M'.
Typ obiektu, operacja Referercja
. Start 3
Referencja | Operacja Referencja
f T i - t . \
Inicjalizacja 1 Winiki wyniki 1
. operacji 1 operacji
\A'V p' J ‘Cm p J |

Rys. 1 Schemat funkcyjny narzedzia testujgcego
Fig. 1 Functional scheme of the tool

e Start 3 - uzytkownik bezposrednio podaje referencje do testowanego serwera, po czym dal-

sze dziatania sg analogiczne jak w pierwszym przypadku.

2.4. Gtowne problemy - budowa dynamicznych formatek

Jednym z gtéwnych zadan programu jest dostarczenie uzytkownikowi narzedzia
umozliwiajacego inicjalizacje parametrow testowanej operacji. Typy parametréw moga by¢
dowolnie skomplikowane, co stwarza problemy z ich graficzng prezentacjg. Przy dynamicznej
inicjalizacji parametru wykorzystywane sg dwie standardowe koncepcje specyfikacji CORBA:
TypeCode i Atiy. TypeCode jest to interfejs uzywany do opisu dowolnie ztozonego typu IDL,
natomiast Any stuzy do przechowywania wartosci dowolnego typu. Pobrane z IR opisy typow
parametrow podane sg wiasnie za pomocg TypeCode. Kazdy TypeCode zawiera pole kind
okreslajace rodzaj przechowywanego typu i sekwencje parametrow, dostarczajgcych szcze-
gotowych informacji o tym typie. llo$¢ parametrow i znaczenie kazdego z nich zalezy od ro-
dzaju typu. W budowie tych parametréw w sposéb rekurencyjny uzywany jest TypeCode. Na
przyktad dla typu struci parametry zawierajg nazwe struktury i opis kazdego z jej sktadnikdw,
tzn. jego typ i nazwe. Typ sktadnika jest to TypeCode, ktéry moze znéw opisywac strukture.
TypeCode zawiera wiec hierarchiczny opis typu - rozpoczynajgc od najwyzszego poziomu
mozna stopniowo poznawaé kolejne jego elementy. Ten sposéb konstrukcji TypeCode stano-
wi podstawe budowy interfejsu graficznego umozliwiajgcego dynamiczng inicjalizacje para-
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metru o dowolnym typie. Doktadniejszy opis tego interfejsu nazwanego edytorem struktury
Any znajduje sie¢ w punkcie 3.4.

Na podstawie warto$ci wprowadzonych przez uzytkownika tworzony jest obiekt typu Any
przekazywany jako warto$¢ parametru wywotywanej operacji do mechanizmu standardu
CORBA Dynamie Invocation Interface (DII), ktéry umozliwia dynamiczne wywotanie testo-
wanej operacji. Wyniki operacji sg rowniez zwracane jako obiekty tego typu. Obiekt taki do-
starcza metody umozliwiajace pobranie przechowywanej wartosci i poznanie jej typu. Typ ten
jest opisywany przez TypeCode, co umozliwia ogladanie wynikéw operacji za pomoca edytora

struktury Any.

3. Prezentacja programu

Program CORBA Browser umozliwia uzytkownikowi wykonywanie operacji na obiektach
dostepnych w systemie rozproszonym CORBA, a przez to testowanie ich poprawnosci. Apli-
kacja nie wymaga od uzytkownika praktycznie zadnej znajomosci systemu CORBA, a przez to
pozwala mu korzysta¢ z operacji dostarczanych przez obiekty rozproszone w sieci bez wyko-
nywania jakichkolwiek operacji sieciowych. Zrealizowane jest to poprzez dostarczenie proste-
go i wygodnego w uzyciu interfejsu graficznego, w ktérym wigkszo$¢ operacji mozna wyko-

na¢ poprzez wybieranie krok po kroku przedstawianych przez program propozycji.

3.1. Trzy sposoby uzycia narzedzia

Pierwszym etapem programu jest wybor testowanego serwera. Narzedzie umozliwia zre-
alizowanie tego na trzy rdézne sposoby:
» Woyszukanie testowanego serwera w Traderze,
» Woyszukanie interfejsu serwera w IR, a nastepnie wybranie serwera tego typu za pomocg
Tradera,
¢ Bezposrednie podanie referencji do serwera.
Wybér jednej z tych mozliwosci udostepnia okno startowe programu, przegladanie zaréwno
Tradera, jak i IR wymaga uzupetnienia pdl tej formatki z ich referencjami. Trzeci z wymienio-
nych wariantéw wymaga podania referencji do IR i serwera. Mozliwy jest rowniez wyhor typu
opiséw pojawiajgcych sie w programie, ktére moga by¢ formalne lub bardziej przyjazne dla

uzytkownika.

3.1.1. Okreslanie referencji senvera z uzyciem Tradera

Ta opcja umozliwia przetestowanie nie tylko funkcjonalnosci serwera, ale réwniez po-
prawnosci jego zarejestrowania w systemie w bazie danych Tradera. Wyszukiwanie referencji
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serwera w Traderze wymaga wykonania kolejno czynnosci: wybdr typu ustugi testowanego
serwera, inicjalizowanie parametréw wyszukiwania oraz wybor jednej z uzyskanych referencji,
czyli wyselekcjonowanie testowanego serwera dostarczajgcego ustuge.

3.1.1.1. Wybor typu ustugi testowanego serwera
Do wyboru typu ustugi stuzy okienko programu ,,Select Interesting Service” (rys. 2).

ASelect Service Type SHED

V U iililfllIM inBH M HH

Date
Matrix

Enter service type name : , ) Complex
’ " Real

ji Browse Integers

ReadersManager

Back | Ok | Exit | Help | LendingUbrary
ClientAccountManager

r~0i<

Rys. 2. Okienko wyboru typu ustugi testowanego serwera
Fig. 2. Selection of the tested server type window

Nazwe typu ustugi mozna wprowadzi¢ bezposrednio w polu tekstowym lub wybrac jg z listy.
Lista ta jest tworzona na podstawie zawartosci bazy danych typéw Traders, i uzyskiwana jest
za pomocg metody listjypes. Przyktadowa lista pokazana jest w okienku ,Select Service Ty-
pe”. Po wybraniu typu ustugi i nacisnieciu przycisku ,,OK” nastepuje sprawdzanie, czy opis
interfejsu serwera dostarczajacego tg ustuge znajduje sie w IR. Jesli opis ten nie zostanie zna-
leziony, nastapi wypisanie ostrzezenia, po czym mozna wybra¢ inny typ ustugi. Juz w tym
momencie mozna wiec wykry¢ btedy w konfiguracji testowanego programu.

3.1.1.2. Inicjalizowanie parametréw wyszukiwania
Po wybraniu typu ustugi testowanego serwera nalezy zainicjalizowac parametry, ktére po-
zwalajg na sprecyzowanie kryteriow wyszukiwania i wtasnosci pozadanej ustugi. Do inicjali-

zacji tych parametrow stuzy okienko programu ,,Query Parameters” pokazane na rys. 3.

W okienku tym znajdujg sie nastepujgce parametry operacji wyszukiwania:

» Typ ustugi (Service Type Name) - pokazuje nazwe typu ustugi juz wybranego w poprzed-
nio opisanym kroku.

» Ograniczenia (Constraint) - jest to wyrazenie nakladajace ograniczenia na wartosci
wiasciwosci wybranego typu ustugi. Wyrazenie to jest budowane za pomocg specjalnego
okienka (rys.4). Umozliwia ono budowanie krok po kroku wyrazenia zgodnego z regularni
gramatyki jezyka Constraint, poprzez aktywowanie w danym momencie tylko tych przyci-
skéw, ktérych wartosci sg prawidtowe wedtug tej gramatyki. Wyrazenie to moze sie
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sktada¢ z: operatorow poréwnania, logicznych i matematycznych oraz ze statych i nazw
wiasciwosci danego typu ustugi. Réwniez w tym momencie wybdr uzytkownika jest
wspomagany przez okienko z lista nazw wilasciwosci uzyskanych z Tradera.

AQuery Parameters oy, y.:.TBglg3

 Init Query Parameters

Service type name: CltentAccountManager

Constraint: Interest rate <= 15 and Bank kind==1 p
ASelect Desired Properties

Preference: MinInterest rate Bankname

Interestrate
Policy: return card: 50, link foBow rule: alwa

Open_since ;
Deslred_props: Bank_name, Interest_rate, Bank_kind11l Open_until
Bank_address

How_many: to .
- r~oK i

Back Call query

Rys. 3. Okienko programu umozliwiajace zainicjalizowanie parametréw wyszukiwania refe-
rencji testowanego serwera
Fig. 3. Window enabling initialization of parameters for the query operation about the server

e Preferencje uporzadkowania znalezionych ofert {Preference) - wyrazenie to moze mie¢
jednga z nastepujacych postaci:

- max | min wyrazenie - oferty porzgdkowane sg w kolejnosci odpowiednio od najwiek-
szej do najmniejszej lub od najmniejszej do najwiekszej wedtug warto$ci zwracanej
przez wyrazenie, gdzie wyrazenie jest tworzone wedtug jezyka Constraint i musi zwra-
cac liczbe,

- with ograniczenie - oferty porzgdkowane sg w kolejnosci: najpierw spetniajgce podane
ograniczenie, pdzniej pozostate,

- random - kolejnos¢ ofertjest losowa,

- first - oferty porzagdkowane sg w kolejnosci, w jakiej byty dopasowywane.

Tworzenie tego wyrazenia jest wspierane rowniez przez okienko przedstawione na rys. 4.
oraz pomocnicze okno wyboru typu wyrazenia preferencji.

» Zasady wyszukiwania wewnatrz serwera (Policies) - parametr ten jest sekwencjg par
(nazwa, warto$¢). Program dostarcza nie zaprezentowane tutaj okienka pozwalajgce
okresli¢ warto$¢ dla kazdego dozwolonego elementu sekwencji.
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Rys. 4. Okienko programu do tworzenia ograniczen na wyszukiwanie
Fig. 4. Query constraint construction window

» Pozadane wiasciwosci (Desired_props) - inicjalizacja tego polajest wspierana przez okien-
ko ,Select Desired Properties” pokazane na rys. 3., z ktérego mozna wybraé¢ te nazwy
wiasciwosci, ktérych wartosci powinny by¢ zwracane wraz z wybrang referencjg serwera.

» llos¢ (How many) - okre$la ilos¢ ofert, ktére zostang zwrdcone bezposrednio do klienta.

Po zainicjalizowaniu parametrow wyszukiwania nalezy nacisngé¢ przycisk ,Cali query”, co

spowoduje wywotanie operacji wyszukiwania w Traderzt.
3.1.1.3. Wybor referencji testowanego serwera
Referencje serweréw pasujace do zadanych kryteriéw zwrécone przez operacje wyszuki-

wania wyswietlone sg w specjalnym okienku (rys. 5).

Quety Results

Bank_name Interest_rate m : Bank_kind Bank_addr
Cracow_Bank 18 Private 4 River Street ;
0; Warsaw_Bank 20 Private 30 Main Stree
vV oezx - .
Jj
Ok Exit

Rys. 5. Okienko z referencjami zwréconymi przez operacje wyszukiwania
Fig. 5. Window with offers returned by the query operation

W okienku tym przedstawione sg kolejno zwrocone referencje. Nazwy kolumn sg nazwami
wybranych wiasnosci ustug. W poszczeg6lnych polach tabeli pokazane sg wartosci tych
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wiasciwosci dla kolejnych ustug. Znajdujacy sie w tym okienku przycisk ,,Save reference”
stuzy do zapamietania referencji do zaznaczonego obiektu dostarczajgcego ustuge. Po naci-
$nieciu tego przycisku pokazuje sie okienko widoczne na rys.6.

gfa Register Reference In Manager

1<, T k' »§>»iva«
p— - Register reference In manager
i}
v, Marfcer: Cracow Bank

|B Object: City_Bank_ClientAccountManagf ;

1 Server: Bank

Host: Pckazek.comarch.pl

Description:

My favourite bank. d

i Save j m Cancel

Rys. 6. Zapisywanie referencji w podrecznym notatniku referencji
Fig. 6. Saving object reference in the reference bookmark

Okienko to przedstawia doktadny opis referencji do obiektu uzyskany na podstawie analizy
informacji zawartych w referencji, co obejmuje:

* Nazwe wiasng obiektu {Marker),

* Nazwe typu obiektu {Object),

« Nazwe wiasng serwera, w ktorym znajduje sie obiekt {Server),

* Nazwe hosta, na ktérym znajduje sie serwer zawierajacy obiekt {Host).

W polu ,,Description” uzytkownik moze wprowadzi¢ dodatkowy wiasny opis tej referencji.

3.1.2. Przegladaniefunkcjonalnos$ci serweréw z uzyciem IR

W tym przypadku najpierw nastepuje wybor testowanej operacji, za$ pézniej etap wyboru
testowanego serwera oferujgcego wybrany interfejs. Do tego celu stuzy okienko pokazane na
rys. 7. Okienko to umozliwia znalezienie interfejsu dostarczajagcego pozadang testowang
ustuge poprzez przeszukiwanie struktury IR. Przegladanie to rozpoczyna sie od najwyzszego
poziomu. Wybierajagc nazwe modutu mozna zobaczy¢ moduty i interfejsy w nim zawarte. W
ten spos6b mozna zagtebiac sie w strukturze drzewa i ogladac jego wybrane elementy.
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ASelect Interesting Operation m u
Select Interesting Operation

v Repository e
. i — — — Description — ----m--i— -
v Domain_Repository

ABng_Core v Module X Interface o Object
M —

v ABng_Poller

tm ABng_Core_System Selected Operation

'Al:ABng_Core_Internals | process_sighting
[V Locatable_Sighting_Processor

¢ h O process_sighting Back [Shgwparameters;| Accept
1+1j f Location_Slghting_Processor

Eh JT View_Sighdng_Processor

Parameters
‘ého process_slghting
Eh- 1 Maln_Slghting_Processor jg i
[+r1  ABng_DomalnJntemais in _Description sightin
in Location too
n'm  Aflng_Core_Management
h'Af Miasto 4 1

Rys. 7. Okienko umozliwiajgce przegladanie zawartosci IR
Fig. 7. Interface Repository browsing window

Po wybraniu nazwy konkretnego interfejsu pokazg sie jego operacje. Po zaznaczeniu operacji
jej nazwa pojawi sie w polu tekstowym ,Selected Operation”, a po nacisnieciu przycisku
»Show parameters” w polu ,,Parameters” wyswietlony zostanie opis jej parametrow, czyli tryb,
typ i nazwe kazdego z nich. Tryb moze przyjmowac wartoSci: in - oznacza parametr wejscio-
wy, out - wyjsciowy i inout - wejsciowy i wyjsciowy. Typ parametru moze prosty: short, long,
float, double, char, boolean, octet lub ztozony: struct, union, string, array, sequence. Po wy-
braniu szukanego interfejsu serwera ijego operacji nacisniecie przycisku ,,Accept” powoduje
przejscie do Traders i w analogiczny sposob jak opisane w punkcie 3.2 wybranie referencji
testowanego serwera. Jednak w tym przypadku w okienku ,,Select Service Type” pokazanym
na rysunku 2 widoczne sg tylko te typy, ktore dostarczaja interfejs wybrany przez uzytkownika
z IR. Po wyborze obiektu nastepuje przejscie do etapu inicjalizacji operacji.

3.1.3. Bezposredniepodanie referencji testowanego serwera

Trzecig mozliwoscig jest bezposrednie wprowadzenie referencji serwera na poczatku
dziatania narzedzia. W tym przypadku nastepuje bezposrednie przejscie do przegladania in-
terfejsu tego serwera w IR. Informacja o tym, jaki jest to interfejs, uzyskiwana jest z podanej
referencji serwera.
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3.2. Przegladanie funkcjonalnos$ci serwera i wybor testowanej operacji

Po wybraniu referencji serwera z Tragdem lub bezpos$rednim jej podaniu nastepuje wyswie-
tlenie jego interfejsu pobranego z IR w okienku podobnym jak na rys. 7. W tym przypadku
jednak mozliwe jest wytacznie przegladanie interfejsu wybranego serwera, nie za$ catego IR.
Analogicznie jak opisano w punkcie 3.1.2 mozna oglada¢ parametry kazdej operacji obiektu.
Po wybraniu jednej z metod nastepuje przejScie do etapu inicjalizacji jej parametréw, jesli po-
siada ona jakie$ argumenty, lub bezposrednie jej wywotanie, jesli jest bezargumentowa.

3.3. Inicjacja parametrow wybranej operacji i jej wywotanie

Po wybraniu operacji nalezy zainicjalizowac jej parametry, z ktérymi operacja bedzie wy-

wotana. Do tego celu stuzy okienko pokazane na rys. 8.

(8£ Parameters ofthe Operation 00E 3

Parameters of the C3peration

C s 11 - 1 -1
Vv fi kki-iv.V  i*V.VrAyfli-k-y P iV ik
Selected operation : f 5 PersonalDetalls P hide ij- hide octet f i

newAccount m -
soctet | ii

?forename  Andrzej
esurname  Miazga

—dstreet J Lesna
S S E §| 11 Wm ) fm ~«house_number 13
im m JiijitSijSiivii'pfci*?>- unsigned short: 0 to 65535
i .
P H siP *
" Wi

I
dj; >

im = H K

k Back i' -Bdt® [?2r¢»|M Ny Bre i w ro» > tor* < yy*yvown viwwwese .y, Al

Rys. . Okienko programu inicjalizacji parametrow testowanej operacji
Fig. 8. Window enabling initialization of operation’s parameters

W okienku tym po lewej stronie wypisywane sg parametry wybranej operacji, z ktérych nalezy
zainicjalizowac te, ktdre maja tryb ,,in” lub ,,inouf’ (w pokazanym na rysunku przypadku ope-
racja posiada tylko jeden parametr). W celu zainicjalizowania parametru nalezy go wybra¢,
wtedy po prawej stronie okna w edytorze struktury Any wyswietlona zostanie formatka zbu-
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dowana na podstawie TypeCode tego parametru. Formatka ta pozwala na fatwe inicjalizowa-
nie wszystkich, nawet bardzo skomplikowanych typéw poprzez stworzenie struktury drzewa.
Typy ztozone sg weztami drzewa formatki, za$ typy proste sg lis¢mi. Inicjalizacja odbywa sie
poprzez kolejne rozwijanie weztow, do czasu gdy widoczne stang sig liscie, ktére umozliwiajg
wprowadzenie wartoéci. Typ wartosci, ktdrg nalezy wpisa¢ do pola tekstowego, mozna zoba-
czy¢ ustawiajac kursor myszki na nazwie pola. Wpisanie niepoprawnej wartosci powoduje wy-
Swietlenie okienka z odpowiednim ostrzezeniem. Przyktad formatki dla typu struci pokazany
jest na rys. 8. W przypadku gdy wygenerowane drzewo jest zbyt duze i nie jest widoczne na
ekranie, wéwczas moze by¢ przewijane. Jezeli parametrem operacji jest referencja do obiektu,
to jego inicjalizacja mozliwa jest dzieki notatnikowi interfejséw obiektéw lub Traderowi. Po
zainicjalizowaniu wszystkich parametréw ,in” i ,inout” i wybraniu przycisku ,,Cali” nastapi
dynamiczne wywotanie operacji na testowanym serwerze.

3.4. Prezentacja wynikéw operacji i ewentualnych wyjatkéw

Wyniki zwrdcone przez operacje i przygotowane do prezentacji graficznej sg nastepnie
wysSwietlane w okienku (rys. 9), ktére rowniez wykorzystuje edytor struktury Any. Okienko to
pozwala na przegladanie wynikow wywotania operacji, tzn. warto$ci zwrdconej oraz parame-
tréw ,,inout” i ,,out”, w sposob podobny jak przy inicjalizowaniu parametrow. Wartosci zwro-
conych parametréw nie moga by¢ modyfikowane. W przypadku kiedy wykonanie operacji
zakonczy sie¢ w sposéb niepoprawny zwroceniem wyjatku, pojawia sie nie zaprezentowane
tutaj okno, ktére wyswietla typ wyjatku oraz wykorzystujac edytor struktury Any umozliwia
dostep do zawartosci tego wyjatku.

3.5. Obstuga systuacji, gdy zwracany rezultat jest referencjg obiektu

Jezeli operacja zwrdcita referencje, to uzytkownik ma mozliwos¢ zapisania jej w notatniku
referencji obiektow, a nastepnie moze przeglada¢ interfejs tego obiektu. Nastepuje wtedy
przejécie do etapu wyboru operacji opisanego w punkcie 3.2. Uzytkownik moze wiec wybraé
dowolng z operacji dostepnych na danym serwerze, zainicjalizowac jej parametry, wywotac jg
i obejrzecjej wyniki. Przyktad takiej sytuacji pokazany jest na rys. 9.



646 A. Uszok, A. Miazga, T. Kazmicrczuk
EjR%UltSOiCIHa]m- ¢ N HEB

Results of Operation

|- Selscted operation - Account Accountnr2 !> hide

newAccount = Register Reference In Manager m

— - Registerreference In manager
TN aX Al -
it §*/ 'fWS it Yy Marker:, ] Account nr 2
5<W PP i AT -
Object;] City_Bank_Account
Server:| Bank

Host:] pckazek.comarch.pl

. Description:
m m m 1 .
Moje konto stworzone
28 listopada 1997 roku.
Back | Exit [ Call
uE....... i »
Ls§® Cancel

Rys. 9. Okienko prezentacji rezultatéw testowanej operacji
Fig. 9. Window presenting results ofthe operation

4. Implementacja narzedzia

Program napisany zostat w $srodowisku OrbixWeb 2.01 [5], ktdry jest implementacjq stan-
dardu CORBA dla jezyka Java 1.1. Implementacja ta pozwala na wykorzystanie zalet jezyka
Java, z ktérych podstawowg jest mozliwo$é uruchamiania programu jako applet w
przegladarkach internetowych. Do niedawna popularne przegladarki internetowe (Netscape,
Internet Explorer) nie byty zgodne z najnowszg wersjgjezyka Java, co uniemozliwito testowa-
nie w nich programu. Jednak obecna wersja Netscape 4.04 moze juz byé skonfigurowana do
pracy z wersjg 1.1 jezyka Java, co pozwala na uruchamianie programu poprzez sie¢. Do pracy
programu wymagane sg trzy aplikacje: IR, Trader i dodatkowy serwer umozliwiajacy operacje
na plikach (czytanie konfiguracji, zapis i odczyt referencji serweréw dla notatnika). Serwer ten
jest wymagany ze wzgledu na ograniczenia dotyczace appletu, ktore nie pozwalajg mu wyko-

nywac operacji na systemie plikow.
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Do wywotywania operacji testowanego serwera w spos6b dynamiczny, to znaczy wy-
wotywania operacji nieznanych w czasie kompilacji programu, wykorzystywany jest Dynamie
Invocation Interface (DII) dostarczany przez standard CORBA i zrealizowany w OrbixWeb.
DIl zawiera szereg interfejséw (Request, NVList, NamedValue), ktére umozliwiajg dynamicz-
ne zainicjalizowanie parametréw dowolnej operacji, wywotanie jej na testowanym serwerze i
otrzymanie jej wynikow (wiaczajac ewentualne wyjatki).

Podczas tworzenia narzedzia napotkano na wiele trudnosci spowodowanych szeregiem
niedoktadnosci i btedéw w implementacji standardu CORBA dostarczanej przez OrbixWeb.
Wymagato to dodatkowego naktadu pracy w celu ominiecia tych niedoktadnos$ci, miedzy in-
nymi konieczno$¢ heurystycznego wyszukiwania interfejsu obiektu w IR i niskopoziomowa
analize intensywnie wykorzystywanych klas TypeCode iAny.

5. Podsumowanie

W artykule przedstawiono narzedzie umozliwiajace testowanie funkcjonalnosci kompo-
nentéw programoéw napisanych w $Srodowiskach zgodnych ze standartem CORBA. Uniwer-
salno$¢ tego narzedzia uzyskano dzieki intensywnemu wykorzystaniu metawiedzy opisu pro-
gramow dostepnej w $srodowisku CORBA. Narzedzie petni funkcje ogdlnego klienta serwe-
row CORBA dostosowywanego do konkretnego serwera na podstawie jego opisu zawartego
w Traderze i Interface Repository. Kluczowym elementem programu jest edytor struktury
Any, ktorego konstrukcja jest bardzo ztozona. Wysoka uzytecznos$¢ tego narzedzia testujgcego
potwierdzito jego intensywne uzycie w trakcie realizacji projektu Active Badge next genera-
tion.
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Abstract

The CORBA standard is getting a widespread adoption as a middleware for a three-tier ar-
chitecture of emerging sophisticated WWW applications. This article presents a tool enabling
extensive testing of CORBA servers (fig. 1). It serves as a generic client customised for the
given server using meta-information describing the server stored in Interface Repository (IR).
In the tool the Trader can be used to select a reference of the tested server. The user is led by
the following steps of this process: selection of the service name (fig. 2), specification of query
parameters (fig. 3), definition of constrains for offer properties (fig. 4) and selection of server
references from the returned ones (fig. 5). However, server reference can be as well specified
by hand. Knowing the server, tool presents the user with description of its functionality re-
trieved from the IR (fig. 7). User can choose any method of server’s interface. Now, forms are
created dynamically enabling initialisation of all parameters. This is the most complex part of
the programme and was called Any editor. When a method is called all initialised parameters
are sent to the DIl mechanism and through it to the server. Results or exceptions returned by
the server are available for a user’s inspection. Ifsome of the results are object references they
can be saved in the object reference bookmark (fig. 6). Servers denoted by these references
can be as well tested using the tool. The presented testing programme has already proved its

usefulness in the CORBA oriented Active Badge next generation project [7],
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