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STRESZCZENIE

W procesie produkcji gorniczej wystepuje szereg rdéznego typu zagrozen, sposrod ktorych zdecydowanie
najbardziej niebezpiecznymi sg zagrozenia naturalne, bedace wynikiem =zaburzenia stanu rownowagi
w gorotworze w wyniku prowadzonej eksploatacji. Jednym z najczgdciej wystepujacych i powodujacych
najwicksze zagrozenie w trakcie podziemnej eksploatacji wegla kamiennego jest zagrozenie metanowe, ktore
nalezy do grupy zagrozen wentylacyjnych. Ze wzgledu na ogromne niebezpieczenstwo, jakie stwarza metan
dla procesu produkcji gorniczej, konieczne staje si¢ prowadzenie badan w celu ograniczenia jego negatywnego
wplywu na proces produkcji gorniczej. W ten obszar wpisuje si¢ tematyka pracy, ktorej gtownym celem bylto
opracowanie modelu oraz metodyki do diagnozowania i prognozowania zagrozenia metanowego w procesie
produkcji wegla kamiennego z wykorzystaniem struktur neuronowo-rozmytych oraz wynikow rzeczywistych
pomiaréw parametrow wentylacyjnych.

W wyniku przeprowadzonych, w bardzo szerokim zakresie, prac badawczych opracowano model
do diagnozowania i prognozowania stopnia zagrozenia metanowego w procesie produkcji gorniczej. Podstawa
opracowania tego modelu bylo zastosowanie sztucznych sieci neuronowych oraz teorii zbiorow rozmytych.
Dzigki temu powstal bardzo zaawansowany i zaliczany do grupy rozwiazan inteligentnych model hybrydowy,
umozliwiajacy analiz¢ duzych zbior6w danych. W oparciu o ten model opracowano metodyke do diagnozowania
1 prognozowania stopnia zagrozenia metanowego w procesie produkcji gorniczej. Bardzo istotnym elementem
tej metodyki, oprocz modelu neuronowo-rozmytego, byto takze opracowanie metody pozyskiwania danych
pomiarowych z badanego rejonu i ich dostosowania, jako danych wejsciowych do dalszej analizy.

Wykorzystujac opracowana metodyke oraz wiedz¢ pozyskana w trakcie badan zbudowano narzgdzie,
w postaci systemu informatycznego, do diagnozowania i prognozowania Stopnia zagrozenia metanowego
w procesie produkeji gorniczej. System ten umozliwia wyznaczanie krotkoterminowej prognozy metanowosci,
co stwarza mozliwo$¢ biezacej i skutecznej kontroli zagrozenia metanowego w badanym rejonie. Podstawa
do okreslenia stopnia zagrozenia metanowego jest warto§¢ wskaznika zagrozenia metanowego (WZM),
wyznaczana zgodnie z opracowana metodyka przez system informatyczny. Wskaznik ten okresla relacje
wystepujace w badanym rejonie pomi¢dzy metanowoscia bezwzgledna a kryterialng. Opracowany system
informatyczny poddano procesowi weryfikacji w oparciu o rzeczywiste dane z jednej z kopaln wegla
kamiennego. Proces ten objat wyznaczanie biezacego i przyszlego stopnia zagrozenia metanowego, w zaleznosci
od wartosci wskaznika zagrozenia metanowego. W celu oceny jakosci uzyskiwanych rezultatow, poréwnano je
z wynikami z innych metod stosowanych do analizy duzych zbioré6w danych. Przeprowadzona analiza
porownawcza jednoznacznie wykazala, ze opracowany system umozliwia uzyskiwanie zdecydowanie bardziej
doktadnych wynikéw w stosunku do innych narzedzi. Nalezy takze podkresli¢, ze opracowany model posiada
zdolno$¢ uczenia si¢ w oparciu o nowe dane dostarczane do systemu, co umozliwia dynamiczne i biezace jego
dostosowywanie si¢ do aktualnie panujgcych warunkéw w rejonie prowadzonej produkcji gornicze;j.

Dzigki zastosowaniu opracowanego narzedzia mozliwa jest lepsza kontrola parametrow wentylacyjnych
oraz st¢zenia metanu w wyrobiskach, takze w zakresie przysztych warto$ci tych stezen. Stwarza to mozliwoS$ci
podejmowania dziatan wyprzedzajacych, w celu ograniczenia wystgpienia niebezpiecznych zdarzen w danym
rejonie. Niewatpliwie powinno to takze wpltynaé na poprawe bezpieczenstwa pracy oraz efektywnos¢ procesu
produkcji gornicze;j.

Przeprowadzone badania wraz z uzyskanymi wynikami i sformutowanymi wnioskami umozliwity
osiagniecie zalozonego gldwnego celu naukowego pracy, obejmujacego opracowanie modelu do diagnozowania
i prognozowania zagrozenia metanowego w procesie produkcji wegla kamiennego z wykorzystaniem struktur
neuronowo-rozmytych. W petni osiagnigto takze szczegoétowe cele poznawcze pracy.

Opracowane, w oparciu o pozyskang wiedze, narzedzie w postaci systemu informatycznego
do diagnozowania i prognozowania stopnia zagrozenia metanowego w procesie produkcji goérniczej, stwarza
bardzo realng mozliwos$¢ szybkiego praktycznego wykorzystania wynikéw badan. Mozna wiec przyjaé, ze takze
cel utylitarny pracy zostat w pelni osiagniety.

W oparciu o zatozone i osiggnigte, w wyniku przeprowadzonych prac, cele poznawczy i utylitarny mozna
stwierdzi¢, ze takze sformutowana teza pracy, a dotyczaca mozliwosci diagnozowania i prognozowania
zagrozenia metanowego w rejonie prowadzonej produkcji gorniczej, w oparciu o0 pomiary parametrow
wentylacyjnych z zastosowaniem wnioskowania neuronowo-rozmytego, zostata w petni udowodniona.



