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Streszczenie. Zbadano pod wzgledem mineralogiczno-petrograficznym tufy bazaltowe ze
ztoza bazaltu w Mecince. Na podstawie badan mikroskopowych, chemicznych,
rentgenograficznych i termiczno-ré6znicowych okreslono sktad fazowy i chemiczny
wystepujgcego tufu. Wsrdd sktadnikéw tufu wydzielono lapille, bomby i szlaki wulkaniczne
reprezentowane przez przeobrazony chemicznie bazalt oliwinowo-piroksenowy z udziatem
zasadowego szkliwa wulkanicznego. Wyznaczono kierunki przeobrazen chemicznych
(zeolityzacji i montmoryllonityzacji). Wskazano na mozliwosci utylizacji frakcji piaskowe;j i
pylastej tufu bazaltowego.

MINERALOGIC AND PETROGRAPHIC INVESTIGATIONS ON BASALT
TUFFS ACCOMPANYING BASALTOID DEPOSITS FROM LOWER
SILESIA WITH SUGGESTIONS OF WAYS OF THEIR UTILIZATION

Summary. Mineralogical and petrographical compound of tuff formations from basalt
deposit in Mecinka were investigated. Microscopic, chemical, X-ray and DTA analysis
determine phase and chemical components of the tuff. There are lapilli, volcanic bombs and
porous volcanic slags represented by chemically transformed basalt with alkaline lave. The
chemical changes, leading to occurrence of montmorillonites and zeolites, were determined.
There was indicated the direction of utilisation of the examined tuffs.
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1. Wstep

Przedstawione w pracy badania tufow bazaltowych ze ztoza Mecinka Autorzy traktujgjako
pierwszy etap zaplanowanego przez nich rozpoznania petrograficznego tuféw bazaltowych
formacji bazaltowej Dolnego Slaska. Znaczenie badan utworéw tufowych (piroklastycznych)
wigze sie gtownie z dwoma celami:

mozliwos$cig utylizacji w gospodarce,

przydatnoscia w rozwazaniach genetycznych dotyczacych dyferencjacji lawy
bazaltowej i kierunkéw przeobrazenia chemicznego, biorgc pod uwage szczegdlng
podatnos$¢ utwordw tufowych na wietrzenie.

Tufy bazaltowe Dolnego Slaska badane byly dotychczas wycinkowo. Brak réwniez w
dokumentacjach geologicznych zt6z bazaltow bardziej szczegétowych danych dotyczacych
form wystepowania i badan petrograficznych tych utworéw, stanowigcych niepozadany
odpad przy eksploatacji bazaltow jako kamienia budowlanego.

Z wazniejszych badan z tego zakresu wymieni¢é mozna prace Birkenmajera K.(1966),
Smulikowskiego K.(1962), Szpili K.(1962), Parachoniaka W.(1957), Chodynieckiej L.,
Kapuscinskiego T.(1967,1968), Chodynieckiej L., Gabzdyla W., Kapuscinskiego T.(1978) .
Od roku 1971 podjete zostaty bardziej intensywne badania zwietrzelin skat bazaltowych,
obejmujacych rowniez zwietrzeliny utworédw piroklastycznych. Wyniki tych prac
przedstawione zostaty w wielu publikacjach, m. in. Rutkowski M., Stajszczyk K. ( 1971 ),
Stoch L. i inni (1977), Koscidwko H.,Morawski T. ( 1986 ), Kaczmarek B. i inni ( 1993 ),
Kaczmarek B. ( 1997 ).

Utwory te cechuja sie zwykle obecnos$cig zasadowego szkliwa wulkanicznego o
podwyzszonym wspoétczynniku zatamania Swiatta z domieszka faz krystalicznych, wsréd
ktérych wystepujg w réznym udziale pirokseny, plagioklazy, nefelin i oliwin. Znaczna
podatno$¢ na przeobrazenia chemiczne, czesto z wytworzeniem przydatnych w praktyce faz
mineralnych, np. montmorillonitu, kaolinitu, zeolitdéw itp. poszerza znacznie zakres i
mozliwosci utylizacji  tych  utworéw. W poréwnaniu do piroklastycznych utworow
zwigzanych z kwasnymi lawami tufy bazaltowe bedg wymagac jednak zastosowania pewnych
zabieg6w przerdbczych ze wzgledu na niejednorodne uziamienie i skiad fazowy. Utwory
tufowe zwigzane z bazaltami ujawniajag zwykle, w porédwnaniu z wiasciwymi bazaltami,

odmienny, bardziej kwasny charakter chemiczny spowodowany zréznicowaniem sie lawy w
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fazie erupcji. Wystepujace réznice wykorzystywane sgjako jeden z parametréw okreslajacych
sposob i kierunki dyferencjacji law bazaltowych (Kapuscinski T., Pozzi M.1981; Kapus$cinski
T. 1989).

Omawiane utwory tufowe ze ztoza bazaltu w Mecince charakteryzuja sie znacznym
stopniem przeobrazenia chemicznego i zmienng granulacjg od frakcji pylastej do grubo-
ziarnistej. W$rdd dominujacej drobnoziarnistej, brunatnej zwietrzeliny piroklastycznej
wystepujg typowe dla tych utworéw zwiezte , wydtuzone lapille i kuliste bomby wulkaniczne
oraz charakterystyczne dla spieczonych partii law zasadowych uwarstwione, strzepiaste,

porowate szlaki wulkaniczne.

2. Metodyka badan

Z powodu zr6éznicowanego pod wzgledem uziamienia i stopnia przeobrazenia chemicz-
nego materiatu badawczego w eksperymentach wykorzystano  kompleksowo metody
analityczne - chemiczne, mikroskopowe, rentgenograficzne i derywatograficzne. W celu
okre$lenia stopnia i kierunku przeobrazenia chemicznego wydzielono z pobranego materiatu
wyrodzniajace sie makroskopowo odmiany w kolejnosci wzrastajgcego rozkitadu chemicz-
nego. Odmiany te poddano analizie chemicznej, a nastepnie wyliczono wg metody Milotta i
Bonifasa (1955) zmiany zawarto$ci poszczeg6lnych sktadnikéw chemicznych przypadajacych
na te sama objeto$¢ skaty. Metoda ta pozwolita na ustalenie stopnia przeobrazeh chemicznych
oraz migracji pierwiastkw w procesie wietrzenia. W przyblizeniu pozwolita réwniez ustali¢

pierwotny sktad chemiczny materiatu piroklastycznego.

3. Skiad fazowy

3.1. Materiat gruboziarnisty (lapille, gruz i bomby wulkaniczne)

Pod wzgledem makroskopowym przedstawiajg zwiezte, kuliste lub wydtuzone fragmenty
lawy barwy brunatno-wisniowej powierzchniowo pokrytej zwietrzeling (fot. 1). W ptytkach
cienkich ujawniajg typowga dla bazaltu strukture porfirowga (fot. 4, 5).Ws$rdd prakrysztatow
wielkosci 0.05 mm do 1.5 mm ($rednio 0.5 mm) wyrézni¢ mozna krysztaty oliwin zachowane

w roznym stopniu. Nieliczne wystepujg w stanie nieprzeobrazonym. Wiekszo$¢ ulegta
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Fot.l. Materiat gruboziarnisty (lapille, gruz i bomby wulkaniczne)
Photo 1. Coarse-grained material (lapilli, debris and volcanic bombs)

Fot.. 2. Szlaka wulkaniczna
Photo 2. Volcanic slag

Fot. 3. Piasek wulkaniczny
Photo 3. Volcanic sand
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Fot. 4. Obraz mikroskopowy prébki 1. Mikrostruktura porfirowa z prakrysztatami oliwinu (1) i piroksenéw (2).
Ciasto skalne krystaliczne piroksenowo-plagioklazowe o strukturze fluidalnej Nikole skrzyzowane.
Pow.200 x.

Photo 4. Microscopic picture of sample 1. Porphyric microtexture with phenokrystales of olivine (1) and
pyroxenes (2). Crystalline pyroxene-plagiclasic groundmass with a fluidic structure Crossed nicols,
magnification 200x

Fot. 5. Obraz mikroskopowy prébki 1. Mikrostruktura porfirowa z prakrysztatami piroksenéw, oliwinu i plagio-
klazu (3). Ciasto skalne piroksenowo-plagioklazowe, wolne przestrzenie wypetnia szkliwo wulkaniczne.
Nikole skrzyzowane. Pow. 200 x.

Photo 5. Microscopic picture of sample I.Porfiric microtexture with pyroxene, olivine and plagioclase
pracrystals (3).Pyroxene-plagioclasic groundmass, free spaces are filled with volcanic glaze. Crossed
nicols, magnification 200x.
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serpentynizacji, czesto wystepuja obwodki iddingsytu. Charakterystyczna jest znaczna
nietypowa dla wtasciwych bazaltow zawarto$¢ prakrysztatéw piroksenowych, czesto o budo-
wie pasowej lub klepsydrowej. Kat $ciemniania $wiatta z /y = 38° wskazywat na augit
diopsydowy. Ciasto skalne jest krystaliczne, zbudowane w podstawowej masie z drobnych
krysztatow piroksenowych i plagioklazéw. Wolne przestrzenie miedzy krysztatami
piroksenéw i plagioklazéw wypetnia brunatne, izotropowe szkliwo wulkaniczne cze$ciowo
zdewitryfikowane (fot. 5).Ciasto skalne przetkane jest drobnymi ziarnami magnetytu.
Przebieg krzywej DTA (rys. 1, probka 1) wskazuje na pewien stopiefi przeobrazenia
chemicznego. Stabe efekty endotermiczne w temp. 110°C i 510°C oraz przegiecie krzywej w
temp. 870°C moga dowodzi¢ poczatku procesu zeolityzacji i montmorillonityzacji.

Potwierdza go réwniez niewielki ubytek masy 9.3%.

3.2. Szlaka wulkaniczna (fot. 2)

Przedstawia pod wzgledem makroskopowym uwarstwiony, silnie porowaty materiat
piroklastyczny barwy brunatnej. W mikroskopie ujawnia strukture mikroporfirowg (fot. 6, 7) i
teksture porowata.Ws$réd prakrysztatdéw wystepuja w znacznym stopniu przeobrazone
krysztaty oliwinu. Ciasto skalne, przesycone ziarnami magnetytu i uwodnionymi tlenkami

zelaza barwy brunatnej, zawiera nieliczne, wydiuzone listewkowe krysztaty piroksendéw i

Fot. 6. Obraz mikroskopowy prébki 2. W podstawowej masie piroksenowo-plagioklazowej widoczne w $rodku
pola widzenia zeolity o budowie koncentryczno-witoknistej. Nikole skrzyzowane. Pow. 200 x.

Photo 6. Microscopic picture of sample 2. In the basic pyroxene-plagioclase mass the zeolites of concentric -
fibrous structure have been seen in the middle of the visual field. Crossed nicols, magnification 200x.
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Fot. 7. Obraz mikroskopowy prébki 2. Na pierwszym planie widoczny por, na granicy wydzielone zeolity o
budowie koncentrycznej. Nikole skrzyzowane. Pow. 200 x.

Photo 7. Microscopic picture of sample 2. At the first stage the crack is seen with zeolites of concentric structure
separated at the border. Crossed nicols, magnification 200x.

plagioklazow. Charakterystyczna jest obecno$¢ zwigzanych ze szkliwem wulkanicznym
koncentryczno-witoknistych skupien o cechach optycznych zeolitow. Koncentrujg sie one
czesto na granicy poréw (fot. 7). Obecnos$¢ zeolitu moze potwierdzi¢ przebieg krzywej DTA
(rys. 1, probka 2), szczeg6lnie w zakresie 150°C -500°C .Dowodzi on wystepowania dwdch
faz . Efekt endotermiczny w  temp. 150°C,510°C, 810°C i 900°C wskazuje na obecnos¢
montmorillonitu. Podwdéjne zatamanie natomiast w temp. 200°C - 500°C na krzywych DTG i
TG $wiadczace o zmianie szybkosci odwodnienia jest typowe dla rozktadu zeolitow
(Ciciszwili G.W., i inni 1990). Na obecno$¢ zeolitu wskazujg réwniez stabe linie dyfrakcyjne

odpowiadajace fazie chabazytu w wykonanym rentgenogramie (tab. 1).

3.3. Piasek wulkaniczny

Makroskopowo frakcja ta przedstawia silnie przeobrazony, stabozwiezty materiat
piroklastyczny barwy brunatno-wisniowej z jasniejszymi przerostami sktadnikow barwy
z6tej (fot. 3). Podstawowa masa jest silnie porowata, w znacznym stopniu przesycona

tlenkami zelaza (fot. 8). Nielicznie zachowane krysztalty oliwinu przeobrazone sg w
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Fot. 8. Obraz mikroskopowy probki 3. W podstawowej masie piroksenowo-plagioklazowej w znacznym stopniu
przeobrazonej widoczne nieliczne zmienione chemicznie prakrysztaly oliwinu i piroksenéw. Na granicy
poréw widoczne obwodki zeolitowe. 1 Nikol. Pow. 200 x.

Photo 8. Microscopic picture of sample 3. There are sparse chemically transformed phenokrystals of olivine and
pyroxenes in the basic pyroxene-plagioclasic mass. At the pore border the zeolite fringe is seen. 1 nicol,
magnification 200x.

iddingsyt. W masie podstawowej i na granicy poréw wystepuja drobnotuseczkowate produkty
przeobrazenia materiatu piroklastycznego zidentyfikowane jako nontronit z domieszka
zeolitow.

Derywatogram (rys. 2, prébka 3) wykazuje zblizony przebieg zmian termicznych do
probki szlaki wulkanicznej . Wyrazniej zaznaczony jest efekt egzotermiczny w temp. 900°C,
co wskazywatoby na pewien wzrost zawartosci zeolitu. Podwyzszony stopien przeobrazenia

wyrazony jest wiekszym ubytkiem masy ok.18% na krzywej TG.

3.4. Popidt wulkaniczny

Makroskopowo przedstawia pylasty, drobnotuseczkowaty materiat ilasty, peczniejacy pod
wptywem zawilgocenia. Wykonany rentgenogram (tab. 1) i derywatogram (rys. 2, probka 4)
wskazuje na dominacje montmorillonitu (nontronitu) z pewna zawarto$cig skaleni oraz
tlenkéw zelaza.Czesto nontronit wystepuje w formie nieregularnych zytek w masie skalnej

(fot. 9).



1000

b DO’ f--

98

T. Kapuscinski, M. Probierz

929



Badania mineralogiczno-petrograficzne 99

Fot. 9. Obraz mikroskopowy prébki 4. Pierwotna struktura tufu poprzecinana zytkami montmorillonitu. Nikole
skrzyzowane. Pow. 200 x.

Photo 9. Microscopic picture of sample 4. Primary structure of tuff intersected by montmorillonite mapping.
Crossed nicols, magnification 200x.

Tabela 1
Wyniki badan dyfraktogramoéw wybranych prébek
tufu bazaltowego z Mecinki

Szlaka wulkaniczna Piasek wulkaniczny Popiét wulkaniczny
Idhid  ldentyfikacja Idhki ldentyfikacja Idhk!  ldentyfikacja
13.1  Montmoril. 13.2  Montmoril. 15.4  Montmoril.
7.3 Haloizyt 7.38  Serpentyn 4.47  Montmoril.
6.89 Chabazite
4.44  Montmoril. 7.14  Kaolinit, 3.77  Skalen

Haloizyt Serpentyn
4.32 Chabazite 4.45 Montmoril. 3.19 Skalen
4.03  Skalen 4.29 Montmoril. 2.93  Skalen
4.05 Chabazite
3.70  Skalen 3.69 Serpentyn 2.77 Montmoril.
3.29 Skalen 3.54 Kaolinit, 2.50 Montmoril.
3.23  Chabazite Serpentyn
2.92  Skalen 3.25 Skalen 2.50 Skalen

Chabazite
2.55  Haloizyt 2.55 Kaolinit
2.54  Skalen 2.55  Montmoril.
2.37  Haloizyt
2.12  Skalen

1.73  Haloizyt
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4. Sktad chemiczny

Sktad chemiczny wytypowanych prébek tufu zestawiono w tab.2. Potwierdza on
wystepujace, rézne w poszczego6lnych prébkach, chemiczne przeobrazenia, przejawiajgce sie
we wzroScie zawarto$ci sktadnikéw lotnych (H20) i niskich ilosciach alkaliow.
Charakterystycznajest wysoka stosunkowo zawarto$¢ Fe203.

Dla przedstawienia ilosciowych zmian poszczeg6lnych sktadnikéw w prébkach o r6znym
stopniu przeobrazenia chemicznego wyliczono metodg Millota i Bonifasa [1955] ich
zawartosci, przypadajgce na te sama objeto$¢ skaty. Wyniki analiz i odpowiednich przeliczen
przedstawiono w tab. 2 i 3.

Tabela 2

Sktad chemiczny wytypowanych probek tufu bazaltowego
ze ztoza bazaltu w Mecince

Sktadniki Probka 1 Prébka 2 Probka 3 Prébka 4
chemiczne % wag. % wag. % wag. % wag.
Si02 42.68 42.19 43.28 40.72
Al120 3 14.58 16.64 13.34 14.60
Fe20 3 15.12 14.18 12.13 14.73
Ti02 0.27 0.18 0.21 0.20
CaO 10.18 5.93 6.26 7.00
MgO 5.52 4.26 4.05 5.03
MnO 0.12 0.10 0.10 0.10
Na20 0.08 0.06 0.07 0.08
k 20 0.06 0.06 0.06 0.08
h 20 10.74 16.39 19.23 17.81
Suma 99.35 99.99 98.73 100.35

Z przeliczen tych wynika stopniowy spadek zawartosci Si02, Al203, Fe203 CaO i MgO
oraz alkaliow przy jednoczesnym wzro$cie zawartosci H2 . Wystepujace ubytki, Scisle
skorelowane ze wzrostem zawartosci wody, wskazujg na hydatogeniczne przeobrazenia
prowadzace do zeolityzacji i montmorillonityzacji tufu najprawdopodobnie pod wptywem
roztwordw hydrotermalnych. Przypuszczalne zmiany ubytkow sktadnikow chemicznych w
procesie przeobrazen probki 1 przedstawiono w tabeli 4. Sktad materiatu piroklastycznego
wyliczono z analizy 1 (o najnizszym stopniu przeobrazenia). Biorgc w analizach pod uwage
przypadajace na zawarto$¢ H20 przypuszczalne ubytki Si02, A120 3 Fe20 3,Ca0,M g0 (tab.4)
przeliczono analize 1 do 100% po odjeciu zawartosci H20 i dodaniu przypadajacych na te
ilos¢ H20 ubytkéw ww. sktadnikéw. Przypuszczalny sktad chemiczny pierwotnego materiatu

klastycznego przedstawiono w tab.5.
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Tabela 3

llosciowe zmiany zawarto$ci podstawowych sktadnikow
chemicznych przypadajace nal0'4m3 skaty

Sktadniki Prébka 1 Probka 2 Prébka 3 Probka 4

chemiczne
Si02 84.93 69.20 66.65 58.64
Al203 29.01 27.28 20.19 21.02
Fe20 3 30.09 23.25 18.68 21.21
Ti02 0.54 0.29 0.32 0.29
CaOo 20.26 9.72 9.64 10.08
MgO 10.98 6.99 6.24 7.24
MnO 0.24 0.16 0.15 0.14
Na20 0.16 0.10 0.11 0.11
k 20 0.12 0.10 0.09 0.11
h 20 21.37 26.88 29.61 25.64
Gestos$¢ pozorna 1.99 1.64 1.54 1.44
p, 103kg /m3

Tabela 4

Przypuszczalne zmiany podstawowych sktadnikow chemicznych
w procesie wietrzenia probki 1

Sktadniki Probka 1 Probka 4 Ubytek Ubytki Ubytki
(1-4) % wag. % wag
na na 10.74%
% wag. 103kg/m3 10%kg/m3 103kg/m3 1% H2
h 20

Si02 84.93 58.64 26.29 6.17 66.22
A1203 29.01 21.02 7.99 1.87 20.13
Fe20 3 30.08 21.21 8.88 2.08 22.38
CaO 20.26 10.08 10.18 2.39 25.70
MgO 10.98 7.24 3.74 0.87 9.44
Ti02 0.54 0.29 0.25 0.06 0.65
MnO 0.24 0.14 0.10 0.02 0.25
Na20 0.16 011 0.05 0.01 0.15
k 20 0.12 011 0.01 0.009 0.01

h 20 21.37 25.64 4.27 1.00 10.74
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Tabela 5

Przypuszczalny skfad chemiczny pierwotnego materiatu klastycznego

Sktadniki Pierwotny materiat Bazalt

% wag. piroklastyczny [Kapuscinski T ;

% wag. Pozzi M.1985 ]
Si02 46.85 44.10
Al203 14.92 13.86
Fe20 3 15.70 13.96
Ti02 0.39 3.50
CaO 15.43 11.93
MgO 6.43 9.40
MnO 0.16 0.18
Na20 0.09 2.59
k 20 0.03 0.09
Suma 100.00 99.61

Jak wynika z tabeli 5, pierwotny skfad szklistego materiatu piroklastycznego wykazuje
zdecydowany, kwasniejszy charakter chemiczny w stosunku do gtéwnej masy bazaltowej,
odpowiadajacy trachybazaltowi. Wysoka zawarto$¢ CaO (15.43 %) wskazuje na podwyz-
szong zawarto$¢ skaleni, a wyniki tej analizy na wystepujaca w fazie erupcji dyferencjacje

grawitacyjna.

Podsumowanie

1. Analizowane w pracy utwory tufowe wystepujagce w ztozu bazaltu w Mecince
reprezentujg w znacznym stopniu przeobrazony chemicznie materiat piroklastyczny z
obecnoscig nielicznie zachowanych lapilli, bomb wulkanicznych oraz charakterys-
tycznych dla law zasadowych porowatych szlak wulkanicznych.

2. Wydzielone stosunkowo najmniej przeobrazone lapille i bomby wulkaniczne ujawniajg
mikrostruktury porfirowe. Charakterystyczna jest podwyzszona zawarto$¢ prakrysztatow
diopsydu augitowego obok oliwinu. Ciasto skalne piroksenowo-plagioklazowe zawiera
podwyzszone iloSci zdewitryfikowanego szkliwa wulkanicznego .

3. Drobnoziarnisty materiat piroklastyczny o wyrézniajagcym sie makroskopowo podwyz-
szonym stopniu przeobrazenia reprezentowany jest gtownie przez montmorillonit
(nontronit ) z domieszkami oliwinu, piroksendéw i plagioklazow oraz tlenkéw zelaza

(magnetytu, hematytu).
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4. Przeprowadzone analizy: mikroskopowa, chemiczna, rentgenograficzna i derywa-
tograficzna probek tufu uszeregowanych w kolejnosSci postepujgcego stopnia przeo-
brazenia chemicznego, pozwolity, przy zastosowaniu metody Millota i Bonifasa, okresli¢
kierunek tego przeobrazenia. Wykazane zmiany w skfadzie chemicznym odniesione do
tej samej objetosci skaly wskazujg na hydatogeniczne przeobrazenia zwigzane z
zeolityzacjg i montmorillonityzacjg materiatu piroklastycznego.

5. Wykorzystujagc metode Millota i Bonifasa, wyliczono z analizy chemicznej przy-
puszczalny,pierwotny sktad materiatu piroklastycznego. Cechuje go podwyzszona
zawarto$¢ SiC2( 46.85% ), CaO ( 15.43% ) i FejCh ( 15.70% ). Skfad ten zdecydowanie
kwasniejszy niz gtbwna masa bazaltowa odpowiada trachybazaltowi ( tab.5 ),wskazuje na
wystepujacg w fazie erupcji dyferencjacje grawitacyjng wzbogacajagcg materiat piro-
klastyczny w skalenie i szkliwo wulkaniczne.

6. Wykazane cechy fizyczne (niska gesto$¢ i drobne uziamienie) oraz sklad fazowy i
chemiczny frakcji piaskowej i pylastej ukierunkowuja ich utylizacje do produkcji lekkiego
kruszywa oraz jako topnika trudnospiekajgcych sie mas ceramicznych ( wysoka zawartos¢

topnikow).
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Abstract

Investigations embraced tuff formations present in the basalt deposit of Mecinka. These
formations represent highly chemically transformed sand and volcanic ash. Rarely the bigger
fragments of lapilli, volcanic bombs and porous volcanic slags, characteristic for alkaline
laves, are preserved. Separated relatively the least transformed lapilli and volcanic bombs
perform porphurc microtextures. The presence of increased amount of olivine and pyroxenes
(augite diopside) among the phenocrystales is characteristic. The pyroxene-plagioclase rocky

groundmass is enriched with devitrificated volcanic glaze. Sand and volcanic ash perform the
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high step of chemical transformation The main products are montmorillonites, zeolites and
iron oxides. From the primary components of tuff mainly plagioclases, magnetite and low
amounts of transformed olivine and pyroxene are left. Analysis of the direction of chemical
changes of tuff samples in order of their progressive transformation show the hydatogenic
changes due to the zeolitization and montmorillonization processes of the primary pyroclastic
material. On the basis of the migration of chemical components in the process of
transformation of investigated tuff, estimated by Millot and Bonifas’s method, the primary
presumable composition of the pyroclastic material was established. It has got increased
content of SiC2 (46.85%), CaO (15.43%) and Fe;>03 (15.70%). This composition is
unquestionably more acidic in comparison to the mean composition of basalt sediment and
refers to trachybasalt. It indicates that gravitational differentiation takes place during a
volcanic eruption, which enriches pyroclastic material in feldspars and volcanic glaze. The
determined physical properties indicate the direction of utilisation of investigated tuff towards

the production of light aggregate or fluxes for hardly sintering ceramic masses.



