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Streszczenie. W ramach pracy przedstawiono weryfikacje modelu matematycznego
opracowanego przez M.Chudka - A.Flisowskiego. Weryfikacja ta zostata dokonana w
oparciu o wyniki pomiaréw osiadan nieustalonych i koncowych. Przeprowadzone analizy
pozwolity uzna¢ petng przydatno$¢ praktyczng modelu.

M. CHUDEK - A. FLISOWSKI MODEL VERIFICATION FOR FINISH AND
MOMENT STATES OF DEFORMATIONS

Summary: The verification of mathematical model worked out by M. Chudek - A.
Flisowski has been shown in this article. This verification was made accomplished in support
about results of unestablished and final measurements. Conducted analyses permitted to
recognize the full practical usefulness of model.

1. Wprowadzenie

Podziemna eksploatacja zt6z wywotuje okreslone oddziatywanie na Srodowisko
naturalne. Jednym z najbardziej ucigzliwych przejawdéw tego oddziatywania jest powstawanie
deformacji ciggtych powierzchni terenu. Skuteczne zapobieganie skutkom osiadan i ich
pochodnych wymaga w pierwszym rzedzie dysponowania odpowiednimi modelami
matematycznymi, ktére umozliwiajg dokonywanie prognoz stanu deformacji chwilowych i
koncowych z wystarczajagcg dla praktyki gorniczej dokladnoscig. Przeglad metod
pozwalajgcych na dokonywanie prognoz poeksploatacyjnych deformacji gérotworu

zamieszczono w pracy [3]. Wykonanie prognozy oddziatywania projektowanej eksploatacji
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gérniczej na powierzchnie terenu pozwala dopiero na przeprowadzenie szczegotowych analiz
zmierzajacych do ustalenia czasoprzestrzennego rozmieszczenia frontéw gorniczych w taki
sposéb, aby nie dopusci¢ do wystgpienia uszkodzen obiektow budowlanych. Przeprowadzanie
obliczen i analiz ich wynikéw sg obecnie znacznie utatwione dzieki stosowaniu w
powyzszym zakresie odpowiednich programéw komputerowych [1,4, 6],

Tworzone sg réwniez nowe rozwigzania, ktérych stosowanie w praktyce wymaga
odpowiednio szerokiej weryfikacji w oparciu o wyniki pomiaréw geodezyjnych, jak rdwniez
opracowania oprogramowania komputerowego. Jednym z przyktadéw takiego rozwigzania
jest model matematyczny zaproponowany w pracy [2], Ponizej przedstawiono przykiad jego

weryfikacji na podstawie wynikéw pomiaréw osiadan koricowych i chwilowych.

2. Weryfikacja rozpatrywanego modelu

Pomiary dokonywane byty wzdituz linii obserwacyjnej ztozonej z punktéw ziemnych
zastabilizowanych w odlegtosciach co 25 m.

Na linii prowadzono pomiary niwelacyjne i sytuacyjne. Pierwszy pomiar wykonano we
wrze$niu 1979 r., a ostatni w czerwcu 1981 r.

Pod linig prowadzona byta eksploatacja gornicza w pokladzie 358/2-3 Sciang B-14 o
dtugosci okoto180 m i wybiegu okoto 350 m. Pokiad wybierano z zawatem stropu na
wysoko$¢ 2.1-2.7 m. Eksploatacja prowadzona byta w latach 1979 - 1980. Rozmieszczenie
linii wzgledem $ciany pokazano na rys. 1.

Do identyfikacji parametrow omoéwionego modelu matematycznego zastosowano
program komputerowy napisany w jezyku Fortran dla mikrokomputeréw typu PC. Program
ten pozwala na identyfikacje parametrow dla pol eksploatacji o ksztatcieprostokatnym.
W  obliczeniach uwzglednia¢ mozna poprawke wynikajaca z upadu pokfadu. Funkcja celu

wynikajgca z metody najmniejszych kwadratéw posiadata postac:
F=2L wrz; - wtj)2= min 1)
gdzie :
W rzi- osiadanie stwierdzone pomiarem w punkcie i - tym,
Wtj - osiadanie obliczone w punkcie i - tym. Osiadanie to jestfunkcjg, m.in.

poszukiwanych wartosci parametrow,

n — ilo$¢ punktéw pomiarowych.
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Rys. 1 Schemat rozmieszczenia punktéw pomiarowych wzgledem wybranej $ciany
Fig. 1. Scheme of distribution of measuring points regards of chosen wali

W wyniku obliczen uzyskano nastepujace wartosci parametréow modelu na podstawie
osiadan ustalonych:
» wspotczynnik kierowania stropem a = 0.71,
e przesuniecie wplywow p = 1.44,

e parametr b = 0.028.

Warto$¢ btedu procentowego wyniosta M=2.29%.
Na rys. 2 przedstawiono przebiegi osiadan uzyskanych z pomiaréw i obliczonych przy

wartosciach parametrow podanych wyzej.
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Rys. 2. Poréwnanie osiadan uzyskanych z pomiaréw (W rzecz.) i obliczonych dla rozpatrywanego cyklu
pomiarowego (W teoret.)
Fig. 2. Comparison of subsidence obtained from measurements and calculated for choosen surveying cycle

Ze wzgledu na fakt, iz w przedmiotowym rozwigzaniu w zakresie stanéw nieustalonych
oparto sie na réwnaniu prawa ograniczonego wzrostu, znaczenie wystepujagcego w tym
zwigzku parametru k odpowiedzialnego za opis deformacji w stanie nieustalonym jest
tozsame z rozwigzaniem S. Knothego [5].

W tablicy 1 podano uzyskane wartos$ci paramétra k oraz wartosci uzyskanych btedéw

procentowych osiadan.

Tablica 1
Zestawienie wyznaczonych warto$ci parametru
opisujacego kinematyke procesu deformacji
Nr cyklu Pomiar z dnia k, I/doba Biad procentowy, %
5 24.01.80 0.005 14.11
19.02.80 0.008 6.58
7 18.03.80 0.012 5.70
8 25.04.80 0.014 5.90
9 20.05.80 0.013 5.70
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Przebieg osiadan uzyskanych z pomiaréw i obliczonych w kolejnych cyklach pokazano

narys. 3.

Nr pkt

Rys. 3. Poréwnanie osiadan uzyskanych z pomiaréw (W rzecz.) i obliczonych w kolejnych cyklach
pomiarowych (W teoret.)
Fig. 3. Comparison of subsidence obtained from measurements (W rzecz.) and calculated for choosen surveying
cycle

3. Podsumowanie i wnioski

Przedstawione w niniejszej pracy analizy wynikdw pomiaréw geodezyjnych pozwalajg na
przedstawienie ponizszych uwag i wnioskow.

Uzyskana zgodno$¢ osiadan obliczonych i uzyskanych z pomiaréw dla niecki ustalonej
byta wysoka, o czym Swiadczy warto$¢ btedu procentowego wynoszgca 2.29%. Podobnie w
przypadku osiadan chwilowych uzyskano dobrg zgodno$¢ wynikéw obliczerr z rezultatami
pomiaréw. Jedynie w pierwszym cyklu pomiarowym z dnia 24.01.80 r. warto$¢ biedu
procentowego wyniosta 14.11%. W pozostatych cyklach pomiarowych otrzymano wartosci
btedow procentowych mniejsze niz 6%, co uznac nalezy za wartosci bardzo niskie.

Wysoka zgodno$¢ zaproponowanego modelu z wynikami pomiaréw osiadan zaréwno
koncowych, jak tez chwilowych sprawia, ze moze by¢ on stosowany w praktyce gorniczej.

Kolejnych badan wymaga nadanie fizycznego znaczenia parametrom modelu.
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Abstract

Leading of underground deposits extraction, each the time, calls out the occurrence of
surface deformation. Therefore is important to prognoses the deformations with sufficient
accuracy for practice use. The creating the new mathematical models of prognoses the
deformation requires their verification supported with geodetic measurement results, and also
to conferment of physical meaning parameters of these models. This article presents the
verification of model worked out by M. Chudek - A. Flisowski. For aims of identification of
parameters in support about results of measurements the temporary and final subsidence was
made the computer program. The got results of calculations testify about full practical

usefulness of model.



