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WSPOLCZESNE SYSTEMY EKSPLOATACJI POKLADOW WEGLA
UDOSTEPNIONYCH W ZBOCZU LUB SKARPIE

Streszczenie. Czesto zdarza sie, ze ptytko zalegajgce poktady wegla sg udostepniane
przypadkowo lub celowo metodg odkrywkowg a ich eksploatacja odbywa sie metodg
podziemng. Referat stanowi krotki przeglad wspotczesnie uzywanych technologii
podziemnego wybierania poktadéw udostepnionych odkrywkowo. Pokazano przykiad
nielegalnej eksploatacji w Polsce i stosowane w Kilku krajach przemystowe metody takiego
wybierania wegla.

CURRENT MINING SYSTEMS FOR COAL SEEMS OPENED IN
HIGWALL OR HILLSIDE

Summary. Very often coal seems are opened out intentionally or not in scarp or hillside
are excavated with simply or advanced technology. In article is done short revival of current
mining technologies used in this case. From illegal mining in Poland to legal, industrial
mining in other countries is shown underground mining from scarp and hillside.

1. Wprowadzenie

Klasyczny podziat systeméw eksploatacji zt6z wegla na odkrywkowe i podziemne nie
zawsze znajduje swoje potwierdzenie w praktyce. Gornictwo odkrywkowe obejmuje
wydobywanie mineratdw uzytecznych zalegajacych na powierzchni ziemi lub na gtebokosci,
przy ktorej zdejmowanie nadktadu w celu odstoniecia ztoza czyni te eksploatacje optacalng
[11]. O opfacalnosci eksploatacji odkrywkowej decyduje przede wszystkim stosunek grubosci
i rodzaj warstw nadktadu do grubosci ztoza ijego wartosci. Podobnie rachunek ekonomiczny

decyduje przewaznie o podjeciu eksploatacji ztoza systemem podziemnym.
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Zdarzajg sie jednak specyficzne sytuacje, kiedy poktad wegla zostaje odstoniety
(udostepniony) w zboczu wzgdrza lub w trakcie wykonywania wykop6éw na inne niz gérnicze
cele (m.in. budownictwo komunikacyjne i tym podobne). Zdarzaja sie réwniez sytuacje,
kiedy wydobycie wegla eksploatowanego odkrywkowo przestaje by¢ optacalne wskutek
wzrostu grubosci nadktadu, koniecznos$ci ochrony obiektéw powierzchniowych (budowle,
cieki wodne) lub ochrony $rodowiska. Czesto zdarza sie rowniez, ze limitowana jest wielko$¢
odkrywki np. wiasnoscig terenu. Wykorzystujagc technologie typowe dla gérnictwa
podziemnego podejmuje sie wtedy eksploatacje udostepnionego odkrywkowo poktadu.
Decyzje o kontynuacji wydobycia podziemnego podejmuje sie takze dla wykorzystania np.
istniejacego zaktadu wzbogacania wegla czy innych obiektéw istniejacej infrastruktury

techniczne;j.

2. Udostepnienie

Jak wspomniano, udostepnienie ztoza moze mieé¢ charakter wyrobiska po eksploatacji
odkrywkowej (niekiedy innej kopaliny), wykopu przy okazji innych robdt z zakresu
budownictwa lub jako celowy wykop w celu udostepnienia ztoza do eksploatacji podziemnej.
Z istniejagcych odkrywek wykonuje sie czesto nowe wykopy prostopadie do krawedzi
istniejgcego wyrobiska, przeznaczone juz tylko do podziemnej eksploatacji ze skarpy.
Odlegtos¢ pomiedzy wykopami okresla dtugos¢ przodkéw eksploatacyjnych. Ponizej
przedstawiono przyktad celowego udostepnienia ztoza do eksploatacji poktadu ze skarpy.

Wykopy wykonywane sg najczesciej koparkg zgamiakowa, co pozwala na selektywne
wybranie skaty ptonnej i wegla z dna wykopu. Stosowane obecnie koparki zgamiakowe majg
duzg pojemno$é zgamiaka, przekraczajaca 25m3. Skata ptonna najczesciej jest deponowana w
bezposrednim sasiedztwie wykopu udostepniajgcego w celu ufatwienia jego poOzniejszej
rekultywacji. W celu utatwienia pracy koparki stosuje sie rozluznianie skat przy uzyciu
materiatbw wybuchowych. Pionowe otwory strzalowe wierci sie przy uzyciu samojezdnych
wiertnic. Wiercenie otworéw strzalowych umozliwia takze bardzo doktadne okreslenie

zalegania pokadu i warunkéw geotechnicznych dla przysztej eksploatacji poktadu.
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Rys. 1. Wykop udostepniajacy rownolegty do skarpy odkrywki [Zrédio: materiaty reklamowe
Superior Highwall MinersJnc.J
Fig. 1. Parallel opening trench

Rys. 2. Wykop prostopadty do krawedzi odkrywki [materiaty firmy SHM]
Fig. 2. Perpendicular opening trench

3. Technologie wybierania

Eksploatacja podziemna odstonietego w zboczu poktadu wegla to prawdopodobnie jeden
z najstarszych sposobow eksploatacji. Wielko$¢ zasobéw byta jednak ograniczona, mimo to
prymitywne technologicznie wybieranie wegla w zboczach gor i skarpach wykopéw nadal ma
miejsce. Z przytoczonych we wstepie powodoéw od Kkilkunastu lat stosuje sie
uprzemystowione i czesto bardzo nowoczesne podziemne systemy wybierania poktadow

wegla na obrzezach odkrywek Ilub tam, gdzie zaréwno eksploatacja z podziemnym
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udostepnieniem jak i odkrywkowa nie jest mozliwa do zastosowania. W anglojezycznych
zrodtach takie systemy eksploatacji nosza og6lng nazwe Highwall Mining. Najwieksza
koncentracja zastosowan tej grupy systemoéw eksploatacji wystepuje najprawdopodobniej w
rejonie amerykanskich Appalachéw, gdzie gdrzystemu uksztattowaniu terenu towarzyszy
wystepowanie bardzo regularnie zalegajagcych pokladéw dobrego jakosciowo wegla
kamiennego. Zasoby wegla sg bardzo duze, a sposob jego zalegania spowodowat, ze w tym
rejonie zrodzito sie szereg unikalnych technologii wybierania wegla. Zastosowane tam system
eksploatacji wegla (Highwall Mining) i niezbedne do niego maszyny i urzadzenia, oprocz
rozpowszechnienia w Stanach Zjednoczonych, znalazty takze zastosowanie w Indonezji,
Wielkiej Brytanii (po6tnocna Anglia), a przede wszystkim w Australii. Kilka lat temu
wdrozono ten system eksploatacji w jednej z dalekowschodnich odkrywkowych kopalh wegla
kamiennego w Rosji. Powszechnie stosuje sie dwa sposoby urabiania:

- wielkosrednicowe wiercenie tarczowe,

- urabiane samojezdnym kombajnem systemu continous miner.

Dla obu sposobow powstaty kompleksowe systemy mechanizacyjne, gdzie procesy
wewnatrz podziemnego wyrobiska sg nadzorowane i sterowane zdalnie z kabiny operatora
znajdujacej sie w bezpiecznym miejscu obok skarpy. W ostatnich latach w australijskim
zagtebiu Bowin podjeto eksploatacje odkrywkowo udostepnionych poktadéw systemami

$cianowymi.

3.1. Technologie prymitywne

Na terenie polskich zagtebi weglowych pozostato sporo rozproszonych zasobéw wegla,
takze w rejonie wychodni pokfadéow wegla na powierzchnie, ktérych eksploatacji nie
podejmowano. Transformacja spoteczno-gospodarcza Polski ostatnich Kilkunastu lat i
zubozenie niektérych grup spotecznych oraz ceny paliw, w tym wegla, sprawily, ze w
regionach przemystéw tradycyjnych, w tym weglowych zagtebi Gérnego i Dolnego Slaska,
pojawita sie ponownie nielegalna, prymitywna eksploatacja ptytko zalegajacych poktadéw
wegla. Pojawito sie znéw pojecie znanych z okresu miedzywojennego tzw. biedaszybow jako
prymitywnych kopalh o recznie wykonywanych czynnos$ciach i operacjach, bez wyraznie
zaznaczonego ,,zaktadowego” podziatu pracy.

Rozwigzania techniczno-technologiczne byty zblizone do opisywanych metod

wydobywania kopalin w epoce poprzedzajgcej pierwszg rewolucje przemystowg. Podobne
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rozwigzania sg stosowane wspotczesnie przy eksploatacji matych zt6z na niewielka skale,
zwiaszcza w krajach o wysokiej tolerancji ryzyka pracy.

Tak samo dzieje sie w Polsce, gdzie niekoncesjonowana dziatalno$¢ wydobywcza
odbywa sig, ze zrozumiatych powodéw (braku nadzoru gorniczego i stuzb ochrony pracy)
przy wysokim ryzyku. Skutkiem tego sg czeste, nagtasniane w mediach, tragiczne w skutkach
wypadki, ktorych przyczyna sg zawaty stropu i osuniecia czy opady skat.

Wspobtczesnie opisywany system eksploatacji zaobserwowano w Polsce w kilku
miejscach na Gérnym Slasku w rejonach, gdzie wystepuja plytko zalegajace (do gtebokosci
kilkunastu metrow) poktady wegla. Udostepnienie poktadu nastapito wskutek prowadzonej
wczesniej eksploatacji innych surowcéw (np. budowlanych- gliny czy ity dla cegielni) lub w

trakcie wykonywania gtebokich wykopdéw na potrzeby budownictwa, w tym drogowego.

Rys.3. Nielegalna eksploatacja poktadu 302 w zboczu odkrywki materiatéw ceramicznych w Mikotowie - rok
2002 [zdjecia-Jacek Korski]
Fig.3. lllegal coal highwall mining in mudstone old open pit in Mikotéw-2002

Prymitywne sposoby urabiania wegla oraz dominujacy udziat pracy ludzkiej sprawiajg
ze dlugo$¢ zabierki ograniczona jest mozliwos$cig utrzymania wyrobisk i minimalnych
wymagan wentylacyjnych. Ogledziny niektérych miejsc, gdzie prowadzona jest nielegalna
dziatalno$¢ wydobywcza, powoduje m.in. refleksje nad klasyfikacja takich metod wydobywa-
nia wegla kamiennego, zwilaszcza ze w periodykach fachowych od kilku lat zaczety sie
pojawia¢ zdjecia przedstawiajgce podobne, cho¢ zmechanizowane (i legalne) systemy

eksploatacji.
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Rys. 4. Wyrobiska systemu CHM w jednej z kopali w USA [Zrédio: Internet]
Fig.4. CHM system in scarp ofopen pitin USA

3.2. Rozwiercanie pokiadu (ang. :Auger mining)

Technologia rozwiercania wielkosrednicowego poktadu w skarpie odkrywki znalazia
najwieksze rozpowszechnienie w Australii przy wybieraniu wegla w konczacych sie
odkrywkach na ich obrzezach. Stosuje sie przewaznie wiertta tarczowe o $rednicach do 1600
lub nawet 1900mm napedzane z powierzchni (od strony skarpy). Do transportu urobku jako
przeno$niki Srubowe i jednoczes$nie do przeniesienia mocy stuzg segmentowe zerdzie
spiralne. Naped z powierzchni oraz wytrzymato$¢ materiatu ograniczajg zasieg eksploatacji
do ok. 200 metrédw. W miare wydtuzania sie wyrobiska (odwiertu) sita ciezkosci powoduje
odchylanie sie wiertta w dét. Ponadto, ze wzgledu na poziome wiercenie i rézng twardo$é
wegla i skat otaczajgcych czesto dochodzi do odchylenia osi odwiertu od zatozonego
kierunku i zmniejszenia grubosci pozostawianych filarbw pomiedzy poszczegdlnymi
odwiertami. Powoduje to trudnosci w utrzymaniu wyrobiska (odwiertu) lub w skrajnych
sytuacjach utrate osprzetu, zwitaszcza ze segmenty spiralnej Zerdzi sg tgczone z tarczg i
pomiedzy sobg przez skrecanie.

W niektérych przypadkach wystepuje takze wyjscie odwiertu poza poktad. Oznacza to
skrocenie jego dtugosci. Zastosowanie takiego systemu wydobywania wegla pozwala
,0dzyskiwac” czeSciowo zasoby w tani i bezpieczny sposob ze wzgledu na brak udziatu
cztowieka w podziemnych operacjach. Oprécz ograniczen zasiegu w systemie tym nastepuje
kruszenie wegla w procesie wiercenia i transportu. W USA na poczatku lat 90. XX wieku w
kopalni wegla Jim Bridger, zlokalizowanej w potudniowo-zachodniej czesci stanu Wyoming,

zastosowano system eksploatacji wegla odwiertami (auger mining). Wiercono otwory
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eksploatacyjne o S$rednicy 1,55m na gteboko$¢ do 100 m. Ocena efektow sprawita, ze
zaniechano tego systemu eksploatacji. Uznano, ze bardziej efektywne bedzie zastosowanie
systemu Continous Highwall Mining, wykorzystujagcego kombajn chodnikowy do

eksploatacji komorowo-filarowej.

3.3. System z urabianiem kombajnem typu Continous Miner ( ang.:Continous Highwall

Mining-CHM)

Istota tego systemu eksploatacji polega na waskoprzodkowym urabianiu kombajnem
systemu Continous Miner z kolejnymi wlotami w pokiadzie ze zbocza skarpy, jak to
pokazano na rys.2. Istotng innowacjg jest petna mechanizacja i wyeliminowanie obecnosci
cztowieka w realizowanych wewnatrz gérotworu procesach. Zostalo to osiggniete poprzez
zastosowanie uktadéw zdalnej kontroli, monitorowania i sterowania z przemystowymi
sterownikami PLC. W normalnych warunkach wyrobisko nie jest przewietrzane, nie
wykonuje sie zadnej obudowy, a warunki klimatyczne majg zapewni¢ prawidtowe
funkcjonowanie maszyn. Ze wzgledu na pozostawianie filarbw oporowych pomiedzy
poszczegblnymi przodkami eksploatacyjnymi dla ich ochrony i szybki postep przodka
niezbedne jest dokladne ustalanie i korygowanie potozenia maszyny urabiajgcej. Utrata
stateczno$ci wyrobiska wskutek nadmiernego zawezenia filara oporowego spowodowa¢ moze
zawat i utrate wyposazenia. Jego odzyskanie wymaga w takich sytuacjach juz obecnosci ludzi
i poniesienia kosztow zabezpieczenia (obudowa) i przewietrzania wyrobiska. W normalnych
warunkach nie zabezpiecza sie wlotu do przodka eksploatacyjnego zadng obudowsg. System
eksploatacji nie wymaga rozbudowanej infrastruktury i cechuje sie duza autonomicznoscia.
Standardowe wyposazenie przodka to:

« Ruchoma stacja robocza z wysypem, stanowiskiem operatora zdalnego sterowania
przodkiem, stotem do montazu segmentéw przeno$nika

¢ Nieznacznie zmodyfikowany kombajn systemu continous miner

¢ Przewozny generator do zasilania urzadzen

e tadowarka kotowa z wymiennym osprzetem (tyzka, widly) do zatadunku urobku i
montazu segmentow przeno$nikéw dostawczych

¢ Przenos$niki modutowe(segmentowe), przewaznie o dtugosci cztonu 12m, w roznych
uktadach technologicznych stosuje sie przewaznie przenosniki zgrzebtowe, taSmowe (w

rozwigzaniu f-my ADDCAR) lub $limakowe (podwajne) (np. firmy SHM) potgczone ze
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sobg mechanicznie. Poszczeg6lne przenosniki majg integralny naped lub napedzane sg z
powierzchni, aprzeniesienie mocy odbywa sie za pomocg sprzegiet mechanicznych.

e Agregat pompowy i zbiorniki dla wody technologicznej,

W najnowszych rozwigzaniach urzadzenie sprzegajgce kombajn z trasg przeno$nikow,
umozliwiajace skuteczniejszg korekte kierunku drazenia i wyréwnujace struge urobku.

Wykonanie jednego wyrobiska eksploatacyjnego (cykl) polega na:

m ustawieniu i regulacji potozenia stacji roboczej przy skarpie,

m  rozpoczeciu dragzenia kombajnem,

m  dokfadaniem cztonéw przenosnika za pomocg tadowarki kotowej w trakcie postepu
drazenia,

m  po osiggnieciu docelowego wybiegu cofanie kombajnu z jednoczesnym
wybudowywaniem i sktadowaniem cztonédw przenosnika,

®  po wjezdzie kombajnu na pomost stacji roboczej jej przestawienie o szeroko$¢ filara
oporowego i rozpoczecie nowego cyklu.

Opisywany system stosowany jest w do$¢ szerokim zakresie migzszosci poktadow (0,8-
3,7m) i w zalezno$ci od niej zmianie ulega przede wszystkim typ kombajnu. Po okresie
prostej adaptacji standardowych kombajnéw typu Continous Miner pojawiajg sie maszyny w
znacznym stopniu specjalizowane do pracy w systemie Highwall Mining. Jako przykiad
mozna wskaza¢ maszyne urabiajaca firmy Superior Highwall Mining (SHM) dostosowang do
eksploatacji poktadéw o miazszosci 0,8-1,5 metra. Przeniesienie napedu na walcowy organ
urabiajgcy odbywa sie za pomocg tancuchow wrebowych. Organ urabiajgcy taduje urobek,
ktéry juz za stotem zatadowczym jest transportowany za pomocg integralnego przenosnika
Srubowego z dwoma S$limakami. Naped przenosnika odbywa sie z powierzchni poprzez
mechaniczne sprzeganie watéw $limakoéw kolejnych cztonéw przenosnika. Przemieszczanie
catosci odbywa sie za pomocg systemu sitownikéw zainstalowanych w stacji roboczej
oraz/lub z wykorzystaniem napedu gasienic kombajnu. Poszczegélne cztony (segmenty)
przeno$nikéw przemieszczajg sie po spagu na piozach lub, coraz czesciej, na kotach
(rolkach). Zatoge stanowi 4-5 o0so6b (operator zdalnego sterowania kombajnem, operator
tadowarki kotowej, pracownik nadzorujacy agregat pradotwérczy, pracownik obstugujacy
stacje pomp wodnych i operator montazu/demontazu przeno$nikéw. Na stacji roboczej
znajduje sie stacja wysypowa umozliwiajgca zatadunek urobku na samochody Ilub

przemieszczenie na zwat.



Wspdtczesne systemy eksploatacji poktadéw wegla.. 205

Rys. 5. Kombajn typu Continous Miner do wybierania w systemie Highwall Mining poktadéw
0 migzszosci 0,8-1,5 m. firmy Superior Highwall Mining [zrédto: materiaty f-my SHM]
Fig. 5. SHM’s cutterhead model for 0,8-1,5 meter seams Highwall Mining

W przypadku maszyn dostosowanych do eksploatacji poktadéw o wiekszej miazszosci w
kombajnie wystepuje tadowarka i integralny przenosnik zgrzebtowy.

Tempa postepu wybierania (drazenia przodka) nie obniza konieczno$¢ zabezpieczania
stropu, przebudowy urzadzen wentylacyjnych oraz licznych prac transportowych, poniewaz
wszelkie czynno$ci montazowe i nie zwigzane z przemieszczeniem maszyn odbywajg sie
poza wyrobiskiem eksploatacyjnym. Diugos¢ wyrobisk wybierkowych w tym systemie siega
przecietnie 400 m, ale odnotowano tez zakonczone sukcesem préby siegniecia gtebiej. W
kopalni wegla Jim Bridger [1] przy zastosowaniu urzadzen firmy ADDCAR do eksploatacji
Highwall Mining zastosowano do transportu urobku powtarzalne moduty, bedace
autonomicznymi przenos$nikami taSmowymi, kazdy o dlugosci ok. 15 m. Przy zaktadanej
maksymalnej dtugosci wyrobisk 488 m, w wykonanych pierwszych 18 wyrobiskach uzyskano
przecietnie wybieg 458 m. Wysoko$¢ wyrobiska zalezy od migzszosci poktadu, typowa
szerokos$¢ to ok. 3,0-3,5 m. Dotychczas system Highwall Mining stosowano do eksploatacji
poktadéw zalegajacych poziomo, ale pojawiajg sie juz rozwigzania techniczne umozliwiajgce
eksploatacje poktadéw nachylonych do ok,15° po wzniosie lub upadzie. Trwajg takze préby

wybierania systemem Highwall Mining pokfadéw ciefiszych niz 0,8 m, opracowywane sg



206 J. Korski, R. Friede

takze urzadzenia umozliwiajgce wybieranie poktadu bez pozostawiania filarow oporowych
pomiedzy kolejnymi przodkami wybierkowymi.

System eksploatacji Highwall Mining stosuje sie do$¢ powszechnie w USA, Australii, a
ponadto w Kanadzie, Wielkiej Brytani, Kanadzie, Rosji i Indonezji. Uzyskiwane wydobycie

siega nawet 180 000 Mg miesiecznie.

3.4. System Scianowy w eksploatacji ze skarpy (ang.: Punch longwall mining)

U schytku lat 90. XX wieku w Australii podjeto takze udane proby eksploatacji
systemem $cianowym poktadéw udostepnionych wykopem. Wedtug prowadzonych w tym
kraju analiz, system S$cianowy zapewnia wiekszg produktywno$¢ niz eksploatacja
odkrywkowa. Dostrzezono takze mozliwo$¢ zmniejszenia iloSci robdt udostepniajgcych i
przygotowawczych w stosunku do udostepnienia ztoza w typowym w tym Kkraju modelu
podziemnym, tj.: dwie sztolnie i (najczesciej) szyb wentylacyjny. W nazwanym logwall
punch mining (lub punch longwall mining) systemie bezposrednio ze zbocza skarpy wykonuje
sie wloty i drazy wyrobiska przyScianowe wg australijskich standardow w uktadzie
podwdjnym. Blizniacze wyrobiska potgczone sg licznymi przecinkami utatwiajgcymi odstawe
urobku i przewietrzanie w trakcie drazenia. W kopalni North Goonyella zatozono wybieranie
$cian z wykopu o wybiegu 2500 m i dtugosci 250 m. Wentylator przewietrzajacy caty uktad
wyrobisk $ciany zabudowany jest przy skarpie bezposrednio przy wylocie chodnika
wentylacyjnego (nad$cianowego) i jest przebudowywany dla kazdej nastepnej S$ciany. W
odréznieniu od przedstawionego filarowego systemu highwall mining ze wzgledu na dtuzszy
czas utrzymywania istniejg czestsze problemy ze statecznoscigwlotéw do poktadu.

Podobnie problemem jest stateczno$¢ skarpy wykopu, a takze oddziatywanie frontu
wybierkowego na nig. Istotng zaletg systemu punch longwall mining jest zasadnicze
uproszczenie proceséw i dziatan logistycznych, czyli zwigzanych z transportem,
magazynowaniem, rozdziatem i mieszaniem wszystkiego, co niezbedne do realizacji
wydobycia wegla. W dnie wykopu wykonuje sie prosty zbiornik wody technologicznej, z
ktérego jest pobierana i do ktérego wraca do wyklarowania. Inne prace transportowe
pozwalajg (z wyjatkiem transportu masowego-odstawy urobku) korzysta¢ w duzym stopniu z
typowych urzadzen stosowanych w transporcie lagdowym. Szacuje sie, ze roczna wydajno$é

pracy osigga w tym systemie ok. 40000 Mg na zatrudnionego.
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Rys. 6. Uktad wyrobisk systemie funkcje dla éciany w systemie Punch longwall mining [opra¢, wiasne]
Fig. 6. Gateroads and fimctions in punch longwall mining

4. Zalety i ograniczenia przemystowych systemoéw eksploatacji poktaddw
wegla typu Highwall Mining

Jak kazdy system eksploatacji wegla wymienione wyzej systemy majg swoje zalety i
ograniczenia, ktére w naturalny sposéb wyznaczajg ramy jego stosowania. Nalezy jednak
podkresli¢, ze umozliwiajg one eksploatacje zt6z stosunkowo tatwo dostepnych, ktorych
wybranie jednak w ,klasycznych” systemach eksploatacji odkrywkowej nie jest juz

optacalne, a wielko$¢ zasobow sprawia, ze budowa kopalni podziemnej jest bezcelowa.

4.1. Zalety

Podstawowg zaletg przedstawionych systemow eksploatacji typu Highwall Mining jest
ich prostota i mata pracochtonno$¢ eksploatacji oraz mozliwo$¢ wybrania zasobdw
nieoptacalnych lub niemozliwych do wybrania innych metodami eksploatacji. Ponadto po
zakonczeniu eksploatacji w skarpie mozliwe jest stosunkowo tatwe przemieszczenie
wszystkich urzadzen w inny rejon. Stosuje sie tu transport wyspecjalizowanymi podwoziami

ciggnionymi przez ciggniki kotowe lub transport na doczepnych podwoziach gasienicowych.
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Po zakonczonej eksploatacji nie pozostaje zbedna infrastruktura techniczna. Prosta jest

rekultywacja i rewitalizacja terenu.

4.2. Ograniczenia

Ze wzgledu na duzg autonomie przedstawionych systemow i mato skomplikowang
infrastrukture techniczng do ich uzytkowania podstawowe ograniczenia tkwig w warunkach
goérniczo-geologicznych. Plytko zalegajacy poktad jest naturalnie odgazowany, nie ma wiec
ograniczen z tego tytutu. Sktonno$¢ do samozapalenia wegla z racji czasu wykonywania i, z
wyjatkiem punch longwall, braku przewietrzania nie stwarza probleméw. Istotne jest tutaj
zaleganie poktadu (ograniczenie ze wzgledu na nachylenia i regularno$¢). Bardzo wazne sg
stabilne warunki stropowe, a wiec skaty nie powinny by¢ zwietrzate, spekane czy objete

zjawiskami krasowymi.

5. Whnioski

1 Systemy eksploatacji zt6z udostepnianych wykopami lub w zboczach goér skutecznie
wypetniajg pewng nisze technologiczng pomiedzy klasycznymi systemami eksploatacji
odkrywkowej i typowymi systemami podziemnej eksploatacji.

2. Woyeliminowanie szeregu dziatan i proceséw logistycznych zwigzanych z obecnoscig
cztowieka w przodku pozwala na znaczace zmniejszenie kosztéw wydobycia.

3. Istotnym elementem oddziatywania na koszty wydobywania wegla jest upraszczanie i

harmonizacja dziatan i proceséw logistycznych zwigzanych z tym przedsiewzieciem.

LITERATURA

1 Akers P.,Miller F., Miller M.: Highwall mining: a valuable system. World Coal nr 12,
grudzien 2003.

2. Christensen P.: Highwall Mining Revival Around The Comer? Deeging Deeper, maj
2004.

3. Fryczkowski E.: Gérnictwo Ogélne. Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice 1971.

4.  Glowny Instytut Gornictwa [Borecki M.-red.]: Systemy eksploatacji wegla kamiennego.
Monografia polskiego gérnictwa weglowego. ,,Slask”, Katowice 1964.

5. Jessey G.: Responding to high-output demands. World Coal Vol. 11 Nr 6, czerwiec 2002
(str. 23-24).



Wspbiczesne systemy eksploatacji poktadéw wegla.. 209

6. Korski J.: Logistyka produkcji a koszty produkcji w kopalni wegla kamiennego.
Materiaty Szkoty Ekonomiki i Zarzadzania w Goérnictwie 2000. Ustron 13-15 wrzesnia
2000.

7. Materiaty reklamowe f-my ADDCAR.

8. Materiaty reklamowe f-my SHM (Superior Highwall Miners Inc.).

9. Ostrihansky R.: Podziemna eksploatacja zt6z wegla kamiennego. ,Slask”, Katowice
1996.

10. Piechota St.. Technika podziemnej eksploatacji zt6z Cze$¢ |. Podstawowe zasady i
technologie wybierania kopalin statych. Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej,
Krakow 2003.

11. Rabsztyn J.: Podstawowe elementy eksploatacji gérniczej. ,,Slask”, Katowice 1970.

12. Schafer Walter.: The Evolution of Highwall Mining. Strona internetowa f-my NEXGEN
z 2002 (www.nexgenhms.com).

13. Walker S.: Highwall miners keep the coal flowing. World Coal 2001, nr 12,vol. 10.

14. Zrédha internetowe: The website for mining industry: Industry projects:BHP Moura Coal
Mine Australia, Strona internetowa firmy Superior Highwall Mining: www.shm.net..
Strona internetowa f-my ADDCAR.

Recenzent: Dr hab. inz. Jan Biatek, prof. Pol. &

Abstract

In some cases coal seem is opened from the surface but, for different reasons impossible

for opencast mining. In this time are used different mining systems under common name :

Highwall Mining. Probably it were, in origin, first mining technologies. From early 90-ies

highwall mining is kind of industrial mining as some fully mechanized and remotely guided

systems.
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