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OCENA PRZYDATNOSCI MULOW POWEGLOWYCH Z KWK
~WESOLA” JAKO DODATKU DO PRODUKCJI WYROBOW
CERAMIKI BUDOWLANEJ

Streszczenie. Muty poweglowe powstajagce w procesie wzbogacania najdrobniejszych
frakcji ziarnowych wegla kamiennego stanowia odpad produkcji gérniczej o stosunkowo
duzej wartosci opatowej. W zaleznosci od kalorycznosci muty poweglowe moga byé
wykorzystane do produkcji paliwa lub wyrobéw ceramiki budowlanej. W artykule zostaty
przedstawione wyniki badan nad przydatnosciag mutéw poweglowych z KWK ,Wesota” do
wytwarzania wyrobéw ceramiki budowlanej.

THE ASSESEMENT OF USEFULNESS OF COAL SILTS FROM THE MINE
“WESOLA” FOR FABRICATION CONSTRUCTION CERAMICS

Summary. Coal silts being produced in the process of enrichment of the hard coal are the
waste from the mining production but they have a relatively high calorific value. Silts can be
used for the production of fuels or construction ceramics, depending on their calorific value.
The paper presents results of investigations of usefulness of coal silts from the mine “Wesola”
for fabrication of construction ceramics.

1. Wstep

W procesie wzbogacania miatdw weglowych w osadzarkach wodnych powstajg znaczne
ilosci odpadéw drobnoziarnistych w postaci mutéw poweglowych. Muty poweglowe w
zalezno$ci od zawarto$ci wegla charakteryzuja sie zréznicowang warto$cig opatowa. Muty
poweglowe o stosunkowo wysokiej wartosci opatowej moga by¢é wykorzystane do
wytwarzania paliwa dla kottéw rusztowych i fluidalnych, natomiast muly o niskiej

kalorycznosci moga stanowi¢ domieszke do produkcji wyrobdw ceramiki budowlanej jako
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zaprasowane paliwo. Celowos$¢ stosowania dodatkdw mineralno-organicznych do mas
ceglarskich znana jest od dawna. Giéwne korzysci wynikajgce z dodawania do mas
ceglarskich odpadéw mineralno-organicznych to obnizenie energochtonnosci wypalania
wyrobow ceramiki budowlanej. W artykule zostaly przedstawione wyniki préb wytwarzania
wyrobow ceramiki budowlanej z dodatkiem mutéw poweglowych z KWK ,Wesota” wraz z

ocengparametrow technicznych, eksploatacyjnych i ekonomicznych ich produkcji.

2. Charakterystyka instalacji doSwiadczalnej

Do przeprowadzenia préb wytwarzania wyrobow ceramiki budowlanej z wykorzystaniem
mutdw poweglowych z KWK ,,Wesota” wykorzystano maszyny i urzadzenia znajdujace sie w
wyposazeniu typowego zaktadu ceramiki budowlanej. Instalacja wyposazona byta w
podstawowe maszyny i urzadzenia przydatne do produkcji wyrobéw ceramiki budowlanej
metodg ekstruzyjna.

Do podstawowych maszyn i urzadzen wchodzacych w skiad instalacji doswiadczalnej
naleza:

zasilacz stalowo-cztonowy,

przenosniki taSmowe,

gniotownik kotowy,

walce gtadkie,

prasa dwuwatowa pasmowo-prézniowa,

ucinacz obiegowy cyfrowy,

uktad transportujacy,

piec tunelowy.

Schemat technologiczny ciggu instalacji doswiadczalnej do wytwarzania wyrobow

ceramiki budowlanej z domieszkg mutéw poweglowych przedstawiono narys. 1

3. Charakterystyka mutéw poweglowych i innych surowcow uzytych do
prob wytwarzania wyrobdw ceramiki budowlanej

Z dotychczasowych badan nad wykorzystaniem mutdéw poweglowych do produkcji

wyrobow ceramiki budowlanej wynika, ze mozliwo$¢ stosowania mutéw poweglowych jako
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dodatku do wyrobéw ceramiki budowlanej jest $cisSle okreslona miedzy innymi ich

kalorycznoscig, czyli iloscig ciepta wprowadzanego w mutach. Z tego wzgledu do

wytwarzania wyrobow ceramiki budowlanej zostaty zastosowane muty poweglowe z KWK

~Wesota”, charakteryzujace sie stosunkowo niskg wartoscig opatowg. Podstawowe wiasnosci

uzytego do badan mutu poweglowego z KWK ,,Wesota” przedstawiono w tabl. 1-L3.

Tablica 1

Skiad ziarnowy mutu poweglowego z KWK ,,Wesota”

Lp. Frakcja ziarnowa
[mm]

1 >2.,0

2 Co% o

3 «.0

4 05 0,25

5 0,25 -e-0,12

6 0,12-5-0,09

7 0,09 0,06

8 <0,06

Udziat frakcji

[%]
0,16

0,36
111
2,57
6,20
4,23
7,88

77,49

Suma frakcji
[%]
0,16

0,52

1,63

4,20

10,40
14,63
22,51

100,00

Tablica 2

Wiasnosci fizyczne mutu poweglowego z KWK ,,Wesota”

Lp. Rodzaj oznaczenia
1 Wilgotno$¢ analityczna, Wa

2 Wilgotnos¢ catkowita, Wt

3 Zawarto$¢ popiotu, A

4  Substancja palna

5 Ciepto spalania, Qs

6 Wartos$¢ opatowa, Q;

Jednostka

ki/kg

ki/kg

%

%

%

%

Wartos¢
2,50
27,13
49,30
48,40
18 812

13 687
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Tablica 3
Wiasnosci chemiczne mutéw poweglowych z KWK ,,Wesota”
Lp. Rodzaj oznaczenia Warto$¢ Stan wyjsciowy
[%] [%]

1 Strata prazenia 59,86 --

2 Si02 21,70 54,52

3 AIN3 10,62 26,68

4 FeX3 2,94 7,39

5 CaO 1,01 2,53

6 MgO 1,46 3,66

7 K2 1,24 3,10

8 Na20 0,27 0,68

9 Ti02 0,58 1,44

10 Zawarto$¢ siarki, S 0,66

11 Zawarto$¢ wegla, C 40,87

12 Suma topnikéw 7,88 15,91

13 Zawarto$¢ alkalii 2,12 4,22

14 Zawarto$¢ CaO+MgO 2,35 4,72

Mut poweglowy z KWK ,,Wesota”, jak wynika z przedstawionych w tabl. 13 danych,
wykazuje korzystne z punktu widzenia produkcji wyrobéw ceramiki budowlanej witasnosci w
zakresie warto$ci opatowej w granicach 13 000-04 000 kJ/kg, a takze, co jest istotne,
zawarto$¢ siarki nie przekracza 0,7%. Muty te spetniajg rowniez wymagania w zakresie
sumarycznej aktywnosci naturalnych pierwiastkw promieniotworczych, co oznacza, ze mogg
by¢ stosowane do produkcji materiatéw budowlanych [1, 2,].

Na podstawie badan laboratoryjnych do prob wytwarzania wyrobow ceramiki
budowlanej z uzyciem mutéw poweglowych wybrano dwa podstawowe skiady surowcowe

mas ceglarskich. Sktady surowcowe mas ceglarskich przedstawiono w tabl. 4.
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Tablica 4
Sktady surowcowe mas ceglarskich
Udziat, [%]
Surowiec . .
Wariant | Wariant 1l

Glina ceglarska 85,5 47
Mut poweglowy z KWK 9,5 28
»Wesota”

Trociny - 20
Woda 5 5

Wybrane do badan sktady surowcowe mas ceglarskich wynikaly z potrzeby uzyskania
niskiej gestosci pozornej wyrobow, poprawy wsp6étczynnika przenikania ciepta oraz
zachowania wymaganej wytrzymatosci dla poszczegélnych wyrobdw. Wariant | dotyczy

typowych wyrobéw ceglarskich, natomiast wariant 1l odnosi sie do wyrobdéw izolacyjnych.

4. Przebieg prob wytwarzania wyrobow ceramiki budowlanej z dodatkiem
mutow poweglowych

Zgodnie z opracowang recepturg mas ceglarskich surowce wedtug wariantu | i Il
podawano do zasilacza stalowo-cztonowego w Scisle okreslonych proporcjach
objetosciowych. Spod zasilacza mieszanina surowcéw transportowana byta przenosnikiem
taSmowym do gniotownika kotowego z perforowanym dnem, w ktérym nastepowato wstepne
wymieszanie surowcOw. Ruchomy talerz pod gniotownikiem podawat mase surowcowga na
przenosnik taSmowy, ktéry podawat jg na walce gtadkie, gdzie nastepowato jej dodatkowe
ujednorodnienie i uplastycznienie. Nastepnie masa plastyczna kierowana byta do prasy
pasmowo-prozniowej, w ktorej nastepowato ostateczne formowanie wyrobow. Zainstalowany
wylotnik pozwalat na produkowanie wyrobéw o wymiarach 25x12x6,5 cm. Uzyskane wyroby
suszono w suszarkach komorowych, a nastepnie wypalano w zmodernizowanym piecu
Hoffmana. Parametry wytworzonych wyrobow ceramiki budowlanej przedstawiono

w tabl. 5.
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Tablica 5

Wiasnosci wyrobow ceramiki budowlanej wyprodukowanych z dodatkiem mutéw

Lp. Parametr

1 Skurczliwo$¢ wypalania

2 Porowato$¢ otwarta

3 Gestos¢ pozorna

4 Nasigkliwo$é

5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie

6 Wyglad zewnetrzny wyrobu

poweglowych

Jednostka

%
%
g/cm3
%

MPa

Warto$¢
Wariant 1 Wariant 11
10,5 8,6
19,4 51,3
1,78 1,07
9,9 23,3
24,5 9,2

jasnobezowy, pomarariczowy,
bez spekan, z
widocznymi
drobnymi
jamami,
stanowigcymi
pozostato$é po
spalonych
trocinach

bez spekan

275

5. Ocena kosztow wytwarzania wyrobéw ceramiki budowlanej z udziatem

mutéw poweglowych

Przeprowadzona préba wytwarzania wyrobow ceramiki budowlanej z dodatkiem mutow

poweglowych z KWK ,Wesota” charakteryzowata sie okreslonymi wskaznikami zuzycia

surowcow oraz mediéw energetycznych, na podstawie ktérych obliczono koszty produkcji. Koszty

wytwarzania wyrobow ceramiki budowlanej na instalacji doswiadczalnej przedstawiono

w tabl. 67, [3],
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Tablica 6
Koszty wytwarzania cegty petnej z dodatkiem mutu poweglowego

z KWK ,,Wesotfa”

Wariant |
Jednostkowe Koszt
. . zuzycie jednostkowy
Lp. Pozycja kosztow SUrowcow i [z4/1]
mediow
1  Mutpoweglowy z KWK 126 kg/t 2,52
,Wesota”
2  Glina 1137 kg/t 15,92
3  Woda 0,106 m3t 0,39
4 Energia cieplna (opat) 12 Mg/wsad 3,76
5 Energia elektryczna 0,03MWht 6,96
6 Robocizna - 28,92
7 Koszt catkowity - 58,47
Tablica 7

Koszty wytwarzania cegty petnej z dodatkiem mutu poweglowego

z KWK ,,Wesota” i trocin

Wariant Il
Jednostkowe Koszt
. . zuzycie jednostkowy
Lp. Pozycja kosztow Surowcow i [z41]
mediéw
1 Mutpoweglowy z KWK 593 kg/t 11,86
~Wesota”

2 Glina 995 kg/t 13,93

3 Trociny 423 kglt 25,38

4 Woda 0,106 nr7t 0,39
5 Energia cieplna (opat) 12 Mg/wsad 3,76
6 Energia elektryczna 0,03MWh/t 6,96

7 Robocizna - 28,92

8 Koszt catkowity - 91,20
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6. WhnioskKi

Na podstawie przeprowadzonych préb wytwarzania wyrobow ceramiki budowlanej z

wykorzystaniem mutdéw poweglowych z KWK ,Wesota” mozna sformutowac nastepujace

whnioski:

1

Muty poweglowe z KWK ,,Wesota” o wartosci opatowej okoto 13000 kJ/kg spetniajg
wymagania w zakresie przydatno$ci do wytwarzania wyrobéw ceramiki budowlanej.
Opracowane receptury pozwalajg na uzyskiwanie wyrobow o parametrach
odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-74/B-12050.

Dodawanie mutu poweglowego do gliny ceglarskiej nie utrudnia procesu
technologicznego. Wytwarzane cegty daja sie tatwo formowac, a wychodzace z prasy
prézniowej pasmo jest gtadkie, bez zadzioréw i porow.

Zastosowanie mutéw poweglowych z KWK ,,Wesofa” jako dodatku do mas ceglarskich
nie ogranicza wydajnosci instalacji. Podczas przeprowadzonych préb wydajnosé

wynosita okoto 10 Mg/godz.
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Abstract

The coal silts as a waste of the mining production are characterized by the relatively high
calorific value and can find the use in production of the fuel for the stoker fired and fluidized
boilers, and also as a component in production of construction ceramics. The paper presents
results of the research of usefulness of coal silts from the mine “Wesota” for fabrication of
construction ceramics. The typical production plant of construction ceramics can be also used
for production of these kind products with coal silts. Fabricated products of construction

ceramics own parameters granting claims of the Polish norm PN-74/B-12050.



