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BADANIA MODELOWE A PARAMETRY TEORII. CZESC Il

Streszczenie. Jednym z czynnikéw prowadzacych do zwiekszenia doktadnosci
prognozowania wplywow eksploatacji gdrniczej na powierzchnie jest dobre rozeznanie
parametréw teorii. W niniejszym artykule przedstawiona bedzie analiza parametrow
przemieszczen poziomych na podstawie wynikow pomiarow uzyskanych z badan
modelowych.

THE MODEL TESTS AND THE THEORY PARAMETERS. PART 2

Summary. Recognition of mining effect prediction theory parameters is one of factor
leads to enlargement of mining effect prediction on land surface. Analysis of horizontal
displacement parameters on basis model test results has been presented in this paper.

1. Wstep

Podstawa dobrej prognozy sg wiasciwie przyjete parametry teorii, ktére mozemy
wyznaczy¢ na podstawie wynikéw pomiaréw geodezyjnych lub okresli¢ z odpowiednich
wzoréw empirycznych. Dysponujac wynikami pomiaréw mozemy nie tylko wyznaczy¢
parametry i oceni¢ doktadnos¢ teorii, ale réwniez wykaza¢ rozbieznosci teorii z wynikami
pomiarow. Pomiary moga zatem dostarczy¢ danych do ewentualnej weryfikacji i modyfikacji
teorii.

Jednym z podstawowych parametrow teorii geometryczno - catkowych jest parametr, od
ktérego zalezy zasieg wptywow. W teorii S. Knothego jest to promien rozproszenia wptywoéw
gtdbwnych - r, w teorii T. Kochmanskiego parametr ro, w teorii wiasnej [4] promien

rozproszenia wptywow gtownych dla ruchéw pionowych rw, a dla ruchéw poziomych ru.
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Parametry teorii mozemy wyznaczy¢ zaréwno z pomierzonych osiadan, jak i z pomierzonych
przemieszczen poziomych.

Teorie geometryczno - catkowe zakladajg, ze istnieje jeden parametr zasiegu wpltywow
eksploatacji taki sam dla osiadan jak i dla przemieszczen poziomych. Korzystajac z tego
zatozenia wyznacza sie w zasadzie parametr zasiegu wpltywow jedynie z osiadan, a niezwykle
rzadko z przemieszczen poziomych. Nie weryfikuje sie zatem zalozenia, ze parametr zasiegu
wplywow dla ruchdw pionowych i poziomych jest taki sam.

Problem ten nurtowat autora od wielu lat. Juz w swoim pierwszym artykule [3]
przedstawit metode wyznaczania parametréw teorii z osiadan i z przemieszczen poziomych, a
p6zniej wielokrotnie wyznaczat parametry teorii z przemieszczen poziomych.

Z przeprowadzonych badan autora [4,5] i innych [1,2] wynika, ze parametry rozproszenia
wpltywow dla ruchéw pionowych i poziomych nie sa sobie réwne. Z badan wynika réwniez,
ze parametr rozproszenia wptywow dla ruchdéw poziomych ru wyznaczany z przemieszczen
poziomych jest wiekszy niz parametr rwyznaczany z osiadan. Réznica jest tym wieksza, im
bardziej zwiezly jest gérotwor. W miare zwiekszania sie stopnia zruszenia gérotworu
zmniejszajg sie zasiegi wpltywow, z tym ze w wiekszym stopniu dla ruchéw poziomych. W
konsekwencji moze dojs¢ do takiego przypadku, ze dla okre$lonego stopnia zruszenia
gorotworu parametry te beda sobie réwne. Stad mozna byto wnioskowaé, ze przy dalszym
zruszeniu goérotworu parametr ru moze by¢ mniejszy od rw. Taki przypadek stwierdzono
miedzy innymi w bylej Kopalni ,,Miechowice” na podstawie pomiarow w rejonie ulicy
Racjonalizatorow, gdzie przez wiele lat byta prowadzona intensywna eksploatacja gérnicza.

Na podstawie badann ustalono, ze parametry teorii zalezg od jednego lub wiecej
czynnikow, takich jak:

— budowa goérotworu,

— gtebokosé eksploataciji,

— migzszo$¢ nadktadu warstw miodszych,
— grubos¢ eksploatowanego poktadu,

— ilo$¢ wczesniej wybranych poktadow.

Uzaleznienie parametrow teorii od budowy goérotworu i stanu jego zruszenia ma
zasadnicze znaczenie, bowiem przy nie zmienionych innych warunkach wtasnie te czynniki

maja najwiekszy wptyw na przebieg i wielko$¢ deformacji na powierzchni.
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2. Wyniki badan modelowych

Dotychczas wiekszos$¢ informacji o parametrach teorii, ich przebiegu oraz czynnikach, od
ktérych zalezg, uzyskiwano na podstawie pomiaréw geodezyjnych prowadzonych in situ. Do
podobnych analiz mozna tez wykorzysta¢ badania modelowe, traktujac je jako badania
uzupetniajace i dodatkowe zrodio informacji. W badaniach modelowych mozna czasami
uzyska¢ pewne informacje, ktére nie sg mozliwe lub trudne i kosztowne do uzyskania przy
badaniach in situ.

W niniejszym artykule przedstawione bedg wyniki wstepnych analiz, jakie uzyskano na
podstawie badan modelowych wykonanych w Instytucie Mechaniki Goérotworu PAN w
Krakowie i udostepnionych Katedrze Geomechaniki, Budownictwa Podziemnego i Ochrony
Powierzchni Politechniki Sl. dzieki uprzejmosci Pana Profesora S. Knothego do wykonania
pracy magisterskiej [2].

Stanowisko badawcze sktadato sie ze skrzyni pomiarowej o wymiarach 1,0 x 1,0 x 0,5 m,
ktorej dno mozna byto obniza¢ w dowolnym ukifadzie niezaleznie od siebie do 25 mm. Jako
osrodek sypki w tym eksperymencie zastosowana zostata ballotina, czyli szklane kuleczki o
$rednicy 0,6 do 0,9 mm. Skrzynie napetniono do wysokosci 250 mm. Punkty obserwacyjne
utozono w jednym z narozy obnizanego kwadratu , tak ze tworzyly siatke o oczkach okoto 15
mm. Punkty tworzyty linie obserwacyjne, sktadajace z 31 punktéw kazda. Utworzono 31 linii
poziomych o numerach od Ix do 31x i 31 linii pionowych o numerach od ly do 3ly.

Rozmieszczenie punktow obserwacyjnych przedstawiono na rys 1

Rys. 1 Rozmieszczenie punktéw pomiarowych wzgledem eksploatacji
Fig. 1. Observational station location against exploitation
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W modelu dokonywano obnizenia dna modelu 0 4 mm za kazdym razem. Wykonano
cztery obnizenia dna modelu, tj. 0 4, 8, 12 i 16 mm. Po kazdym z obnizen po ustaniu ruchéw
modelu gérotworu dokonywano pomiaréw wspo6trzednych punktéw pomiarowych.

Wyniki osiadan po obnizeniu dna modelu 0 4 mm oznaczono w-4-0, 0 8 mm oznaczono
w-8-0, 0 12 mm oznaczono w-12-0 oraz o 16 mm oznaczono w-16-0. Obliczono tez réznice
osiadan pomiedzy obnizeniem dna modelu o 4 i 8 mm i oznaczono w-8-4 oraz obliczono

odpowiednio w-12-8 i w-16-12. Analogicznie oznaczono przemieszczenia poziome u, dodajac

dodatkowo odpowiedni indeks x lub y w zalezno$ci od kierunku przemieszczen poziomych.

3. Analiza przemieszczen poziomych sumarycznych

Przemieszczenia poziome u-4-0 pod wpltywem obnizenia dna modelu o 4 mm

przedstawiono w postaci mapy izolinii przemieszczeA poziomych na rys. 2. Na rysunku 3

przedstawiono te same przemieszczenia poziome w ukfadzie przestrzennym.

Rys. 2. 1zolinie przemieszczen poziomych pod wptywem opuszczenia dna modelu 0 4 mm (u-4-0)
Fig. 2. Horizontal displacement as effect of model bottom lowering to 4 mm (u-4-0)
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Rys. 3. Przemieszczenia poziome pod wptywem opuszczenia dna modelu o 4 mm (u-4-0)
Fig. 3. Horizontal displacement as effect of model bottom lowering to 4 mm (u-4-0)

Na rysunku 4 przedstawiono izolinie przemieszczen poziomych pod wptywem obnizenia
dna modelu o 16 mm (u-16-0). Na rysunku 5 przedstawiono te same przemieszczenia

poziome w uktadzie przestrzennym.

Rys. 4. Izolinie przemieszczen poziomych pod wptywem opuszczenia dna modelu o 16 mm (u-16-0)
Fig. 4. Horizontal displacement as effect of model bottom lowering to 16 mm (u-4-0)
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Rys.5. Przemieszczenia poziome pod wptywem opuszczenia dna modelu o 16 mm (u-16-0)
Fig. 5. Horizontal displacement as effect of model bottom lowering to 16 mm (u-4-0)

4. Wyznaczenie parametrow teorii z przemieszczen poziomych
sumarycznych

Aby zbada¢ jak zmieniajg sie parametry teorii w miare rozwoju eksploatacji, wyznaczono
parametry teorii wiasnej [4] dla czterech obnizen dna modelu, a mianowicie dla
przemieszczen poziomych u-4-0, u-8-0, u-12-0 i u-16-0. Parametry wyznaczono dla
przemieszczen poziomych uxwzdtuz linii pokrywajacych sie z kierunkiem x oraz uy wzdtuz
linii pokrywajgcych sie z kierunkiem y.

Spos6b przeprowadzenia analizy przedstawiono na przyktadzie linii 30x. Najpierw
wyznaczono parametry z pomierzonych osiadan, a nastepnie przy wyznaczonych parametrach
obliczono osiadania - wtZ-rw i przemieszczenia poziome teoretyczne - utZ-rw. Wyznaczone
parametry teorii, S$rednie odchylenia kwadratowe oraz bledy procentowe osiadafn i
przemieszczen poziomych przedstawiono w tabl. 1.

Na rysunku 6 przedstawiono osiadania w30-4-0 otrzymane z pomiaréw, osiadania
obliczone teoretycznie —wtZ-rw oraz réznice tych osiadan dw(rw) przy parametrze rw
wyznaczonym z osiadan. Na rysunku 7 przedstawiono przemieszczenia poziome u30x-4-0
otrzymane z pomiar6w, przemieszczenia poziome obliczone teoretycznie - utZ-rw oraz

réznice tych przemieszczen poziomych du(rw) przy parametrze rwwyznaczonym z osiadan.
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Uzyskano bardzo dobrg zgodno$¢ pomierzonych osiadan z osiadaniami teoretycznymi,

natomiast znacznie gorszg zgodno$¢ przemieszczen poziomych.

Rys. 6. Niecka osiadania otrzymana z pomiaréw oraz obliczone teoretycznie przy parametrze rwwyznaczonym z
osiadan - wtZ-rw i parametrze r,, wyznaczonym z przemieszczen poziomych - wtZ-ru

Fig. 6. Subsidence trough for model test and calculated theoretically for parameter rwwwtZ-rw and for parameter
r,,-WtZ-ru

Rys. 7. Przemieszczenia poziome otrzymane z pomiar6w oraz obliczone teoretycznie przy parametrze rw
wyznaczonym z osiadan utZ-rw i parametrze ruwyznaczonym z przemieszczen poziomych -utZ-ru

Fig. 7. Horizontal displacement for model test and calculated theoretically for parameter rwobtained for
subsidence utZ-rw and parameter r,, obtained for horizontal displacement utZ-ru

Nastepnie wyznaczono parametr ruz pomierzonych przemieszczen poziomych. Uzyskano
znacznie réznigcg sie warto$¢ tego parametru od parametru rw ( tabl. 2). Przyjmujac
wyznaczong warto$¢ parametru ru obliczono osiadania teoretyczne wtZ-ru (rys. 6) oraz
przemieszczenia poziome teoretyczne utZ-ru ( rys. 7 ). Obliczono tez odpowiednio réznice
dw(rd) i du(ru). Uzyskano znacznie gorsze dopasowanie osiadan i duzo lepsze dopasowanie
przemieszczen poziomych. Z powyzszego wynika, ze parametr rozproszenia wplywow
wyznaczony z osiadan rw nie jest rOwny parametrowi ru wyznaczonemu z przemieszczen
poziomych. Nie da sie zatem dobrze opisa¢ ruchéw pionowych i poziomych za pomoca tylko

jednego parametru wyznaczonego z osiadan.
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Tablica 1
Zestawienie wyznaczonych parametrow teorii z osiadan dla linii 30x i r6znych
wariantéw obnizenia dna modelu

Linia a A tg Pw rwim] 8w [mm] Mw [%] Arw[%]
w-30x-4-0 1111 0.029 1.27 196.5 0.112 14 -
w-30x-8-0 1.031 0.052 1.45 172.9 0.080 21 12.0
w-30x-12-0 1.014 0.050 1.63 153.0 0.177 15 22.1
w-30x-16-0 1.007 0.045 1.80 138.8 0.267 17 29.4

Tablica 2

Zestawienie wyznaczonych parametréw teorii z przemieszczen poziomych dla linii 30x
i roznych wariantow obnizenia dna modelu

Linia tg Pu B, b2 ru[m]  5u[mm] Mu[%] Aru[%]
u-30x-4-0 1.70 0.386 0.004 147.4 0.102 6.0 -
u-30x-8-0 1.86 0.403 0.022 134.4 0.155 4.6 88
u-30x-12-0 2.06 0.415 0.019 121.2 0.210 41 17.8
u-30x-16-0 2.28 0.428 0.009 109.6 0.313 45 25.7

Na rysunku 8 przedstawiono przemieszczenia poziome u30x-8-0 otrzymane z pomiaréw
przy opuszczeniu dna modelu o 8 mm oraz obliczone teoretycznie - utZ-rw przy parametrze
rw wyznaczonym z osiadan i utZ-ru przy parametrze rU wyznaczonym z przemieszczen
poziomych. Przedstawiono tez r6znice du(rw) i du(ry) pomiedzy przemieszczeniami
poziomymi otrzymanymi z pomiaréw oraz obliczonymi teoretycznie. Wyznaczone parametry
teorii, $rednie odchylenia kwadratowe oraz btedy procentowe przedstawiono w tabl.l i 2.
Otrzymane parametry rw i ru sgokoto 12 % i 9 % mniejsze niz w przypadku obnizenia dna
modelu 0 4 mm.

Na rysunku 9 przedstawiono przemieszczenia poziome u30x-12-0 otrzymane z pomiarow
przy opuszczeniu dna modelu o0 12 mm oraz obliczone teoretycznie - utZ-rw przy parametrze
rw wyznaczonym z osiadan i utZ-ru przy parametrze ru wyznaczonym z przemieszczen
poziomych. Przedstawiono tez r6znice du(rw) i du(ry) pomiedzy przemieszczeniami
poziomymi otrzymanymi z pomiaréw oraz obliczonymi teoretycznie. Wyznaczone parametry
teorii, $rednie odchylenia kwadratowe oraz btedy procentowe przedstawiono w tabl. 1 i 2.
Otrzymane parametry rwi r,, s okoto 22% i 18% mniejsze niz w przypadku obnizenia dna

modelu 0 4 mm.
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Rys. 8. Przemieszczenia poziome otrzymane z pomiaréw oraz obliczone teoretycznie przy parametrze rw
wyznaczonym z osiadan utZ-rw i parametrze ruwyznaczonym z przemieszczen poziomych -utZ-ru

Fig. 8. Horizontal displacement for model test and calculated theoretically for parameter rwobtained for
subsidence utZ-rw and parameter ruobtained for horizontal displacement utZ-ru

Rys. 9. Przemieszczenia poziome otrzymane z pomiaréw oraz obliczone teoretycznie przy parametrze rw
wyznaczonym z osiadan utZ-rw i parametrze ruwyznaczonym z przemieszczen poziomych -utZ-ru

Fig. 9. Horizontal displacement for model test and calculated theoretically for parameter rwobtained for
subsidence utZ-rw and parameter ruobtained for horizontal displacement utZ-ru

Na rysunku 10 przedstawiono przemieszczenia poziome u30x-16-0 otrzymane z
pomiaréw przy opuszczeniu dna modelu o 16 mm oraz obliczone teoretycznie - utZ-rw przy
parametrze rW wyznaczonym z osiadan i utZ-ru przy parametrze rU wyznaczonym z
przemieszczen poziomych. Przedstawiono tez ro6znice du(rw) i du(r,) pomiedzy
przemieszczeniami poziomymi otrzymanymi z pomiar6w oraz obliczonymi teoretycznie.
Wyznaczone parametry teorii, $rednie odchylenia kwadratowe oraz btedy procentowe
przedstawiono w tabl. 1i 2. Otrzymane parametry rwi rusg okoto 29 % i 26 % mniejsze niz
w przypadku obnizenia dna modelu 0 4 mm.

Na rysunku 11 przedstawiono przemieszczenia poziome otrzymane z pomiaréw
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i obliczone teoretycznie dla u30x-4-0 oraz u30x-16-0.

Rys. 10. Przemieszczenia poziome otrzymane z pomiaréw oraz obliczone teoretycznie przy parametrze rw
wyznaczonym z osiadan utZ-rw i parametrze ruwyznaczonym z przemieszczen poziomych -utZ-ru

Fig. 10. Horizontal displacement for model test and calculated theoretically for parameter rwobtained for
subsidence utZ-rw and parameter ruobtained for horizontal displacement utZ-ru

Rys. 11. Przemieszczenia poziome otrzymane z pomiaréw oraz obliczone teoretycznie dla obnizenia dna
modelu 0 4 mm - u30x-4-0 i 16 mm-u30x-16-0

Fig. 11. Horizontal displacement for model test and calculated theoretically for model bottom lowering to 4
mm (u-30x-4-0) and to 16 mm (u-30x-16-0)

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze parametr tg pwwzrasta od 1,27 do 1,80, a zasieg
wplywow maleje od 196,5 do 138,8 mm w miare obnizania dna modelu o kolejne 4 mm.
Parametr tg puwzrasta od 1,70 do 2,28, a zasieg wptywow maleje od 147,4 do 109,6 mm w

miare obnizania dna modelu o kolejne 4 mm. Jednak podstawowy wniosek jest taki, ze inny

jest zasieg wptywow dla ruchéw pionowych a inny dla ruchéw poziomych, w zwigzku z

czym nie da sie dobrze opisa¢ ruchéw pionowych i poziomych za pomocgjednego parametru.
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5. Wyznaczenie parametrow teorii z przemieszczen poziomych okresowych

Przeprowadzono rowniez analize zmiany parametrow teorii dla pojedynczych obnizen
dna modelu 0 4 mm. Wyznaczono parametry z osiadan w-4-0, w-8-4, w-12-8 i w-16-12 oraz z
przemieszczen poziomych u-4-0, u-8-4, u-12-8 i u-16-12. Dla pierwszego obnizenia dna
modelu parametry zostaty wyznaczone w rozdziale poprzednim. Nie bedzie tez przedstawiana
graficzna prezentacja osiadan.

Na rysunku 12 przedstawiono przemieszczenia poziome otrzymane z pomiarOw oraz
obliczone teoretycznie przy parametrach wyznaczonych dla u30x-8-4. Parametry wyznaczone

z osiadan zestawiono w tabl. 3, a z przemieszczen poziomych w tabl. 4.

Rys. 12. Przemieszczenia poziome otrzymane z pomiaréw - u30x-8-4 oraz obliczone teoretycznie przy parame-
trze rwwyznaczonym z osiadan -utZrw i parametrze ru wyznaczonym z przemieszczen poziomych -

utZru
Fig. 12. Horizontal displacement for model test and calculated theoretically for parameters obtained

for u-30x-8-4
Na rysunku 13 przedstawiono przemieszczenia poziome otrzymane z pomiaréw oraz
obliczone teoretycznie przy parametrach wyznaczonych dla u30x-12-8. Parametry
wyznaczone z osiadan zestawiono w tabl. 3, a z przemieszczen poziomych w tabl. 4.
Na rysunku 14 przedstawiono przemieszczenia poziome otrzymane z pomiaréw oraz
obliczone teoretycznie przy parametrach wyznaczonych dla u30x-16-12. Parametry

wyznaczone z osiadan zestawiono w tabl. 3, a z przemieszczen poziomych w tabl. 4.



342 J. Zych

Tablica 3
Zestawienie wyznaczonych parametrow teorii z osiadan dla linii 30x przy kolejnych
obnizeniach dna modelu 0 4 mm

Linia a A tgPw rw[m] 5w [mm] Mw [%] Arw[%]
w-30x-4-0 111 0.029 1.27 196.5 0.069 1.6 -
w-30x-8-4 0.968 0.095 1.66 151.0 0.080 21 23.2
w-30x-12-8 1.013 0.088 2.03 123.2 0.075 1.9 37.3

w-30x-16-12  1.012 0.090 2.38 104.8 0.088 2.2 46.6
Tablica 4

Zestawienie wyznaczonych parametréw teorii z przemieszczen poziomych dla linii 30x
przy kolejnych obnizeniach dna modelu 0 4 mm

Linia tg Pu B, b2 ru[m]  8u[mm] Mu[%]  Aru[%]
u-30x-4-0 1.70 0.386 0.004 147.4 0.102 6.0 -
u-30x-8-4 2.05 0.417 0.051 1221 0.078 4.7 17.2
u-30x-12-8 2.64 0.439 0.044 94.8 0.075 4.4 35.7

u-30x-16-12 3.21 0.485 0.039 78.0 0.110 6.4 47.1

Rys. 13. Przemieszczenia poziome otrzymane z pomiaréw - u30x-12-8 oraz obliczone teoretycznie
przy parame-trze rwwyznaczonym z osiadan -utZrw i parametrze r,, wyznaczonym z
przemieszczen poziomych - utZru

Fig. 13. Horizontal displacement for model test and calculated theoretically for parameters obtained
for u-30x-12-8

Z przeprowadzonych obliczen podanych w tabl. 3 i 4 wynika, ze parametr tg (3Wdla
kolejnych pojedynczych obnizehA dna modelu nastepujacych po sobie zwiekszyt sie od 1,27 do

2,38, a wiec wzrastat znacznie szybciej niz dla osiadan sumarycznych w ukiadzie
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narastajgcym. Podobnie parametr tg pu dla kolejnych pojedynczych obnizeA dna modelu
nastepujacych po sobie zwiekszyt sie od 1,70 do 3,21, a wiec wzrastat znacznie szybciej niz

dla przemieszczen poziomych sumarycznych.

Rys. 14. Przemieszczenia poziome otrzymane z pomiardw - u30x-16-12 oraz obliczone teoretycznie przy para-
metrze rwwyznaczonym z osiadan -utZrw i parametrze ru wyznaczonym z przemieszczef poziomych -
utZru

Fig. 14. Horizontal displacement for model test and calculated theoretically for parameters obtained
for u-30x-16-12

Rys. 15. Przemieszczenia poziome otrzymane z pomiaréw oraz obliczone teoretycznie dla obnizenia dna
modelu 0 4 mm - u30x-4-0 oraz u30x-16-12

Fig. 15. Horizontal displacement for model test and calculated theoretically for model bottom lowering to 4
mm - u-30x-4-0 and u-30x-16-12

Na rysunku 15 przedstawiono przemieszczenia poziome otrzymane z pomiaréw i
obliczone teoretycznie przy pierwszym obnizeniu dna modelu dla - u30x-4-0 oraz czwartym
obnizeniu dna modelu - u30x-16-12. Z rysunku tego wynika, ze przy czwartym obnizeniu dna
modelu znacznie zmniejszyt sie zasieg wptywoéw oraz nieznacznie wzrosty maksymalne

przemieszczenia poziome, co $wiadczy o wzroscie parametru Bi ( tabl. 4).
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6.

Whnioski

Z przeprowadzonej analizy wynikajg nastepujgce zasadnicze wnioski dotyczace

parametrow teorii:

1

Parametr zasiegu wptywow gtdwnych wyznaczony z przemieszczen poziomych - ru nie
jest rowny parametrowi zasiegu wptywow gtéwnych wyznaczonemu z osiadan - rw.
Parametr zasiegu wptywow gtoéwnych wyznaczony z przemieszczen poziomych - ru jest
mniejszy od parametru zasiegu wptywow gtéwnych wyznaczonego z osiadan - rw. Jest to
relacja odwrotna niz obserwowana in situ. Wynika to jednak z tego, ze model byt
zbudowany z materiatu sypkiego, a wiec o bardzo duzym zruszeniu w poréwnaniu z
gérotworem w naturze.

W miare zruszenia gorotworu przez kolejne eksploatacje malejg oba parametry zasiegu
wptywow gtéwnych.

Wraz z kolejnymi obnizeniami dna modelu w ukfadzie narastajgcym warto$¢ parametru tg
pw wzrastata od 1,27 przy pierwszym obnizeniu dna modelu o0 4 mm do 1,80 przy
czwartym obnizeniu dna modelu do 16 mm. Warto$¢ parametru tg [3Uwzrastata od 1,70
przy pierwszym obnizeniu dna modelu 0 4 mm do 2,28 przy czwartym obnizeniu dna
modelu do 16 mm.

Przy kolejnych pojedynczych obnizeniach dna modelu warto$¢ parametru tg pwwzrastata
od 1,27 przy pierwszym obnizeniu 0 4 mm do 2,38 przy czwartym obnizeniu dna modelu
0 4 mm. Warto$¢ parametru tg pu wzrastata od 1,70 przy pierwszym obnizeniu dna
modelu 0 4 mm do 3,21 przy czwartym obnizeniu dna modelu 0 4 mm.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze nie mozna dobrze opisa¢ ruchdéw pionowych i

poziomych za pomocatylko jednego parametru wyznaczonego z osiadan.
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Abstract

The parameters of the prediction of mining influence theory are very important to
accurate prediction of mining effect on land surface. These parameters are calculated on basis
measured subsidence. Parameters obtained for subsidence aren’t verified with parameters
calculated for horizontal displacement. Assumption for calculation of mining deformation is
following: parameter describing range of mining effect is the same for subsidence and for
horizontal displacement. For research results that these parameters are different. Good
description of vertical and horizontal displacement as effect of mining exploitation aren’t

possible when one parameter are applied. Results of model test confirm this problem.



