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INERTYZACYJINA PROFILAKTYKA POZAROWA -
ZASTOSOWANIE AZOTU LUB DWUTLENKU WEGLA - CZYNNIKI
WPLYWAJACE NA PODJECIE WEASCIWEJ DECYZJI

Streszczenie. W artykule przedstawiono zagadnienie wykorzystania azotu i dwutlenku
wegla w procesie stosowanej w kopalniach prewencyjnej inertyzacji pozarowej. Zwrécono
uwage na witasciwosci fizyczne i chemiczne tych gazéw, uwypuklono znaczenie szeregu
innych czynnikow, ktére stanowig podstawe wyboru i zastosowania konkretnego gazu
inertnego. Analiza wszystkich uwarunkowan geologicznych, gorniczych i organizacyjnych
decyduje o efektywnosci prowadzonych prac profilaktycznych.

INERTIZATION-BASED FIRE PREVENTION - APPLICATION OF
NITROGEN OR CARBON DIOXIDE - FACTORS INFLUENCING
PROPER DECISION MAKING

Summary. The paper presents the problem involving the application of nitrogen and
carbon dioxide in the inertization-based fire prevention process applied in mines. Physical and
chemical properties of the above gases were presented, and other factors were emphasized
which determine the selection and application of a particular inertial gas. The analysis of all
geological, mining and organizational conditions determines the effectiveness of the carried
out preventive works.

1. Wprowadzenie

W ubiegtych latach w polskim gornictwie weglowym wyraznie ujawnito sie¢ narastanie
niezwykle powaznej bariery dotyczacej dalszego wzrostu koncentracji wydobycia, jaka jest
rzeczywisty poziom zagrozen naturalnych, w szczegdlnosci metanowego i tgpaniowego,
ujawnity sie skutki wzrostu zagrozenia pozarowego. W latach 1990-2003 wzrost koncentracji

wydobycia spowodowat wyrazne (blisko 3-krotne) zmniejszenie sie liczby $cian, przy
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utrzymaniu od paru lat statego poziomu wydobycia. Aktualnie funkcjonuje 138 S$cian
wydobywczych. W prostym rachunku mozna by stwierdzi¢, ze ograniczeniu ulegta liczba
miejsc stanowigcych potencjalne zagrozenie pozarowe, zdecydowanemu uproszczeniu ulegty
takze sieci wentylacyjne kopalh. Rdwniez duze postepy $cian upowazniajg do
jednoznacznego stwierdzenia, ze koncentracja wydobycia jest korzystna z uwagi na
zmniejszanie sie zagrozenia pozarowego. Taka teza w niektdrych kregach jest jednak
uwazanajako mocno dyskusyjna.

Bioragc pod uwage bardzo wysokie koszty technicznego wyposazenia $cian o duzej
koncentracji produkcji, nalezy szczeg6lnie mocno podkreslic konieczno$¢ stosowania
skutecznej prewencji pozarowej, zapobiegajacej procesom samozapalenia wegla w zrobach.
Prewencja ta powinna obejmowaé elementy technologii gérniczej, sposéb rozprowadzenia
powietrza oraz uwzglednia¢ odpowiednio rozwiniety nowoczesny monitoring prowadzony w
rejonach $cian, szczegodlnie scian zawatowych. Dotyczy¢ to powinno catego okresu biegu
$ciany od chwili jej uruchomienia do czasu wytgczenia z ruchu i otamowania zroboéw. Brak
odpowiedniej profilaktyki pozarowej, jak tez jej op6znienie w czasie, skutkowa¢ moze
powaznym wzrostem zagrozenia, utratg wydobycia, utraty czesci czy nawet catej kopalni.

Wraz ze wzrostem intensywnosci wybierania i gtebokosci eksploatacji wzrasta
wydzielanie sie metanu, wytwarzanie pytu weglowego oraz doptyw ciepta do powietrza
kopalnianego. Utrudnia to walke z zagrozeniem wybuchami metanu oraz na przyktad z
zagrozeniem klimatycznym.

Zwiekszone wydzielanie sie metanu jest zwigzane ze wzrostem metanono$nosci, postepu
robot eksploatacyjnych oraz z wiekszym i szybszym odstanianiem calizny weglowej.
Czynniki te wptywajg na poszukiwanie przez kopalnie najdogodniejszych uktadow
rozprowadzania powietrza w $cianach w celu ograniczenia doptywu metanu do wyrobisk i
skutecznego obnizenia stezenia tego gazu. Rowniez w przypadku powstania zagrozenia
pozarowego dobdr odpowiedniego uktadu rozptywu powietrza nie jest zagadnieniem

obojetnym.

2. Analiza stosowanych sposobow przewietrzania

W kopalniach wegla kamiennego wydobycie z poszczeg6lnych jednostek jest dosy¢
zréznicowane i waha sie od 500 t/d nawet do 6.500 t/d. Zdecydowana wigkszo$¢

eksploatowanych $cian to $ciany zawatowe. Z przeprowadzonej analizy uktadéw
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przewietrzania i struktur rejonowych podsieci wentylacyjnych wynika, ze najczestszym
uktadem przewietrzania wyrobisk eksploatacyjnych jest uktad ,,U” od pola. Uktad ten jest
stosowany przede wszystkim przy przewidywanym zagrozeniu pozarowym - 60 %
przypadk6w w odniesieniu do liczby wszystkich $cian, jak réwniez przy zagrozeniu
metanowym - 63 %.

Uktadem drugim co do czestosci stosowania jest uktad ,Y”. Uktad ten najczesciej
wykorzystywany jest przy duzym zagrozeniu metanowym w polach Il i IV Kkategorii
zagrozenia metanowego. Metan w tym uktadzie zostaje dobrze wyptukiwany ze zrobdw i nie
ma mozliwosci gromadzenia sie w chodniku nad$cianowym. Interesujgce jest spostrzezenie,
ze az okoto 38% S$cian zawatowych w polach Il i IV kategorii zagrozenia metanowego
prowadzonych jest w uktadzie ,,U” od pola. Swiadczy to o uznaniu zagrozenia pozarowego

jako podstawowego przy skojarzonym zwalczaniu obydwu zagrozen.

3. Statystyka pozarowa za okres ostatnich 10 lat

Przyjeta miarg zagrozenia pozarowego jest wskaznik pozarowosci ,W?”, okreslajagcy

liczbe pozaréw przypadajgcych na 1 ml ton wydobytego wegla.

Tablica 1
Liczba pozaréw podziemnych i wskaznik pozarowosci
Stan Lata 1994-2003
zeni Ogotem
zagrozenia o0/ 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 0
pozarowego

Liczba pozarow 12 9 9 6 7 6 3 1 7 5 65
Wskaznik 5 00 007 007 004 006 006 003 00l 007 005 °rednio

pozarowosci 0,05

Graficzne ujecie ilosci zaistniatych pozaréow oraz obliczonych wskaznikéw pozarowosci

obrazuje rys. 1.
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Rys. 1 Graficzne ujecie ilosci zaistniatych pozaréw oraz obliczonych wskaznikéw pozarowosci
Fig. 1. Graphical representation of the number of fires which have broken out and the calculated fire rates

Wspétczesne wydobywanie w podziemnych kopalniach czesto zmusza do prowadzenia
robot gorniczych na coraz wiekszych gtebokosciach w bardzo trudnych warunkach gérniczo -
geologicznych oraz klimatycznych. Analiza statystyczna czesto$ci wystepowania pozarow
endogenicznych, z ktérymi mieliSmy do czynienia w latach od 1994 do 2003, wskazuje, ze
okoto 92% wszystkich pozaréw zaistnialo w rejonach eksploatacyjnych. Dalej mozna
stwierdzi¢, ze podstawowe przyczyny powstawania i rozwoju takich pozaréw w gornictwie
wegla kamiennego w Polsce sg nastepujgce:

e zmienna grubos$¢ eksploatowanych poktadéw z licznymi zaburzeniami geologicznymi i
mato zwieztymi skatami stropowymi,

¢ duza intensywno$¢ przewietrzania wyrobisk stosowana generalnie przy zwalczaniu
zagrozenia metanowego lub klimatycznego, powodujgca zwiekszone przenikanie
powietrza przez zroby i szczelinowate filary,

« wplyw zagrozenia tgpaniowego, powodujgcego w ramach prowadzonej profilaktyki
naruszenie i niszczenie struktury wegla oraz jego zeszczelinowanie.

Nie jest natomiast regutg, ze do gtéwnych czynnikéw sprzyjajacych powstawaniu
zagrozen pozarowych nalezy odpowiednio duza sktonno$¢ wegli do samozapalenia.
Obserwuje sie natomiast w ostatnich latach wzrost zagrozenia pozarowego w poktadach z
weglem zaliczonych do niskich grup samozapalenia, to jest do Il i najwyzej do Il grupy, przy
odpowiednio btednie prowadzonej profilaktyce. Obala to jednocze$nie mit, ze tylko grupa

samozapalno$ci decyduje o skali zagrozenia. Jak wskazuje praktyka, sposéb technicznego

podejscia do tego zagadnienia ma najwieksze znaczenie. Nalezy jednak nadmieni¢, iz



Inertyzacyjna profilaktyka pozarowa.. 363

poszczegOlne zagrozenia pozarowe sg niepowtarzalne i nieporéwnywalne, a wiec procentowy
udziat znaczacych czynnikdw jest rowniez zmienny.

Podstawg bezpieczenstwa pozarowego w kopalniach powinna by¢ skuteczna
»profilaktyka wentylacyjna” oparta na aktualnym schemacie potencjalnym, a na tej podstawie
na prawidtowym rozktadzie spadkéw potencjatu aerodynamicznego wokdt danej przestrzeni.
O fakcie tym bardzo czesto zapomina sie na kopalniach lub wraca sie do tego zagadnieniajuz
W momencie wystapienia zagrozenia pozarowego.

W celu zwigkszenia skutecznosci profilaktyki pozarowej konieczne jest stosowanie takich
mechanizmow, ktére pozwolg na wczesne wykrywanie poczatkowego stadium powstawania
zagrozenia pozarowego. W laboratorium Zaktadu Aerologii Gdérniczej Gtownego Instytutu
Gornictwa juz od kilku lat, a w laboratorium chemicznym Centralnej Stacji Ratownictwa
Gdrniczego od blisko dwdch lat funkcjonujg stanowiska badawcze do termicznego utleniania
wegla w atmosferze powietrza oraz w otulinie innych gazéw, na przyktad gazéw inertnych
oraz ich mieszanek w réznej konfiguracji procentowej. Na podstawie takich badan oraz
obliczonych wskaznikéw mozna w miare precyzyjnie okresli¢, z jakimi egzotermicznymi
procesami utleniania mamy do czynienia w danym przedziale czasowym w wyrobiskach
kopalnianych i na tej podstawie okresli¢ temperature zagrzanego wegla. Badania tego typu
stanowig podstawe do podjecia decyzji o praktycznym zastosowaniu odpowiedniego modelu
dziatan profilaktycznych.

Centralna Stacja Ratownictwa Gdérniczego w Bytomiu opracowata zbior przepisow
wykonawczych z zakresu ratownictwa gorniczego, wynikajacych z delegacji Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 12 czerwca 2002 r. Stosownie do przepiséw pkt. 1.64 zat. nr 3 do
ww. rozporzgdzenia wprowadzono do stosowania zasady prowadzenia akcji ratowniczych i
prac profilaktycznych z wykorzystaniem gazéw inertnych. Z dniem 15 lipca 2002 r. Centralna
Stacja Ratownictwa Goérniczego w Bytomiu do przytoczonych zasad prowadzenia prac z
wykorzystaniem gazow inertnych wprowadzita aneksem nr 1zmiane zapisu pkt. 2.5, 2.6, 2.9,
3.2.3 i 3.3.4, dotyczacg stosowania dwoch najczesciej wykorzystywanych gazéw inertnych,
ktorymi sa azot i dwutlenek wegla. Wprowadzono szerokie mozliwosci ich stosowania w
wyrobiskach podziemnych. Dotyczy to dozowania gazéw do przestrzeni otwartych i
zamknietych przy utrzymaniu na biezagco petlnego monitoringu parametrow gazowych w
wyrobiskach z wentylacjg optywowa. Jest to niezmiernie wazne zagadnienie, szczegdlnie w
przypadku dwutlenku wegla.

Gazy obojetne do likwidacji zagrozen pozarowych nalezy wykorzystywaé w

przypadkach, gdy:
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* miejsce zagrozenia jest niedostepne,
e gaszenie potgczonejest z duzym niebezpieczenstwem,
¢ inne metody sg mato skuteczne.
Gazy inertne charakteryzuja sie tym, ze fatwo przenikajg do wnetrza pustych przestrzeni,
poréw i mikroskopijnych peknie¢ w masie weglowej. Ich dziatanie polega w szczegdlnosci

na:

e zmniejszeniu zawartosci tlenu poprzez wyparcie powietrza ze strefy zagrozenia z
réwnoczesnym blokowaniem dostepu tlenu do przestrzeni zaognionych,
¢ chtodzeniu zaognionych przestrzeni.

Sposrdd najbardziej znanych gazéw inertnych takich, jak: dwutlenek siarki, gazy
spalinowe, para wodna, azot i dwutlenek wegla w gérnictwie najczesciej stosowanymi gazami
w dziataniach profilaktyki inertyzacyjnej sa azot i dwutlenek wegla. O wyborze gazu
inertnego decyduje kilka czynnikow:
¢ pojemno$¢ otamowanej przestrzeni, w tym ditugo$¢ drogi migracji gazéw od miejsca

dozowania do miejsca wystgpienia potencjalnego zagrozenia pozarowego,

e ilo$¢ gazu inertnego potrzebna do neutralizacji,

e czas i mozliwo$ci techniczne zastosowania technologii i urzadzen do podawania
odpowiedniego gazu,

e wilasciwosci fizyczne i chemiczne poszczeg6lnych gazéw w korelacji z uktadem
niwelacyjnym poszczegdlnych wyrobisk czy partii oraz z uwzglednieniem aktualnego

stanu przewietrzania danej podsieci wentylacyjnej.

4. Trafno$¢ zastosowania odpowiedniego gazu

Trafno$¢ zastosowania dwutlenku wegla w znacznym stopniu jest zwigzana z niektérymi
jego wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi. Do charakterystycznych witasciwosci CO2
nalezy przede wszystkim jego gestos$¢, ktdra w stosunku do gestosci powietrza wynosi 1,529.
W temperaturze 0 °C i przy cis$nieniu barometrycznym 1MPa jeden litr CO2 ma mase
1,971 g. Z uwagi na gesto$¢ gazu stosowany jest on szczegllnie w czasie zagrozen
pozarowych w kopalniach w nieprzebitych upadowych Ilub pionowych wyrobiskach
kopalnianych. W takich sytuacjach uzycie dwutlenku wegla w celu zobojetnienia atmosfery

kopalnianej jest niezastgpione.
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Wiegksza gestos¢ CO2 z drugiej strony ma jednak wady polegajace na tym, ze
uniemozliwia wttaczanie CO2 w pole pozarowe z miejsca, ktére pod wzgledem wysokosci
jest potozone nizej niz przypuszczalne ognisko pozaru. Oprécz tego znaczna réznica miedzy
gestoscig CO2 i gestoscig powietrza powoduje nierbwnomierne przemieszczanie oraz
gromadzenie sie w nizszych partiach.

Stosujagc CO2 nalezy liczy¢ sie ze znacznymi stratami materiatu gasniczego, ktore sg
spowodowane jego pochtanianiem przez wegiel, skaly i wode. Na intensywno$¢ pochtaniania
ma wptyw caty szereg czynnikow, do ktorych nalezg wiasciwosci fizyczne i chemiczne skat,
temperatura otoczenia, stosunki cisnien, wilgotno$¢ wegla i inne. Zdolno$¢ wechianiania
zalezy przede wszystkim od liczebnosci i wielkosci mikroporow, ktore przy zwyktych
rodzajach wegla majg wymiary od 10"5do 10"7 cm. Jesli chodzi o wilgotno$¢ wegla, to préby
laboratoryjne wykazaty, ze wilgotno$¢ ta obniza zdolno$¢ sorpcyjng. Odwrotnie - wegiel
rozdrobniony wskutek wiekszej powierzchni ma tez wieksza zdolno$¢ pochtaniania CO2.

Jedng z zalet dwutlenku wegla, w przeciwienstwie do azotu, jest jego wieksza zdolnos¢
zobojetniania, ktérg mozna wyrazi¢ stosunkiem 1 : 1,88. Wynika stad, ze 1% dwutlenku
wegla ma taki sam skutek zobojetnienia jak 1,88% azotu. Wybierajagc CO2 jako materiat
gasniczy nalezy uwzgledni¢ to, ze w zetknieciu z rozzarzonym weglem reaguje on zgodnie z
réwnaniem: CO2 + C — 2 CO i powstaje trujacy tlenek wegla, ktéry zwieksza ryzyko pracy
na przyktad ratownikow goérniczych. Powstajacy CO zakidca takze obiektywng kontrole
rozwoju pozaru bazujagcg na analizach sktadu powietrza pobieranego z przestrzeni

otamowanych (rys. 2).

Rys. 2. Graficzne przedstawienie rozktadu dwutlenku wegla pod wptywem temperatury
Fig. 2. Graphical representation of the distribution of carbon dioxide in high temperature conditions
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W praktyce, przy podejmowaniu decyzji o uzyciu CO2 do opanowania pozaru w kopalni,
czesto kryterium dominujgcym jest blisko$¢ jego zrodet i mozliwosci regularnej dostawy w
wymaganej ilosci. Decyzje o uzyciu gazu inertnego zawsze musi poprzedzac ustalenie:

* objetosci przestrzeni, ktérg nalezy zneutralizowac,

¢ odlegtosci ogniska pozaru od tamy, przez ktérg dany gaz ma by¢ dozowany (w przypadku
przestrzeni zamknietych),

e roznicy wysokos$ci miedzy miejscem wprowadzania gazu a ogniskiem pozaru,

e rbéznicy wysokosci wyrobisk w danej przestrzeni, przez ktére wpuszczony gaz ma byé
dalej transportowany.

W ieloletnie doswiadczenia gornictwa niemieckiego i czeskiego w tym zakresie pokazaty,
ze prowadzona neutralizacja atmosfery z wykorzystaniem CO2 nie jest wiasciwa, jezeli w
przypadku przestrzeni zamknietych objeto$¢ danego pola przekracza 50.000 m3, w skrajnym
przypadku 70.000 m3. Straty od pochfaniania CO2 przez wegiel i straty w wiekszych
obszarach sg na tyle duze, ze przekraczajg mozliwos$ci objetoSciowe skutecznej neutralizacji.
Takie samo ograniczenie obowigzuje rowniez dla pozaréw, ktérych ognisko znajduje sie w
odlegtosci powyzej 500 m, w skrajnym przypadku 700 m od tamy, przez ktérag CO2 jest
wpuszczany do pola pozarowego.

Z drugiej strony gesto$¢ ogranicza uzycie CO2 ze wzgledu na potozenie wysokos$ciowe
wyrobisk w polu pozarowym i umozliwia skuteczne uzycie CO2 w tych przypadkach, gdy
réznica wysokosci wyrobisk i réznica wysokosci miedzy tamami po stronie wdechowej i
wydechowej danego pola nie przekracza 20 m.

Trudno tutaj bezposrednio porownywac skuteczno$é zastosowania azotu i dwutlenku
wegla, bowiem witasciwosci tych gazow sa diametralnie odmienne, a miejsca i sposoby ich
zastosowania, to jest uwarunkowania gorniczo - wentylacyjne, majg szczegOlnie istotne
znaczenie w kazdym przypadku z osobna.

Przytoczone powyzej doSwiadczenia praktyczne w stosowaniu gazoéw inertnych oparte
zostaty w gtéwnej mierze na podstawowych wiasciwosciach tych gazow. Nie mniej wazne
znaczenie w ocenie skuteczno$ci i efektywnosci ich zastosowania majg bezpos$rednie
precyzyjne badania laboratoryjne, ktére stanowig baze wyjsciowg przy ocenie efektywnosci
ich zastosowania. Badania prowadzone od kilku lat w laboratoriach Gtdwnego Instytutu
Gornictwa oraz w Centralnej Stacji Ratownictwa Gdrniczego w Bytomiu polegaja na
obserwacji obrazu gazowego wokot wegla o podwyzszonej temperaturze i stosowaniu do

inertyzacji azotu, dwutlenku wegla oraz ich mieszanin o ré6znym udziale objeto$ciowym
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poszczeg6lnych gazéw. Otrzymane w ten spos6b wyniki stanowig doskonatg poréwnawcza
baze wyjsciowagw ocenie danego zagrozenia pozarowego.

W tablicy 2 przytoczone zostaly charakterystyczne parametry obrazu gazowego wokét
zagrzanego wegla, uzyskane w warunkach laboratoryjnych. Wyniki te pozwalajag na
przeprowadzenie prawidtowej interpretacji i oceny zagrozenia. Wynika z nich jednoznacznie,
ze w przypadku wypetniania przestrzeni zagrozonej pozarem gazem inertnym, to jest azotem,
dwutlenkiem wegla lub ich mieszaning, istotny jest udziat poszczegélnych gazéw. Czesto
lepsze efekty gaszenia wystepujg w przypadku stosowania mieszanin gazéw inertnych.
Swiadcza o tym wyniki zaprezentowane w tablicy 2. Wiadomo takze, ze w dziataniach
praktycznych w kopalniach dotychczas decydujace znaczenie posiadajg: uktad wyrobisk
gorniczych, struktura sieci wentylacyjnej, odpowiedni rozktad potencjatu powietrza. Wybor
gazu inertnego w dziataniach likwidacyjnych zagrozenie pozarowe tez jest istotny.

Autor referatu w ostatnich latach przeprowadzit szereg badan, gtéwnie laboratoryjnych,
ktore zmierzaty do wyznaczenia bezpiecznego stezenia tlenu (C>2b) dla danego gatunku wegla
wygrzewanego w otulinie azotowej, gdzie dla konkretnych przypadkéw ustalono granice
zanikania procesu samozagrzewania w zaleznosci od stezenia tlenu. Znajomos$¢ bezpiecznego
stezenia tlenu pozwolita na okreslenie tzw. wskaznika tlenowego Wo02. Wskaznik ten zostat
zdefiniowany jako iloraz bezpiecznego stezenia tlenu O2B do stezenia tlenu w przestrzeni
otamowanej.

Jednym z warunkow koniecznych dla bezpiecznego otwarcia przestrzeni otamowanej jest,
by wskaznik tlenowy Wo2 byt wyzszy od jednosci:

Wwo02> 1

Drugim bardzo waznym wskaznikiem jest tzw. wskaznik temperaturowy WT,
zdefiniowany jako iloraz szacowanej temperatury w ognisku samozagrzewania do tzw.
temperatury krytycznej. Dla bezpiecznego otwarcia przestrzeni otamowanej wskaznik ten
powinien spetnia¢ warunek:

WT < 0,75

Podstawowe kryterium oceny skuteczno$ci zastosowania azotu w prewencji pozaréw
endogenicznych w przestrzeniach otamowanych powinno by¢ oparte na réwnoczesnnym
spetnieniu okre$lonych wskaznikéw tlenowego i temperaturowego. Kryteria te wyznaczone
zostaty dla inertyzacji azotem. Podobne badania pod katem efektywnego wykorzystania

dwutlenku wegla sg obecnie przedmiotem dalszych obserwacji.



Tablica 2

Zestawienie charakterystycznych parametrow obrazu gazowego wokot zagrzanego wegla

Obserwowany sktadnik

wystepowanie

CO
max stezenie przy 300° C
wystepowanie
h?2
max stezenie przy 300° C
wystepowanie
c2h4
max stezenie przy 300° C
wystepowanie
c3hb

max stezenie przy 300° C

Powietrze

60° C (4 ppm)

8,46 %
140° C
0,82%
100° C
445 ppm
100° C

270 ppm

Medium wypetniajgce srodowisko
N2 CO,:N, CO.,:N,

80° C (2 ppm) 60° C (2 ppm) 60° C (2 ppm)

0,58% 0,78% 1,05%
220° C 120° C 100° C
0,39% 0,24% 0,16%
60° C 80° C 80° C
120 ppm 50 ppm 48 ppm
60° C 100°C 100° C
64 ppm 25 ppm 25 ppm

co2

60° C (80 ppm)
1,20%
100° C
0,35%
80° C
111 ppm
100° C

60 ppm
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Przytaczane zapisy zalacznika nr 3 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 12
czerwca 2002 r. pozwalajg na dozowanie azotu i dwutlenku wegla zarobwno do przestrzeni
zamknietych jak i otwartych. Nie ulega jednak watpliwosci, ze lepsze efekty inertyzacyjne w
przypadku jednego czy drugiego gazu uzyskuje sie w przestrzeniach zamknietych. Mozna
nawet stwierdzi¢, ze problem ten dotyczy bardziej azotu anizeli dwutlenku wegla. Istotne
znaczenie w tym przypadku posiada wielko$¢ przestrzeni inertyzowane;j.

W gornictwie wegla kamiennego w Polsce w ostatnim czasie wystapito szereg bardzo
znaczacych i udanych przyktadéw zastosowania azotu do likwidacji zagrozen pozarowych, na
przyktad w kopalniach: ,,Mystowice” (1998 r.) i ,Julian” (1999 r.), gdzie zawiodty wszelkie
inne metody i $rodki gaszenia. Znane sg takze przyklady bardzo precyzyjnego zastosowania
dwutlenku wegla w kopalniach polskich, gdzie efekty inertyzacji byty bardzo udane na
przyktad w kopalniach: ,Zofiéwka”, ,Borynia” i ,,Slqsk”. Pamieta¢ jednak nalezy, ze
wymienione przypadki stosowania inertyzacji, a w szczegdlnosci wystepujace uwarunkowa-
nia goérniczo - geologiczne byty bardzo rézne, dlatego tez wymagaty bardzo precyzyjnego

podejscia do kazdego z osobna.

5. Whnioski i stwierdzenia koncowe

1. Koncentracja wydobycia jest pozytywnym elementem obnizenia i utrzymania zagrozenia
pozarowego na niskim poziomie pod warunkiem skutecznie prowadzonych dziatan
prewencyjnych (dotyczy to rozpoczecia prac profilaktycznych w poczatkowym okresie
zagrozenia).

2. W okresie ostatnich 10 lat w gornictwie wegla kamiennego w Polsce zaistniato 65
pozaréw, z tego 58, to jest 92 %, zaistniato w rejonach eksploatacyjnych.

3. Wprowadzone zmiany poszczeg6lnych zapisow w zat. nr 3 Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 12 czerwca 2002 r. umozliwiajg szerokie zastosowanie azotu i
dwutlenku wegla w wyrobiskach podziemnych. Dotyczy to wariantu dozowania
przestrzennego i obiektowego, czyli otwartego.

4. Precyzyjne badania laboratoryjne stanowia podstawe podjecia i dalszego ukierunkowania
prowadzonych prac prewencyjnych z wykorzystaniem gazOéw inertnych.

5. Zasadnicza réznica w wiasciwosciach fizycznych i chemicznych azotu i dwutlenku wegla

jak réwniez szereg czynnikéw z zakresu uwarunkowan goémiczo-wentylacyjnych i
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organizacyjno - technicznych stanowia podstawe wyboru i zastosowania konkretnego gazu
inertnego.
6. Dla prewencyjnej inertyzacji azotowej zostaty okreslone wskazniki stanowigce podstawe

do oceny skutecznosci i efektywnos$ci prowadzonych prac profilaktycznych.
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Abstract

The paper presents the problem involving the application of nitrogen and carbon dioxide
in the inertization-based fire prevention process applied in Polish mines when fighting
spontaneous gob fires in caved longwalls. Over the last 10 years there have been 65 cases of
fire in the coal mine industry whereof 58 have broken out in mining districts. Such a situation
necessitates a respective anti-fire prevention policy to be employed, in which the inertization
of gob or dam areas will be playing a significant role. Physical and chemical properties of
gases applied in the inertization process have been highlighted.

Concentration of mining works is a positive element lowering fire hazards. Not less important
are also geological, mining and organizational factors. Precise laboratory tests constitute a
basis for respective preventive works with the use of inertial gases to be undertaken and
accordingly focused. For preventive inertization with nitrogen, factors have been provided
which constitute a basis to evaluate the efficiency and effectiveness of the carried out
preventive works. The analysis of all geological, mining and organizational conditions

determines the effectiveness of such works.



