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PROGNOZOWANY WPLYW SCIANOWYCH CHLODNIC
POWIETRZA NA TEMPERATURE PANUJACA WZDtUZ FRONTU
GORNICZEGO

Streszczenie. W pracy omoéwiono prognoze warunkow klimatycznych w $cianie A oraz
Srodki potrzebne do zapewnienia wiasciwych warunkéw klimatycznych. W tym celu
wykonano liczne badania rejonu wentylacyjnego $ciany oraz sporzagdzono doktadny inwentarz
urzadzen i znajdujgcych sie tam maszyn. Badania polegaly na pomiarach temperatur
termometru suchego iwilgotnego, cisnien bezwzglednych powietrza, jego natezenia
przeptywu oraz natezenia chtodzenia, mocy chtodzacych urzadzen klimatycznych, wielkosci
wydobycia itd. Pomiary te postuzyly nastepnie do prognozy warunkéw klimatycznych dla
rejonu  wentylacyjnego oraz do zaproponowania takiego wariantu Kklimatyzacji
i przewietrzania Sciany, ktory zapewni wiasciwe warunki klimatyczne.

THE PROGNOSIS OF THE INFLUENCE OF LONGWALL AIR COOLERS
ON REIGNING ALONG MINING FRONT TEMPERATURE

Summary. This is a forecast of climatic conditions in the area of longwall A. There are
means necessary to assure the proper climatic conditions in this area. The paper presents
studies of ventilation area and precise stock of longwall’s technical equipments. Studies
include measurements of barometic pressures, dry temperatures, wet temperatures, intensity
of air’s cooling, cooling powers, productivity of machines, day output etc. Measurements
served to forecast climatical conditions in the area of longwall A, which assure proper
climatic conditions.

1. Wstep

W przemys$le wydobywczym wzrastajgca gtebokos$¢ eksploatacji oraz koncentracja
wydobycia prowadzg do narastania zagrozen, a w$rod nich w znacznym stopniu zagrozenia

cieplnego [1, 2]. Fakt ten dotyczy rowniez polskiego gérnictwa, a tym samym zmusza nas do
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poszukiwania nowych sposobdéw schtadzania powietrza. Mimo trudnej sytuacji ekonomicznej
tej gatezi przemystu w Polsce konieczna jest ciggta aktualizacja stanu wiedzy oraz
prowadzenie badan w zakresie klimatyzacji kopaln. Opracowujgc nowe technologie i sposoby
schtadzania powietrza, nie tylko na wlotach, mozna zapewni¢ prawidtowe warunki cieplne na
calej dtugosci Sciany oraz zminimalizowaé zréznicowanie temperatury powietrza wzdituz
frontu gorniczego.

W pracy przeprowadzono prognoze warunkéw klimatycznych w rejonie $ciany A oraz
oceniono $rodki potrzebne do zapewnienia wiasciwych warunkéw klimatycznych w tym

rejonie (rejon wentylacyjny zostat pokazany na rys. 1).

2. Zagrozenia naturalne wystepujace w rejonie sciany A

Poktad, w ktérym zlokalizowana jest $ciana, zostat zaliczony do IV kategorii zagrozenia
metanowego. Wszystkie wyrobiska w tym pokiadzie oraz wyrobiska odprowadzajgce
powietrze z pokiadu objete sg polem metanowym IV kategorii zagrozenia metanowego
i zostaty zaliczone do pomieszczen ze stopniem ,,c” niebezpieczenstwa wybuchu metanu.

Rejon $ciany A zaliczono do klasy ,,B” zagrozenia wybuchem pytu weglowego. Ponadto
poktad jest zagrozony tapaniami i zaliczony do | stopnia zagrozenia tgpaniami. Na wybiegu
Sciany wystepuje | stopien zagrozenia wodnego.

Sciana A zlokalizowana jest w gérotworze o temperaturze pierwotnej w granicach od 36°
do 43°C. Ze wstepnych prognoz temperatury powietrza wynika, iz w rozpatrywanym rejonie

bedzie zachodzi¢ koniecznos¢ jego schtadzania.

3. Pomiary wentylacyjne i klimatyczne w rejonie sciany A

Parametry techniczne wyrobiska Scianowego sg nastepujgce: dtugo$¢ Sciany wynosi
okoto 245 m, wysokos$¢ eksploatacyjna $ciany od 2,2 do 2,8 m, $rednie nachylenia poktadu
10°, wybieg $ciany 1450 m.

W rozpatrywanym rejonie $ciany A dokonano kilkanascie serii pomiarowych warunkéw
klimatycznych i wentylacyjnych (schemat pomiarowy zostat pokazany na rys. 2),

polegajacych na pomiarze predkosci przeptywu powietrza anemometrem skrzydetkowym,
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temperatur termometru suchego i wilgotnego psychrometrem Assmana, ci$nienia
bezwzglednego powietrza (baroluksem), jego natezenia chitodzenia (katatermometrem
suchym i wilgotnym), wielko$ci wydobycia, czasu pracy kombajnu itp. Ponadto dokonano
szczegbtowego zinwentaryzowania maszyn, urzadzen, transformatoréw, rurociaggéw itp.,

majacych wptyw na zmiane warunkéw klimatycznych.

Rys. 1. Rejon wentylacyjny $ciany A
Fig. 1. The ventilating region of longwall A
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Rys. 2. Schemat pomiarowy
Fig. 2. Measuring scheme

Pomiary wykonywano w okresie, kiedy czoto Sciany znajdowato sie od 100 do 300 m od
przecinki $cianowej.
W rejonie zastosowano maszyny klimatyzacyjne typu DV-290 o mocy chiodzacej

290 kW oraz DV-350 o mocy chtodzacej 350 kW. Natezenie przeptywu powietrza przez
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chtodnice wahato sie od 350 m3min (dla DV-290) do 650 m3min (dla DV-350), a catkowity
wydatek powietrza ptynagcy w pochylni taSmowej byt rzedu 1400 - 1500 m3min. Ponadto
zainstalowano osiem chtodnic powietrza SPK-35 o mocy chtodzacej 30 kW kazda, ktore
zostaly rozmieszczone wzdtuz frontu gérniczego.

Analiza wynikéw pomiaréw oraz inwentaryzacja gomiczo-techniczna wszystkich
wyrobisk w rejonie $ciany A pozwolity dokonaé, w spos6b metodyczny, korekty niektdrych
parametréw w modelu wymiany ciepta i wilgoci (dla rozpatrywanego rejonu),
wykorzystywanym w programie komputerowym (program oparty jest na modelu wymiany
ciepta i wilgoci wg Vossa [3], Woropajewa [5] oraz Wactawika [4]). WartoSciami
wynikowymi  programu  byly  S$rednioroczne  temperatury termometru  suchego
w poszczegOlnych punktach pomiarowych. W zwigzku z tym, iz w programie mamy do
czynienia z temperaturami S$redniorocznymi, nalezy uwzgledni¢ przyrost temperatury
termometru suchego, zalezny od pory roku (lato, zima).

Bioragc pod uwage wykonane wszystkie pomiary i ich wyniki, mozna doj$¢ do
nastepujacych wnioskow:

a) schiadzanie powietrza jest konieczne do zapewnienia wilasciwych warunkow
klimatycznych w tym rejonie wentylacyjnym;

b) zastosowanie maszyn klimatyzacyjnych tylko na wlocie do $ciany A nie zapewni
prawidtowych warunkéw klimatycznych;

c) zastosowanie chtodnic powietrza rozmieszczonych wzdtuz frontu gérniczego pozwala na

uzyskanie zadowalajacych warunkéw klimatycznych.

4. Prognoza warunkdéw klimatycznych dla rejonu $ciany A

Szczeg6towe pomiary rejonu Sciany A (punkt 3 niniejszej pracy) oraz program
prognostyczny pozwolity na wykonanie prognozy warunkéw klimatycznych dla sytuacji,
w ktdrej czoto Sciany A znajdowac sie bedzie 450 m od przecinki $ciany - schemat pokazany
narys.3.

W prognozie warunkéw klimatycznych przyjeto state natezenie przeptywu powietrza
przez Sciane - 1500 nr/min (jest to warto$¢, ktdrg najczesciej stosowata kopalnia), wydobycie
ze $ciany 3500 Mg/d oraz dwa warianty schtadzania powietrza:

I wariant - schiadzane powietrza tyiko w pochylni taSmowej (przez chtodnice DV-290

0 mocy chtodzgcej 290 kW i DV-350 o mocy chtodzacej 350 kW),
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Il wariant - schiadzane powietrze w pochylni taSmowej (przez chtodnice DV-290 i DV-
350) oraz poprzez chtodnice powietrza rozmieszczone wzdtuz frontu gérniczego (8 chtodnic

powietrza SPK-35 o mocy chtodzacej 30 kW kazda).

Rys. 3. Schemat $ciany dla przeprowadzanej prognozy
Fig. 3. Scheme of longwall for carried out prognosis
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Pozwolito to okresli¢ i oceni¢ $rodki potrzebne do zapewnienia wtasciwych warunkow
klimatycznych w rejonie $ciany A.

Moce chlodzace i wydatki powietrza ptyngcego przez chtodnice przyjeto takie same,
jakie uzyskano podczas przeprowadzonych pomiaréw. W przypadku chtodnic powietrza
umieszczonych w $cianie przyjeto moce chitodzace wynoszace po 30 kW oraz wydatki
powietrza ptyngcego przez te chtodnice w ilosci 0,9 m3s.

Miejsca ulokowania maszyn klimatyzacyjnych oraz chtodnic powietrza (rys. 3):

DV-290 - znajduje sie w pochylni tasSmowej 450 m przed $ciana,
DV-350 - znajduje sie w pochylni tasSmowej 150 m przed $ciana,
SPK 35 (8 szt.) - rozmieszczone zostaly rGwnomiernie wzdtuz frontu gérniczego,
poczawszy od 120 m.
Wyniki prognozy oraz pomierzone rzeczywiste wartosci temperatury powietrza wzdtuz

$ciany A zamieszczono na wykresie (rys. 4).

Dtugos$é éciany A, m

wariant | - prognoza ‘-« -“ wariant Il - prognoza — A— rzeczywisty pomiar

Rys. 4. Przebieg zmian temperatury prognozowanej i rzeczywistej wzdtuz éciany A
Fig. 4. The course of changes of temperature prognosed and real along longwall A
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5. Ocena S$rodkéw potrzebnych do zapewnienia wilasciwych warunkow
klimatycznych w rejonie $ciany A - wnioski i uwagi koncowe

W celu zapewnienia wasciwych warunkéw klimatycznych w rejonie $ciany A celowe
jest zastosowanie schtadzania powietrza.

Z proponowanych wariantdw wynika, iz tradycyjne sposoby schtadzania powietrza
wytgcznie na wlocie moga sie okaza¢ niewystarczajgce lub mato skuteczne, aby zostaty
zapewnione poprawne warunki klimatyczne (dotyczy wariantu I).

Najskuteczniejszym sposobem schiadzania powietrza jest wariant I, ktéry zapewnia
poprawne warunki klimatyczne oraz swobode regulacji temperatury powietrza wzdtuz catego
frontu gorniczego. Dodatkowo zminimalizowanie réznicy temperatur pomiedzy wlotem
awylotem ze Scianyjest korzystne ze wzgledu na komfort cieplny pracownikow.

Alternatywga dla wariantu Il moze by¢ zastosowanie lutniociagu doprowadzajgcego
schtodzone powietrze do $ciany, co pozwolitoby na zapewnienie poprawnych warunkow
cieplnych w gdérnym odcinku $ciany, lecz utrzymanie lutniociggu w idealnym stanie jest
trudne i w praktyce nie dajgce petnej kontroli nad strumieniem powietrza.

Przytoczone warianty schiadzania powietrza, pozostajace w Scistym zwigzku
z przeprowadzonymi badaniami, pozwalaja przypuszczaé, iz w celu zapewnienia
odpowiednich warunkéw klimatycznych w przodkach gérniczych konieczne moze sie okazac
stosowanie schtadzania powietrza w samym froncie gérniczym. Metoda ta powinna zapewni¢
duzg efektywnos$¢ schladzania powietrza, a takze przyczyni¢ sie¢ do znacznej poprawy
bezpieczeAstwa termicznego pracownikéw, a co za tym idzie, podnies¢ efektywnosé

wykonywanej pracy.
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Abstract

Present work represents in longwall the prognosis of climatic conditions near use of
traditional way of air-conditioning (deep precooling), as and wall air-conditioning. The of
precooling of air, odd in close union with conducted investigations, quoted variants pemiit
suppose, that in aim of assurance of weather suitable conditions in mining ancestors,
necessary the complying of precooling in only mining front the air can show. Method this
should assure the large efficiency of precooling of air, and contribute to considerable
improvement of workers' thermal safety also, and what the efficiency of executed work for

this goes to raise.



