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MOZLIWOSCI POPRAWY SKUTECZNOSCI PROFILAKTYKI
PRZECIWPOZAROWEJ ZA POMOCA PIANY
ANTYPIROGENICZNEJ W ZROBACH ZAWALOWYCH SCIANY,
PROWADZONEJ W WARUNKACH ZAGROZEN SKOJARZONYCH

Streszczenie. W artykule omoéwiono przypadek eksploatacji S$ciany zawatowej
w warunkach wystepowania zagrozen skojarzonych, z Kktoérych zagrozenie pozarem
endogenicznym byto dominujace. Szczegdlne podejscie do zwalczania tego zagrozenia
wymagato zastosowania niekonwencjonalnych srodkéw i technologii. Przedstawiono sposéb
doboru odpowiedniego $rodka chemicznego i zmodyfikowania technologii jego podawania.
Pokazano, ze dzieki temu zagrozenie pozarem endogenicznym nie wystapito, a przez to
obnizyt sie poziom zagrozen skojarzonych.

OPPORTUNITIES TO IMPROVE FIRE PROTECTION EFFECTIVENESS
WITH THE USE OF NON-PYROGENOUS FOAM IN CAVINGS OF THE
WALL IN ASSOCIATED HAZARDS CONDITIONS

Summary. This article is to describe the exploitation of caving wall in associated hazards
conditions, in which endogenous fire hazard prevailed. The specific approach to handle such
hazards required application of non-conventional means and technologies. Proper selection
method for chemical agent and how to modify technology of its application is explained here.
It has been proven that the endogenous fire hazard was not present, also associated hazards
level decreased.

1. Wprowadzenie

Jednym z zagrozen naturalnych, ktére towarzyszg eksploatacji poktadow wegla sktonnych
do samozapalenia, jest zagrozenie pozarem endogenicznym. W przypadku takiej eksploatacji

zawatowej, ktdrej towarzyszy przedostawanie sie do zrobow wegla (np. z wyzej lezacego nie-
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wyeksploatowanego poktadu, z pozostawianej potki wegla przy eksploatacji dolnej warstwy
poktadu lub z ,przypinanej” potki wegla w rejonie zaburzen tektonicznych) zagrozenie to
wzrasta [1,2,5].

Znanych jest wiele sposobow zwalczania zagrozenia pozarem endogenicznym
z wykorzystaniem $srodkdw chemicznych lub mineralnych [6,7,8], przy czym inne sposoby sg
stosowane, gdy zagrozenie to jest jedynym wystepujgcym zagrozeniem a inne, gdy istnieje
koincydencja zagrozen. Znalezienie uniwersalnego rozwigzania, przy coraz czesciej
wystepujacych zagrozeniach skojarzonych, jest niezwykle trudne, tym bardziej, ze dazenie do
ekonomicznej eksploatacji wymaga koncentracji wydobycia przy zastosowaniu wysoko
wydajnych komplekséw $cianowych, co z kolei ogranicza mozliwosci techniczno-
organizacyjne prac profilaktycznych. A wiec nie zawsze da sie pogodzi¢ prace profilaktyczne
prowadzone w celu zwalczania odrebnie kazdego z zagrozen. Dlatego tez w przypadku
eksploatacji zawatowej w warunkach zagrozen skojarzonych $rodki profilaktyczne dobierane
sg indywidualnie dla kazdej s$ciany. Jednak w kazdym przypadku wazne jest
podporzadkowanie profilaktyki do zagrozenia dominujacego, ktérym w omawianym
przypadku byto zagrozenie pozarem endogenicznym.

Skutecznym $rodkiem zmniejszajacym zagrozenie pozarem endogenicznym, bez wzgledu
na liczbe wystepujacych zagrozeA naturalnych, jest zastosowanie antypirogendw. Na
podanym przyktadzie przedstawiono sposéb doboru odpowiedniego rodzaju ekranu
antypirogenowego dla $cian zawatowych o réznych warunkach przedostawania sie wegla do

zawatu tych Scian, prowadzacych eksploatacje przy wystepowaniu zagrozen skojarzonych.

2, Sposoby zastosowania antypirogenéw do profilaktyki przeciwpozarowej

Antypirogeny znajduja zastosowanie w zwalczaniu zagrozenia pozarem endogenicznym
ze wzgledu na ich zdolno$¢ do zmniejszania sktonnosci wegla do samozapalenia [3,9], tj. ze
wzgledu na:

- zmniejszanie sorpcyjnosci tlenu przez wegiel,

- op6znianie procesu utleniania wegla.

Sg to podstawowe czynniki wykorzystywane do ukierunkowywania profilaktyki
przeciwpozarowej. Im powierzchnia wegla, na ktérg dziata antypirogen, jest wieksza, tym
skuteczniejsze jest przeciwdziatanie jego samozagrzewaniu. Trzeba przy tym dodaé, ze

proces samozagrzewania wegla jest bardzo ztozony [5]. Wptyw na to majg ztozony charakter
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substancji weglowej oraz oddziatywanie na nig innych substacji mineralnych i wilgoci. Jedna
z najstarszych i najbardziej rozpowszechnionych teorii samozagrzewania oparta jest na
zdecydowanym wptywie pirytu (zawartego w weglu) na ten proces - teoria zwana ,,pirytowg”-

ktory reaguje wg wzoru:

2FeS2+2H20 +702=2FeS04+ 2 H2S504, 1)

przy czym reakcji tej towarzyszy wydzielanie sie duzej ilosci ciepta, ktore jest zrodiem
wzrostu temperatury wegla. W przypadku rozdrobnionego wegla znaczaco wzrasta jego
powierzchnia, przez co proces samozagrzewania ma znacznie wigksze mozliwosci rozwoju
przy istniejagcym doptywie tlenu.

Antypirogeny majg dziatanie fizykochemiczne lub czysto chemiczne. Stanowig one dosyc¢
liczng grupe, do ktorej zaliczajg sie: kaolin, bentonit, NaHCO03, (NH4)2 CO3, (NH4)2 C20 4,
(NH4)2 S04, MnS04, MgS04, Np.2 (S04)2, NaHS04, N2S04, N2S, NH4C1, NaCl, CaCl2
(NH4)2HP 04, (NH4)2P 04, (NH4)H2P 04, NH4N 03, Ca(HC03)2, Na2Si03, (NH2)2CO, MgCI2,
Ca(OH)2 Na(OH), NaN03 Np.20 3, CaC03, Mg(OH)2, CeHs0H, (NH2)2CS, Na2B4Or 10H20,
CO(NFI2)2 H3P 04 oraz poliokryloamid ,,Gigtar” modyfikowany zywica.

Substancje te traktowane sg czasami jako inhibitory, a czasami jako katalizatory. Zalezne
to jest np. od metodyki badan jak i od stezeri badanych substancji.

O mozliwosciach zastosowania antypirogenéw w praktyce przemystowej zadecydowaty
ich: powszechno$¢ dostepu, nietoksycznos$¢, efektywne dziatanie przy niskich stezeniach,
niska cena, prostota technologicznego zastosowania. Najpowszechniejsze zastosowanie do
zwalczania zagrozenia pozarowego w gérnictwie wegla kamiennego znalazty:

- chlorek wapnia - CaCl2,
- chlorek sodowy - NaCl,
- mocznik —FI2NCONH2,
ktére mozna naby¢ bez wiekszych problemoéw za stosunkowo niskg cene.

Najstarsza technologia stosowania antypirogenéw to tzw. technologia ,,na sucho”, ktéra
polega na wysypywaniu odpowiednich $rodkéw na spag wyrobiska $cianowego. Badania
wykazaty [t0], ze skuteczno$¢ dziatania powyzszych antypirogenéw w warunkach
laboratoryjnych jest znaczagca. Pomimo tego praktyczne stosowanie tej technologii nie jest
zbyt duze. Powszechnie stosowana obudowa zmechanizowana $cian powoduje, ze po

dokonaniu przektadki obudowy tylko niewielka cze$¢ antypirogendw, wysypanych wczesniej
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tych zrobéw z wyzej lezacego poktadu lub z pozostawianej potki weglowej (w przypadku
eksploatacji dolnej warstwy poktadu) lub tez z taty (potki) wegla przypinanej z przyczyn
technologicznych (w rejonie zaburzen tektonicznych).
W ostatnich latach ze wzgledu na mata efektywnos$¢ tej technologii wprowadzono inng
technologie stosowania antypirogenéw [10], zwang technologig ,,na mokro”. Polega ona na
podawaniu antypirogenéw bezpos$rednio do zrobow w formie ptynnej, tj. na wttaczaniu do
zrobéw pian wodnych z dodatkiem antypirogenéw. Roztwér, z ktdrego uzyskuje sie piane
wodng stanowi¢ moganp.:
5 % ciezkiej piany strazackiej typu Reteor (produkcji polskiej) lub typu Silv-Ex
(produkcji francuskiej),
75 590 % wody,
20 5 % jednego z nastepujacych antypirogenow:
chlorek wapnia —CaCl2,
chlorek sodowy - NacCl,

- mocznik - HZNCONH?2,
kwasny weglan sodowy - NaHCCfi,
fosforan amonowy - NH4H2Po4,
preparat CaBO.

Badania nad skutecznoS$cig tych antypirogenéw wykazaty [10], ze najskuteczniejszy z
nich jest mocznik, a w dalszej kolejnosci chlorek sodowy, preparat CaBO, fosforan amonowy,
chlorek wapnia i kwasny weglan sodowy. Proby zwiekszenia skutecznosci antypirogenow
doprowadzity do modyfikacji antypirogenicznych pian wodnych, w ktérych poczatkowo
zastgpiono jeden antypirogen mieszaning dwu lub trzech antypirogendéw (bentonit special i
mocznik; bentonit special, mocznik i kwasny weglan sodowy; bentonit special, mocznik i
weglan sodowy), a nastepnie dodano takze $rodki zelujagce typu Pollocel AS-2/90W Ilub
silikazel.

Roztwor bezzelowy to np.:

- 5 9% ciezkiej piany strazackiej typu Reteor lub typu Silv-EXx,

- 73 - 76 % wody,

- 22 -j-19 % mieszaniny antypirogenow.

Natomiast w przypadku roztworu z dodatkiem zelu roztwdér pianowy zawiera proporcje
podobne do powyzszych, a zel stanowi np. 0,2 % catosci. Dzieki niemu uzyskuje sie lepsze

wiasciwosci spieniajace.
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Ze wzgledu na matg konsystencje pian wodnych ich penetracja w zrobach jest niezbyt
duza. Dlatego tez od roku 2001 prowadzono préby z piankami chemicznymi jako
»,ho$nikami” antypirogenu.

W Swiatowym goérnictwie pianki chemiczne stosowane sg od prawie czterdziestu lat.
Natomiast w polskim goérnictwie poczatek stosowania pianek chemicznych to druga potowa
lat osiemdziesigtych [6], kiedy stosowana byta ,,piana samoutwardzalna” (produkowana przez
Zaktady Chemiczne ,Kedzierzyn - Kozle”). Z poczatkiem lat dziewiec¢dziesigtych na rynek
weszty pianki zagraniczne: najpierw Isoschaum firmy Schaum - Chemie, p6zniej Iglonaige -
firmy Weber, a w dalszym okresie rowniez innych firm zagranicznych i polskich. Pianki
chemiczne ze wzgledu na komponenty potrzebne do ich wytworzenia dzieli sig na:

- pianki mocznikowo-formaldehydowe,

pianki fenolowo-formaldehydowe.

Pierwsze préby wykorzystania pian jako ,no$nikdw” antypirogendw Gtoéwny Instytut
Gérnictwa przeprowadzit z lzopiang" P (ekonomiczng) z grupy mocznikowo-
formaldehydowej, a z antypirogendw do préb wybrane zostalty: kaolin i mocznik.
Antypirogeny byty dodawane do komponentdw tworzacych lzopiane® P (ekonomiczng) juz
w trakcie ich produkcji. Proby zakonczone zostaty we wrzesniu 2001r. opinig atestacyjng AT-
144/2001, na podstawie ktdérej, a takze wcze$niejszej opinii atestacyjnej, lzopiana® P
Antypirogeniczna uzyskata (jako pierwsza) dopuszczenie Wyzszego Urzedu Gérniczego do
stosowania w podziemnych wyrobiskach zaktadéw gérniczych jako dwusktadnikowa pianka
mocznikowo-formaldehydowa. W kolejnych latach prowadzono réwniez préby z innymi
piankami chemicznymi: Wisofoamem (z grupy mocznikowo-formaldehydowej) i
Crylamexem DG (z grupy fenolowo-formaldehydowej), ktére réwniez uzyskaty dopuszczenie
WUG.

Na lzopiane" P Antypirogeniczng sktadajg sie [4]:

- komponent A - roztwdr zywicy, tj. roztw6ér wodny zywicy mocznikowo-formaldehy-
dowej ze specjalnymi dodatkami i modyfikatorami, w ktorym zawarto$¢ czesci statych
wynosi np. 41 %, lepko$¢ wynosi od 9 do 25 m PaS (cP), gestos¢ wynosi np. 1,17 g/cm3,
a warto$¢ pH miesci sie w przedziale 7-5-8,

- komponent B - roztwor spieniajacy, tj. wodny roztwdr o kwasnym odczynie z dodatkiem
$rodka powierzchniowo - czynnego, w ktérym zawarto$¢ czesci statych wynosi np. 3 %,
lepko$¢ wynosi np. 2,2 m PaS (cP), gesto$¢ wynosi np. 1,02 g/cm3

a warto$¢ pH wynosi 1,5.
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Jej podstawowe wiasciwos$ci to: bardzo dobre wiasnosci uszczelniajgco —wypetniajace,
stabilno$¢ struktury, wodoodpomos¢, scisliwosé do 90 %, odporno$é na dziatanie temperatury
do 110° C, nieprzenoszenie ptomienia, niepodtrzymywanie ptomienia, brak zarzenia sie.
Istotne jednak sg wtasciwosci dodatkowe Izopiany® P Antypirogenicznej, ktére powoduja, ze:
- w kontakcie z weglem dezaktywuje jego powierzchnie,

- obniza sktonno$¢ wegla do samozapalenia ojedng grupe samozapalnosci,
- wydtuza okres inkubacji pozaru endogenicznego o kilkanascie procent.

Przy stosowaniu kazdej z pian antypirogenicznych nalezy jednak pamietac, ze ze wzgledu
na mozliwo$¢ sedymentacji antypirogendéw znajdujgcych sie w komponentach przed
wykorzystaniem ich do wytworzenia pianki nalezy je wstrzasng¢. Pozwoli to na rGwnomierne
ich roztozenie si¢ w wytwarzanej piance, a co za tym idzie réwniez w miejscu jej

przeznaczenia.

3. Optymalizacja profilaktyki ,,antypirogenicznej” przy eksploatacji
zawatowej

Jak juz wcze$niej wspomniano, o skuteczno$ci stosowania antypirogenéow w zwalczaniu
zagrozenia pozarem endogenicznym decydowaé bedzie technologia ich stosowania.
W przypadku zastosowania pian chemicznych jako ,nos$nika” antypirogenu o skutecznosci
i kosztach profilaktyki decydowac bedzie dobo6r sposobu rozprowadzania antypirogenéw
w zrobach $ciany zawatowej. Profilaktyka taka moze by¢ za droga, gdy piana stosowana
bedzie zbyt czesto, a moze tez by¢ nieskuteczna, gdy stosowana bedzie zbyt rzadko. Dlatego
tez niezwykle wazna jest optymalizacja profilaktyki antypirogenowej, ktoéra musi
uwzgledniaé:

- wyznaczony (laboratoryjnie) okres inkubacji samozagrzewania wegla tego poktadu, ktory
przedostawac sie bedzie do zrobow (jeden poktad lub kilka),

- wyniki badan wptywu antypirogenu na probke tego samego wegla (jednego lub kilku),

- postep dobowy danej Sciany,

- sposOb przewietrzania $ciany,

- wplyw innych zagrozen na wzrost zagrozenia pozarowego,

- warunki organizacyjno - ruchowe obowigzujace w danej $cianie.
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3.1. Wptyw zagrozen skojarzonych na warunki techniczno-organizacyjne

Zgodnie z obowigzujgcg norma [9] wegiel poktadu przewidywanego do eksploatacji
badany jest pod wzgledem sktonnosci do samozapalenia. Okreslany jest tez dla niego okres
inkubacji. Badania te wykonywane sg wg opracowanej przez Gtowny Instytut Gornictwa
metody testu adiabatycznego.

Dla poktadu, w ktérym prowadzona ma by¢ eksploatacja z pozostawianiem wegla
w zawale, badania powinny obja¢:

- wegiel pokitadu eksploatowanego - w przypadku planowanego pozostawiania wegla
przypinanego w stropie np. w rejonie uskoku lub na przegieciu poktadu albo wegla
z poiki pozostawianej w stropie przy eksploatacji dolnej warstwy poktadu (warstwy
przyspagowej),

- wegiel niewyeksploatowanego poktadu wyzej lezacego, ktory dostaje sie do zawatu
(zrobow) Sciany eksploatowanej w przypadku odlegtosci Lkr pomiedzy tymi poktadami
nie wiekszej niz

Lkr = 2hic, )
gdzie hjCto wysoko$¢, na jakag prowadzi sie eksploatacje S$ciang zawatowg, do ktorej
przedostaje sie wegiel z wyzej lezagcego poktadu.

Czesto sie jednak zdarza, ze ze wzgledu na brak dostepnosci do wegla pokiadu wyzej

lezacego badaniom poddawany jest tylko wegiel poktadu eksploatowanego.

Badania préobek wegla przeprowadzane przez Gtowny Instytut Gornictwa majg oznaczy¢
wskaznik samozapalnosci, energie aktywacji utleniania wegla oraz grupe skltonnosci do
samozapalenia. W dalszej kolejnosci okreslony by¢ musi wptyw antypirogenu na prébke
wegla danego poktadu. W tym celu te samg probke wegla pokrywa sie piankg chemiczng
wzbogacong S$rodkami antypirogenicznymi, a nastepnie ponownie poddaje sie jg takim
samym jak poprzednio badaniom.

Jako przyktad doboru odpowiedniej profilaktyki antypirogenowej postuzyé moze
eksploatacja $ciany X, prowadzona systemem podtuznym z zawatem stropu w pokiadzie
grupy siodtowej, przy wystepowaniu zagrozen skojarzonych:

- 1ll stopieh zagrozenia tgpaniami - przy $rednio 2 -5 wysokoenergetycznych wstrzasach
na dobe,

- Il kategoria zagrozenia metanowego - przy wentylacyjnym odprowadzaniu 4,0 - 9,6
m3CHa4/min, $ciana i wyrobiska przyscianowe zaliczone do pomieszczen ze stopniem ,,c”

niebezpieczenstwa wybuchu,



558 S. Trenczek

- klasa B zagrozenia wybuchem pytu weglowego,

- 1l stopien zagrozenia wodnego,

- 1l grupa sktonnosci do samozapalenia,

- 1l poziom kiytyczny zagrozenia temperaturowego.

W $cianie o dtugosci 260m i wysokosci 3,0 m wydobycie prowadzono przez ok. 20 + 22
godzin/dobe - z postepem 4 m/dobe - a pozostaly czas wykorzystywano na przektadke
przenos$nika podscianowego, drobne remonty i konserwacje, rabowanie chodnikow
przyscianowych.

Przyktadowa $ciane X przewietrzano homotropowo systemem na U dwustronnie po
caliznie - najlepszym z uwagi na zagrozenie pozarem endogenicznym. Rdwniez jej
miesieczny postep - ok. 80 m - sprzyjat minimalizacji zagrozenia pozarowego. Jednakze
istniejagcy wptyw pozostatych zagrozen oraz:

- objecie $ciany i chodnikéw przyscianowych strefg szczeg6lnego zagrozenia tagpaniami z
wyznaczonym ilosciowym limitem zatrudnienia w strefie - 5 pracownik6w na czas pracy
kombajnu (ok. 20 ~ 22 godzin na dobe), 8 pracownikéw na czas postoju $ciany (ok. 2 4
godzin na dobeg),

- przedostawanie sie do zrobow wegla poktadu wyzej lezagcego - o grubosci ok. 0,3 0,8m,
sklasyfikowanego do Ill grupy samozapalnosci

czynity to zagrozenie dominujacym.

Ograniczenie iloSci zatogi zatrudnionej podczas doby (w dniach pracy) uniemozliwiato
systematyczne prowadzenie prac z zakresu profilaktyki przeciwpozarowej. Na realizacje tych
prac pozostawaty jedynie dni wolne od pracy - soboty i niedziele, przez co musiaty by¢ tak

zaplanowane, by skutek ich dziatania objgt odpowiedni okres.

3.2. Wybér profilaktyki antypirogenowej

Gtowny Instytut Gérnictwa opracowat trzy typy ekrandéw antypirogenowych [10], jako
typy podstawowe.

1) Ekran w formie pasa liniowego

Jest to najprostszy typ ekranu charakteryzujacy sie pewnos$cig utrzymania ciggtosci pianki
podawanej na catg szerokos$¢ zrobow (rowng dtugosci Sciany) - rys. la. Linia tworzona przez
pianke w zrobach tworzy linie prosta, rownolegtg do linii frontu Sciany. Pas taki mozna
wykonac¢ tylko podczas postoju Sciany, a praktyka pokazuje, ze w ciggu jednej zmiany, przy

wykonywaniu go jedng brygada mozna wykona¢ pas o dtugosci ok. 70 + 80m. Zatem przy
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najczesciej spotykanych scianach o dtugosci ok. 250m na wykonanie pasa liniowego potrzeba
co najmniej trzech zmian. Kolejne pasy liniowe wykonuje si¢ we wzajemnych odlegtosciach
dostosowanych do wyznaczonego okresu inkubacji pozaru dla wegla przedostajgcego sie do
zrobow. Najcze$ciej wynosi ona ok. 20 + 30m.

2) Ekran w formie pasa ustepliwego

Zasada wykonania tego typu ekranu polega na podzieleniu catej dtugosci $ciany na kilka
(4 + 6) odcinkéw z co najmniej kilkumetrowa strefg zazebiania sie - rys. Ib. Z wybranego
chodnika przy$cianowego wykonuje sie jednorazowo odcinek pasa ustepliwego o ustalonej
dtugosci (np. 30 + 40m) - najczeSciej w ciagu dwoch, trzech godzin danej zmiany. Drugi
odcinek pasa ustepliwego wykonuje sie po przesunieciu sie frontem $ciany o ok. 1 mml,5m.
Najczesciej ma to miejsce po jednej petnej zmianie wydobywczej. Podobnie wykonuje sie
kolejne odcinki pasa ustepliwego. Linia tworzona przez pianke w zrobach tworzy linie
prosta, ukos$ng do linii frontu $ciany. Odstepy pomiedzy kolejnymi pasami ustepliwymi
rowniez powinny byé dostosowane do okresu inkubacji pozaru dla wegla przedostajgcego sie
do zawatu i réwniez wynosi (najczesciej) ok. 20 #30m.

3) Ekran w formie pasa stozkowego

Pas taki wykonuje sie odcinkami dtugosci ok. 30 + 40m, przy czym rozpoczyna sie go
rownoczesnie z chodnikéw przyscianowych lub posobnie. Kolejne odcinki - réwniez
réwnocze$nie lub posobnie - wykonuje sie po przesunigeciu si¢ frontu Sciany o ok. 1+ 1,5m
z zachowaniem zasady ich zazebiania sie - rys. Ic. Ostatni odcinek - $rodkowy - wykonuje
sie jako ostatni i stanowi on zamkniecie pasa. Linia tak wykonanego pasa przyjmuje forme
stozka. Podobnie jak poprzednio odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi liniami stozka dostosowana
jest do wyznaczonego okresu inkubacji dla wegla przedostajgcego sie do zawatu i zazwyczaj
wynosi ok. 20 -r 30m.

a) b) ©)

Rys.l. Przyktady ekranéw antypirogenowych o formie pasa: a) liniowego, b) ustepliwego, c) stozkowego

Dob6r jednego z typow ekrandw antypirogenowych zalezny jest od tego w jaki sposdb
wegiel przedostaje sie do zawatu. Z dotychczasowych znanych uwarunkowan rozrdznia sie
nastepujace typu przedostawanie wegla:

- w zaleznosci od czasu trwania:
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- state, tj. na catym wybiegu Sciany,

- okresowe, tj. albo tylko na konkretnym odcinku wybiegu $ciany (np. przechodzenie przez
uskok lub pod pozostawionym filarem), albo na kilku takich odcinkach,

-w zaleznosci od miejsca przedostawania:

- catofrontowe, tj. 0 szerokosci rownej dtugosci Sciany,

- lokalnofrontowe, tj. tylko na pewnym odcinku lub pewnych odcinkach dtugosci frontu

Sciany.

W przypadku gdy wegiel przedostaje sie do zawatu w warunkach catofrontowych w
spos6b staty lub znaczaco okresowy przedstawione trzy typy ekranow antypirogenowych
wyczerpujgw tym zakresie potrzeby profilaktyki przeciwpozarowej.

W przypadku gdy wegiel do zawatu przedostaje sie stale lub okresowo, lecz tylko na
pewnym odcinku, czy tez pewnych odcinkach ditugosci $ciany, tj. lokalnofrontowo,
zastosowanie dla celéw profilaktyki przeciwpozarowej jednego z tych typéw ekranéw
antypirogenowych jest ekonomicznie nieuzasadnione. Mimo ze koszt pianki
antypirogenicznej jest stosunkowo nieduzy, to podawanie jej w miejsca tego nie wymagajgce
powoduje niepotrzebny wzrost kosztow profilaktyki: koszt jej uzycia oraz koszty robocizny
zwigzane z wykonywaniem ekranu. Dlatego tez konieczne jest zastosowanie jednego

z typow ekranéw w odmianie schodkowej —ys. 2a, b, c.

a) b) c)

Rys. 2. Przyktady ekran6w antypirogenowych o formie pasa: a) liniowo-schodkowego, b) ustepliwego-
schodkowego, c) stozkowo-schodkowego

Przyktadem doboru optymalnego typu ekranu [11] jest ekran zastosowany w zrobach
wspomnianej $ciany X, do zawatu ktérej —jak juz wspomniano - miat przedostawaé sie
wegiel nadlegtego, niewyeksploatowanego poktadu dopiero po ok. potowie wybiegu $ciany
(czyli okresowo) i to tylko na pewnym (zwiekszajgcym sie) odcinku dtugosci $ciany (czyli
lokalnofrontowo), o nierownolegtym przebiegu jego krawedzi (poktadu nadlegtego) do frontu
§ciany. Zagrozony obszar miat forme asymetrycznego klina, rozszerzajgcego sie w Il etapie
eksploatacji.

Ze wzgledu na zagrozenie tagpaniami i wystepujacg w zwigzku z tym strefg szczeg6lnego

zagrozenia tapaniami w rejonie $cian X, ograniczajacg liczbe zatogi zatrudnionej w $cianie
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wykonywanie pasow ustepliwych lub stozkowych byto praktycznie niemozliwe. Cykl
eksploatacyjny nie pozwalat bowiem na dwu-, trzygodzinne przerwy w wydobyciu (co draga
zmiane) i wycofanie ze $ciany takiej liczby zatogi, w zamian za kt6rg w $cianie mogtaby
przebywaé¢ brygada wykonujgca ekran antypirogenowy. Dlatego tez jedynym typem pasa
mozliwym do wykonania byt pas liniowy. Z uwagi na uko$ne usytuowanie krawedzi pokfadu
nadlegtego oraz wspomniane wczesniej aspekty ekonomiczne ekran w formie typowego pasa
liniowego rowniez nie znajdowat tutaj swego uzasadnienia. Zatem w Il etapie eksploatacji
przyktadowej $ciany X zalecono zastosowanie ekranu antypirogenowego w zmodyfikowanej

formie pasa liniowego, a mianowicie w formie pasa liniowo - schodkowego - rys. 3.

Rys.3. Ekran w formie pasa liniowo-schodkowego w $cianie X

Aby taki ekran antypirogenowy byt skuteczny, przestrzegane muszg by¢ dodatkowe
uwarunkowania, a mianowicie:

- wykonywanie ekranu antypirogenowego musi by¢ rozpoczete na ok. 6 1Om od wejscia
Sciang w Il etap eksploatacji; spowodowane to jest tym, ze wegiel poktadu nadlegtego
ulega spekaniu i rozkruszeniu wskutek cisnienia eksploatacyjnego, przez co wegiel ten,
majac mozliwos¢ przedostawania sie do zrobdw, przemieszczaé sie bedzie wHasnie w tym
kierunku,

- ekran antypirogenowy musi by¢ obejmowac swym zasiegiem co najmniej 10-metrowg
strefe ochronng tzn. musi przechodzi¢ o co najmniej 10 m ponizej faktycznie
wystepujacej krawedzi.

Przy analizowaniu kosztow wykonywania ekranéw antypirogenowych pod katem
efektywnosci profilaktyki trzeba rozpatrywaé sktonno$¢ do samozapalenia wegla
przedostajgcego sie do zawatu w stosunku do sktonnosci do samozapalenia wegla
eksploatowanego poktadu. Istota tego jest by przy jak najmniejszych kosztach osiggna¢ jak
najlepszy skutek. Dlatego tez:

- Jezeli wegiel pokiadu eksploatowanego i wegiel poktadu przedostajagcego sie do zawatu
posiadajg takg samg grupe samozapalnosci, wzajemna odlegto$¢ ekrandw powinna

wynosi¢ 30 s40m.
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- Jezeli grupa samozapalnosci wegla poktadu eksploatowanego jest nizsza od grupy
samozapalnosci wegla poktadu przedostajgcego sie do zawatu, wzajemna odlegtosc
ekran6w powinna wynosi¢ 25~ 35m.

Jezeli grupa samozapalnosci wegla poktadu eksploatowanego jest wyzsza od grupy
samozapalnosci wegla poktadu przedostajacego sie do zawatu, wzajemna odlegtos$c
ekranow powinna wynosi¢ 35 %45m.

W omawianym przyktadzie ekran antypirogenowy wykonywano co ok. 40 m (co druga

soboto-niedziele).

Przez caly okres stosowania ekrandéw antypirogenowych wskaznik Grahama dla préb
gazéw pobieranych ze zrob6w $ciany X dla wczesnego wykrywania pozaro6w endogenicznych
nie przekroczyt wartosci G = 0,0030, co Swiadczy o skutecznie przeprowadzonej profilaktyce

przeciwpozarowej.

4, Podsumowanie

1. Zastosowanie antypirogenow w profilaktyce przeciwpozarowej powoduje zmniejszanie
sorpcyjnosci tlenu przez wegiel, co jest jednym z najskuteczniejszych czynnikéw
zwalczania samozagrzewania wegla.

2. O zastosowaniu antypirogenéw w gornictwie decyduja:

- powszechnos$é dostepu,
nietoksycznos¢,
efektywne dziatanie przy niskich stezeniach,
niska cena,
prostota technologicznego zastosowania.

3. Z bardzo licznej grupy antypirogendw najpowszechniejsze zastosowanie w rodzimym
gornictwie, znalazty:

chlorek wapnia- CaCl2,
chlorek sodowy - NaCl,
mocznik - HZNCONH2,

ktére wykorzystywane sag w technologiach ,,na sucho”.
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4.

10.

Mata efektywno$¢ antypirogendw przy stosowanej technologii ,,na sucho” spowodowata
wprowadzenie technologii ,,na mokro”, polegajacej na podawaniu antypirogenéw
bezposrednio do zrobéw w formie ptynne;j.
Jedng z odmian technologii ,,na mokro” jest podawanie do zrobow pianki chemicznej
zawierajgcej dodatki antypirogenow.
Badania probek wegla przeprowadzone z zastosowaniem pianki chemicznej typu
Izopiana® P Antypirogeniczna wykazaty, ze dzieki niej sktonnos¢ wegla do
samozapalenia obnizono ojedng grupe.
O skuteczno$ci zastosowania antypirogenéw do zwalczania zagrozenia pozarem
endogenicznym w zrobach $cian zawatowych decydowaé bedzie sposéb, w jaki ,,no$nik”
antypirogendw rozprowadzi je w zrobach.
Optymalizacja profilaktyki antypirogenicznej musi uwzgledniaé:

wyznaczony (laboratoryjnie) okres inkubacji samozagrzewania wegla tego poktadu,

ktory przedostawaé sie bedzie do zrob6ow (jeden poktad lub kilka),

pozytywne wyniki badan wptywu antypirogenu na probke tego samego wegla tego

samego poktadu (jednego lub kilku),

postep dobowy danej $ciany,

sposOb przewietrzania Sciany,

wptyw innych zagrozen na wzrost zagrozenia pozarowego,

warunki organizacyjno - ruchowe obowigzujace w danej $cianie,

grupy samozapalnosci wegla eksploatowanego i przedostajacego sie do zawatu.
Najskuteczniejszym sposobem podawania antypirogendw jest wykonywanie ekrandw
antypirogenowych, stanowigcych pewnego rodzaju ciggty pas pianki podawanej do
zrobow za sekcje obudowy $cianowej. Podstawowymi typami ekranéw sa:

ekran w formie pasa liniowego,

ekran w formie pasa ustepliwego,

ekran w formie pasa stozkowego,
jednakze ze wzgledu na rozne uwarunkowania wystepujace przy przedostawaniu sie
wegla do zawatu kazdy z tych ekranéw moze by¢ stosowany w odmianie schodkowe;j.
Stosowanie pianek antypirogenicznych na catym wybiegu $ciany w sposéb
nieodpowiedni moze by¢:

za drogie, gdy stosowane bedg zbyt czesto,

nieskuteczne, gdy stosowane bedg zbyt rzadko,
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dlatego tez istotne jest, by wzajemna odlegto$¢ ekrandéw dostosowana zostata do grupy

samozapalno$ci wegla poktadu eksploatowanego i wegla przedostajgcego sie do zawatu.
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