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DWOCH ZMIENNYCH
MIESZANYMI

Jacksona

i Bernsteina [3] oraz pewien wynik Gubanowa [1] na przestrzenie Or~

licza z normami

OZNACZENIA

0 = [a,b;c,d]

V(u)

y(v)

I ey)l(2) =inf {f>O0i

P (a,b)

IFx.-)1(v) - inf | k> 0;

(c.d

mieszanymi,
cje dwéch zmiennych funkcjami

przestrzen funkcji
rzalnych w [c,d],

aproksymujec w tych przestrzeniach funk-
catkowitymi.

prostoketj moze by¢ niewkasciwy.

I
N - funkcja, tzn. <p(u) = ij(t) dt,

gdzie p(t) jest funkcje niemalejece, prawo-
stronnie ciegte dla t > 0, spedniajece warunki
pCt) > 0 dla t> 0, p(0)»0 oraz lim p(t)=o00
t- oo
N - funkcja.
b
o < ]-
a
przestrzen funkcji f(-,y) okreslonych i mie-

rzalnych w [a,b],
b

takich, ze

J MK IFXLY)] ) dx <<» dla prawie wszystkich y

a

z pewnego przedziatu [c,d],
od y.

d

gdzie k > 0 zalezy

Iy, DD dy « 1}

f(x,*) okreslonych i
takich, ze

mie-
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IIFC.yOI ae>v) -l
li (*,r)(D)

A6l ,02{f)(v.r) “
Przy dodatnich u

o.(f,u.v), ) -
AVTv)

sup BF(x+h,y+k) - FCLMII,
h |k|*v I
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f V(11f(x,y) |) dy<°e> dla prawie wszystkich x
c
z pewnego przedziatu [a,b]., gdzie 1 > O zalety
od Xx.

IFC =y)II(@HI(v)
przestrzen Orlicza z norma mieazane.Przestrzen
funkcji dwéch zmiennych f(x,y) okreslonych i
mierzalnych w 0, takich, ze f(s,y)e L*5(a,bh)
dla prawie wszystkich ye [c,d] oraz
¢ DI e liv (c,d). Norme w tej przestrze-
ni Jest BT, YI|| (<pith

1-0 k-0 1-0
k
- R “« A
gdzie: ll(lmo% 1-kl <0D

lim ~\IlIl b, = <&l< oo
1-00 i

Jest funkcje catkowite typu 6~ ze wzgledu na
zmiennge X i N ze wzgledu na y.

enf HE(x*y) " GV § (x, I -

i v przyjmuje sie:

<u,

co(ttv.0)~ ~ —“supj F(x+h,y) - FOLY)IGE.GV)

W(F,0v)(AV) < *[kFIvxy+k) < FOGLY) (/%>

f(x,y) - f(x,y) - f(x,y+k)- F(x+h,y) + F(x+h,y+k).

“i_1iFIU.V) 7 &v)

- 8UPIAh dk F(X-Yil(>iV)
Il * u, K| s;v
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1. PRZESTRZENIE ORLICZA Z NORMAMI MIESZANYMI

Niech f(x.y) bedzie funkcje okreslone i mierzalne w proetokecie
D, take, ze f(*.y) £ li~Ta.b) dla prawie wazyetkich ye[c,d] oraz
If(- -y)llip)e  co.a).

Przestrzen tak okreslonych funkcji Jest przestrzenie liniowe. Funkcje
f~ 1 f2 bedzie uwazato sie za réwne, o 2, JesSli ich wartosci se roéwne
prawie wszedzie w proetokecie 0. W przestrzeni tej mozne okresli¢ norme

lE<*y)[[(pit) ” LE(- oV, IN)I(v)

Tak okreslone przestrzen z norme ||f(x,y)||* ~ oznacza sig L* i
nazywa przestrzenie Orlicza z norme mleszane.

Przyjmujec rézne N - funkcje w miejsce (p i y otrzymuje sie roézne prze-
strzenie Orlicza. W szczeg6lnosci przyjmujec ~(u) “ Ju 11 V(v) |F*.
gdzie 1 pl,p2 <oo otrzymuje sie przestrzen LP(D), gdzie P « (pj-Pg).

Wtedy

dT? N 1/P
IFDI p NI 1feay) 1 1 odx P2/7P1 dy .
Lk (D)

2. APROKSYMACJA FUNKCJI f,(x,y)e L**~,V* FUNKCIJAMI CALKOWITYMI G ~(X,y)
T.* 2

W przestrzeniach Orlicza z normami mieszanymi okazuje sie prawdziwe
twierdzenia analogiczne do klasycznych twierdzen Jacksona i Bernsteina.

Twierdzenie 1
Jesli  f(x,y)el? ~>v\ to prawdziwe Jest oszacowanie

Dow6d twierdzenia w [Z] s. 28.

Twierdzenie 2
Jesli  f(x,y)cl? ma pochodne czestkowe absolutnie clegte az do
rzedu kj - 1 ze wzgledu nax i kg - 1 ze wzgledu na y oraz
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to
1 A ki f 1
AV R(FV*t > Ac(kItk2) nors g S
x
(v.y)
Dow6d twierdzenia w [2] s. 41.
Twierdzenie 3
M.>h F(X.V)E€ L* <"e»>_ J_il < k(4 - to przy
1. u<i. /3 i
2. 08 S TG R Y AR Bl I VA N IR B
8. d=l,/3< 1 il i(, i) 4a = O(<r |Ini| +i,/S)"

TiLi(FLL,P)(F.y) = 0Cir | Inil+
5. > 1, 3> 1 CHLINF L (RLy> “0(S * 7))

itd. Dowdéd twierdzenia w [2] s. 60.

Oesll funkcja f(x,y)e L*~ ,v*, to doktadnos¢ =z jake da sie ona apro-

ksymowa¢ za pomoce catki postaci

oo PO

fG1 ’69(x,y) =f 4 £(t,2)0_(t-x)0 (z-y) dt dz,

-00 -00

gdzie 06 (u) jest funkcje mierzalne, dodatnie, parzyste i

oo

> / ~.(u) du =1, b) = j ui.(u) du—- 0

pozwala oszacowa¢ twierdzenie 4.

Twierdzenie 4

N fev 2 (X.,y) ~ f(X,ynr" " ~o12

Dowéd twierdzenia w [2] s. 66.

+ui (F;0,S~ )
*2 (f V) ]
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AlinPOKCHBIAiI(HH UEJIIHMH fcyHKUHHMH fIByx HIEPEMEHHMX
B npOCTPAHCTBAX OPJHHA C MHKCHPOBAHHHMH HOBJAMH

P e 3 »me

B npescTaBJienoii pafioTe o6oCneHH KJiacjmecKne TeopeMH Jiscencona, EepnnTea-
Ha [3] u pe3yjibTaT ryS5aHOua [I] na npocTpaHCTBa Opania C MtfKCHpoBaHHHMH Hop-
MaMii. B 3Tiix npocipaHCTsax ~yhkiihh AByx nepeMeHHhtx annpoxcKMOBaHHue  ueJilLMH

APPROXIMATION BY ENTIERE FUNCTIONS OF TWO VARIABLES
IN ORLICZ SPACES WITH MIXED NORM

Summary

In this paper there are generalized Dackson’s and Bernstein s [3]theo-
rems and result of Gubanow [I] for the functions Fwo variables in the
Orlicz spaces with mixed norm. These functions are approximation by entie-
re functions.



