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APROKSYMACJA FUNKCJAMI CAŁKOWITYMI DWÓCH ZMIENNYCH 
W PRZESTRZENIACH ORLICZA Z NORMAMI MIESZANYMI

Streszczenie.. W pracy uogólniono klasyczne twierdzenia Jacksona 
i Bernsteina [3] oraz pewien wynik Gubanowa [1] na przestrzenie Or~ 
liczą z normami mieszanymi, aproksymujęc w tych przestrzeniach funk
cje dwóch zmiennych funkcjami całkowitymi.

OZNACZENIA

O = [a,b;c,d] prostokętj może być niewłaściwy.

I ul

V( u) N - funkcja, tzn. <p(u) = J p(t) d t ,
O

gdzie p(t) jest funkcję niemalejęcę, prawo
stronnie cięgłę dla t >  O, spełniajęcę warunki
pCt) > O dla t >  O, p(0)»0 oraz lim p(t) = oo

t—  oo

y(v) N - funkcja.
b

II •y)ll(?,) = inf {f> O i dx < ł ]-
a

# ip
L (a,b) przestrzeń funkcji f(-,y) określonych i mie

rzalnych w [a,b], takich, że
b

J  ̂ (k |f (x ,y)| ) dx < < »  dla prawie wszystkich y 
a
z pewnego przedziału [c,d], gdzie k >  O zależy 
od y. 
d

If(x.-)||(v) - inf | k >  O; j ' y ( -f(k ,Y)l) dy «  l}

(c,d) przestrzeń funkcji f(x,*) określonych i mie
rzalnych w [c,d], takich, że
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f  V (11 f(x,y) | ) dy<°e> dla prawie wszystkich x 
c

z pewnego przedziału [a,b]., gdzie 1 > O zalety 
od x.

||f Cx .y )|| (i6>> v) -II l|f(* •y)||((1>)ll(v )
li (^ ,r)(D) przestrzeń Orlicza z norma mieazanę.Przestrzeń

funkcji dwóch zmiennych f(x,y) określonych i 
mierzalnych w O, takich, że f (• ,y) e L*'5 (a ,b) 
dla prawie wszystkich y e  [c,d] oraz 
||f (• ,y)|| e li V  (c,d). Normę w tej przestrze

ni Jest l| f (x,y)|| (<pitf)

G g (x 
V  2 k-0 1-0 k-0 1-0

k

k—  oogdzie: lim J ^ ' l - k l  “ ^  < O D

lim ~\lII b, = <51 <  oo 
l-oo i

Jest funkcję całkowitę typu 6^ ze względu na 
zmiennę x i ^  ze względu na y.

A 61 ,o2 {f)(v ,r) “ ¿nf IIt(x*y) " G V ś (x,y)l (̂ '

Przy dodatnich u i v przyjmuje się:
7

o.(f,u.v), ) - sup II f(x+h,y+k) - f(x,y)||,
\V'V) | h | < u , | k | * v  , Y

c o ( t t v . O ) ^  ^  -' su pj f(x+h,y) - f(x,y)||(i„jV)

W ( f , 0 'v ) ( ^ v )  ‘ * | k f J v x 'y+k) ‘ f(x,y)|l(/.*>

f(x,y) - f(x,y) - f(x,y+k)- f(x+h,y) + f(x+h,y+k).

“i.liflU.v) ^ §v) - 8UP|| A h d k f(x.y)j|(y>iV)
|h| * u, |k| s; v
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1. PRZESTRZENIE ORLICZA Z NORMAMI MIESZANYMI

Niech f(x.y) będzie funkcję określonę i mierzalnę w proetokęcie 
D, takę, że f(*.y) £ li^Ta.b) dla prawie wazyetkich ye[c,d] oraz

llf(- -y)||(jp)e Co.d).
Przestrzeń tak określonych funkcji Jest przestrzenię liniowę. Funkcje 

f^ 1 f2 będzie uważało się za równe, f^ • f2 , Jeśli ich wartości sę równe 
prawie wszędzie w proetokęcie 0. W przestrzeni tej możne określić normę

!lf <*.y)||(pił;) ” 1! Ilf ( - •V, ll(^)ll(v)

Tak określonę przestrzeń z normę ||f(x,y)||^ ^  oznacza się L* i
nazywa przestrzenię Orlicza z normę mleszanę.

Przyjmujęc różne N - funkcje w miejsce (p i y  otrzymuje się różne prże-

|P*.strzenie Orlicza. W szczególności przyjmujęc ^(u) “ |u| 1 i V(v) 
gdzie 1 p1 ,p2 < o o  otrzymuje się przestrzeń LP (D), gdzie P « (pj.Pg). 

Wtedy

d T b
|f(x,y)|| p

Lk (D)
\ J ‘ if |f(x,y)| 1 dx P2^P1 dy

l/P,

2. APROKSYMACJA FUNKCJI f ,(x,y)e L*'^,V* FUNKCJAMI CAŁKOWITYMI G ^(x,y)
T.* 2

W przestrzeniach Orlicza z normami mieszanymi okazuję się prawdziwe 
twierdzenia analogiczne do klasycznych twierdzeń Jacksona i Bernsteina.

Twierdzenie 1
Jeśli f(x,y)el? ^ > v \  to prawdziwe Jest oszacowanie

Dowód twierdzenia w [z] s. 28.

Twierdzenie 2
Jeśli f(x,y)cl? ma pochodne częstkowe absolutnie clęgłe aż do

rzędu kj - 1 ze względu na x i kg - 1 ze względu na y oraz
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to

A V tf2 (fV * ' > ^ C(kl'k2 )
1 ^ k i  f  1

n r ^

I 1

1 
tH

U
i

X
<7*

(y,y)

Dowód twierdzenia w [2] s. 41. 

Twierdzenie 3
M . > h  f(x.v)€ L* <'•»>. J . i U  <  k ( 4  • to przy

"i.i(f''5 ‘r )(tV ,v) “ °i <f" + / l ln ^l>* 

*i .i(,;i*>’)(*.ła = 0(<r |lni| +i,/S)' 

"i.i(f!,*ł’)(*.y) = 0(ir | l n i l+

“ i.i^f ,ł*»°(*.y> “ 0 ( S  * 7 ) '

1. u < i. /3< i

2. ¿t < i, $  = i

3 .  d. = 1 ,  / 3 <  1

4 .  d  =  1 ,  /3 = 1

5 .  >  1 ,  y3 >  1

itd. Dowód twierdzenia w [2] s. 60.
Oeśll funkcja f(x,y)e L* ^ ,V', to dokładność z jakę da się ona apro- 

ksymować za pomocę całki postaci

o o  PO

f_ . (x,y) = f  i f(t,z)0 (t-x)0 (z-y) dt d z ,G, ,o0 ^ *' o-
, 1 Z  -oo - o o

gdzie 0 (u) jest funkcję mierzalnę, dodatnię, parzystę i 
6

o o

>) / ^.(u) du = 1, b) = j ui^.(u) du — 0

pozwala oszacować twierdzenie 4. 

Twierdzenie 4

N f < V i r 2 ( X , y )  ~  f ( X , y ^ ' "  ^  1 2

Dowód twierdzenia w [2 ] s. 66.

  * 2  ( f

+ ui ( f ;0, S~ )
.V) ]
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AIinPOKCHBlAi(HH UEJIHMH fcyHKUHHMH flB y x  IIEPEMEHHMX 

B npOCTPAHCTBAX OPJJHHA C MHKCHPOBAHHHMH HOBJAMH

P  e 3 »  m e

B  npescTaBJienoii pafioTe o6 o C n e H H  KJiacjmecKne Teo p eM H  Jiscencona, EepnnTea- 

Ha  [3] u p e 3yjibTaT r y 5a H 0 ua [l] na  np oc TpaHCTBa O p an ia c MtfKCHpoBaHHHMH Hop- 
MaMii. B 3Tiix np oc ip aH CT s a x  ^yhkiihh A B yx  nepeMeHHhtx annpoxcK MO Ba HH ue ueJiLMH

APPROXIMATION BY ENTIERE FUNCTIONS OF TWO VARIABLES 
IN ORLICZ SPACES WITH MIXED NORM

S u m m a r y

In this paper there are generalized Dackson’s and Bernstein s [3]theo- 
rems and result of Gubanow [l] for the functions two variables in the

A
Orlicz spaces with mixed norm. These functions are approximation by entie- 
re functions.


