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Z UWZGLĘDNIENIEM WPŁYWU TEMPERATURY

(Komunikat) \

Streszczenie. Określono funkcjonał Reissnera dla płyty poddanej 
odkształceniom skończonym, z uwzględnieniem wpływu temperatury.Z wa
runków koniecznych na jego minimum uzyskano równania Karmana wraz z 
kompletem warunków brzegowych.

1. Wstęp

W niniejszej pracy określono funkcjonał Reissnera dla płyty cienkiej, 
geometrycznie nieliniowej, izotropowej. Jednorodnej z uwzględnieniem wpły
wu temperatury. W tym przypadku funkcjonał Reissnera redukuje się do cał
kowitej energii potencjalnej płyty. Założono, że:

1° ze względu na niewielkę grubość h płyty w porównaniu z wymiarami po
przecznymi, rozkład temperatury wzdłuż grubości Jest liniowy: wobec te
go temperaturę określimy w sposób następujący

T(x,y,z) = rś|_(x,y) + z t1 (x,y);

2° wszystkie wielkości określone będę w prostokętnym układzie współrzęd- 
nyih, oznaczonych, jak i litery wskaźnikowe małymi literami por. [ij.

2. Funkcjonał Reissnera dla płyty z uwzględnieniem temperatury

Funkcjonał Reissnera uogólniony na zagadnienia nieliniowe geometrycz
nie ma postać, zgodnie z [3], następujęcę
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gdzie
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W przypadku określonym na wstępie wzór (2.1) przyjmie postać
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gdzie

m (s) 

P(s)

- moment zginajęcy określony na brzegu płyty;

- siła Kirchhoffa,

X(s), Y( s) - siły brzegowe działajęce «v płaszczyźnie płyty w kierunku
h/2 h/2 h/2

osi x i yJ 5? = J X dz; Y = Y dz; Ż = q = J Z dz.
-h/2 -h/2 -h/2

Wprowadzając (2.2) do (2.3), uwzględniając założenia Funga [2] i całku
jąc otrzymujemy
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Pierwsza wariacja funkcjonału (2.4) ma postać
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Po wykonaniu całkowania przez części otrzymamy ostatecznie
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Ponieważ wariacje <Ju, tfv, c$w i sę dowolne otrzymujemy równania pro
blemu
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Uzyskane w pracy, przez minimalizację funkcjonału całkowitej energii 
potencjalnej, równania (2.5) zostały pooane w literaturze przez T.V. Kar- 
mńna; w konsekwentnym zapisie we współrzędnych Lagrange'a równania te wy
prowadził f-ung, por. [2]; tutaj dodatkowo uzyskaliśmy komplet warunków 
Orzegowych (2.6) oraz uwzględnienie wpływów termicznych.
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VARIATIONAL PRESENTING OF NON-LINEAR PROBLEM OF PLATE 
BEMDING TAKING INTO CONFIDERATION THE INFLUENCE OF TEMPERATURE

S u m m a r y

Reissner functional has been defined for the plate subjected to the 
finite deformations, with regard to the influence of temperature.From the 
conditions which are necessary for its minimum, Karman equations together 
with a set of boundary conditions have been achieved.


