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WARTACYJINE UJECIE NIELINIOWEGO PROBLEMU ZGINANIA PLYT
Z UWZGLEDNIENIEM WPLYWU TEMPERATURY

(Komunikat) \

Streszczenie. Okreslono funkcjonat Reissnera dla ptyty poddanej
odksztatceniom skonczonym, z uwzglednieniem wpdywu temperatury.Z wa-
runkéw koniecznych na jego minimum uzyskano roéwnania Karmana wraz z
kompletem warunkéw brzegowych.

1. Wstep

W niniejszej pracy okreslono funkcjonat Reissnera dla ptyty cienkiej,
geometrycznie nieliniowej, izotropowej. Jednorodnej z uwzglednieniem wphy-
wu temperatury. W tym przypadku funkcjonat Reissnera redukuje sie do cat-
kowitej energii potencjalnej ptyty. Zatozono, ze:
1° ze wzgledu na niewielke grubos¢ h plyty w poréwnaniu z wymiarami po-

przecznymi, rozk#ad temperatury wzdduz grubosci Jest liniowy: wobec te-

go temperature okreslimy w spos6b nastepujacy

T(X,y,2) = rS_(x,y) + z tl(X,y);
2° wszystkie wielkosci okreslone bede w prostoketnym uktadzie wspotrzed-
nyih, oznaczonych, jak i litery wskaznikowe matymi literami por. [ij-
2. Funkcjonat Reissnera dla ptyty z uwzglednieniem temperatury

Funkcjonat Reissnera uogdlniony na zagadnienia nieliniowe geometrycz-
nie ma posta¢, zgodnie z [3], nastepujece
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gdzie

2813 = Ui/3 + U3-i + uk.iuk.j

2.2
fc(sij™"T) “ si3eid3 " fCaiJ*E)* ¢ )
W przypadku okreslonym na wstepie wzor (2.1) przyjmie postac
h/2
r rir
J/2 rt xx0*x + eyyeyy + 2a*v**y) +
+ %(exx +e yy)z - SK(_:gfieXX + eyy)\|dxd31 -
‘ff (Ku + Yv + Zw)dxdy #MJmis) ~ - p(e)w -
r ]
- X(s)u - Y(s)cjds, 2.3)
gdzie
m(s) - moment zginajecy okreslony na brzegu ptyty;
P(s) - sita Kirchhoffa,

X(s), Y(s) - sity brzegowe dziatajece « ptaszczyznie ptyty w kierunku
h/2 h/72 h/72

osi x i yJ ®= J X dz; Y = Y dz; Z =q = J Z dz.
-h/2 -h/2 -h/2

Wprowadzajac (2.2) do (2.3), uwzgledniajac zatozenia Funga [2] i catku-
jac otrzymujemy
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Wariacyjne ujecie nieliniowego..

T

= A Ty Uy

+\] Em(s)
Oor

+ Wyy) dxdy - JJ (Xu + ?2v + Zw)dxdy +

- p(a)w - X(s)u - Y(i)vjds.

Pierwsza wariacja funkcjonatu (2.4) ma postac

<JR = 0V - th,
gdzie
*y = - «2rsér) + (2 - «2t8C) + 1, x(NI w oo
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Eh - ;
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N2 = j "t --a E(vy + <} U + Ewy + E WX“
S=6G6G(u +v +ww); E— Eh3 =

y Xy 121 -V )

Po wykonaniu catkowania przez czesci
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AN171-D1 tdwdxdy + R(x,y) = 0,
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A, N-T-rzyr.ek

gdzie
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blemu
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Varioc.y/ins ujecie nieliniowego.

T* i"z(\ﬂ( FARE N sinpfcosqp- 2 sin2<*-
. /\X . .
co, 2j-A + cos<*- A + sinof i, "x.yl.tf
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2 2
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A
(N - of2f~f)sinof + Scosof = V*"s), (x,y)iSr

Uzyskane w pracy, przez minimalizacje funkcjonatu catkowitej energii
potencjalnej, roéwnania (2.5) zostaty pooane w literaturze przez T.V. Kar-
mAna; w konsekwentnym zapisie we wspoédrzednych Lagrange"a réwnania te wy-
prowadzit f-ung, por. [2]; tutaj dodatkowo uzyskalismy komplet warunkéw
Orzegowych (2.6) oraz uwzglednienie wptywéw termicznych.
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VARIATIONAL PRESENTING OF NON-LINEAR PROBLEM OF PLATE
BEMDING TAKING INTO CONFIDERATION THE INFLUENCE OF TEMPERATURE

Summary

Reissner functional

has been defined for the plate subjected
finite deformations,

with regard to the
conditions which are necessary for

to the
influence of temperature.From the

its minimum, Karman equations together
with a set of boundary conditions have been achieved.



