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ANALIZA DŁUGOOKRESOWEJ STABILNOŚCI WARUNKÓW PRACY 
APARATURY POMIAROWEJ W LABORATORIUM C -14

Cz. I .  A n a liz a  rep ro d u k o w a ln o śc i warunków pomiarów 
p róbek t ł a  i  s ta n d a rd u  akty w n o ści

S t r e s z c z e n i e . W p ra cy  przeprow adzono szczegó ło w ą a n a liz ę  pom ia- 
rów s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  t ł a  i  s tan d ard u  ak ty w n o ści C -14 w sp ó łc z e sn e j 
b i o s f e r y ,  wykonanych w o k r e s ie  od 1971 r .  do 1975 r .  i  p rz e d sta w io 
no w ynik i a n a l iz y  k o r e l a c j i  m iędzy param etram i pomiarów t ł a  i  s t a n 
dardu a k ty w n o ś c i. Przedyskutow ano mechanizmy f iz y c z n e  prowadzące do 
obserw ow anych zm ian s z y b k o ś c i z l i c z e ń  t ł a  l i c z n i k a  p ro p o rc jo n a ln e g o  
L1 o ra z  wpływ n ie k tó r y c h  param etrów  e le k tr o n ic z n y c h  i  f iz y c z n y c h  na 
w a rto ś ć  s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  t ł a .

1 .  Wstęp

D okład ność pomiarów ch ro n o m etryczn ych  z a le ż y  n ie  ty lk o  od d o k ła d n o śc i 
w yznaczen ia  s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  b ad a n e j p ró b k i, t ł a  l i c z n i k a  p ro p o r c jo n a l
nego i  s tan d ard u  a k ty w n o śc i, u z y sk a n e j w p o je d y n c z e j ' s e r i i  p om iarow ej, 
l e c z  przede w szystk im  od zap ew n ien ia  d o s ta te c z n e j rep rod u k o w aln o ści warun
ków pom iarów . Problem  rep ro d u k o w a ln o śc i j e s t  tym w a ż n ie js z y , że ze w zg lę
dów te c h n ic z n y c h  i  ekonom icznych (d łu g o trw a ły  c z a s  pomiaru sz y b k o śc i z l i 
c z e ń , p ra co ch ło n n o ść  c z y n n o ś c i zw iązanych ze zm ianą gazu w y p e łn ia ją ce g o  
l i c z n i k  p ro p o r c jo n a ln y )  pom iary s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  próbek wzorcowych n ie  
mogą być wykonywane b e z p o śre d n io  przed  i  po pom iarze sz y b k o śc i z l i c z e ń  
k a ż d e j d atow anej p ró b k i.

0  rep ro d u k o w a ln o śc i warunków pomiarów może św iad czyć s ta b i ln o ś ć  p osz
c z e g ó ln y c h  param etrów  f iz y c z n y c h  i  e le k tr o n ic z n y c h  a p a ra tu ry  p om iarow ej, 
t a k i c h  ja k  w a r to ś c i  s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  t ł a  l i c z n i k a  p ro p o rc jo n a ln e g o  i  
stan d ard u  a k ty w n o ści C -14 w s p ó łc z e sn e j b i o s f e r y ,  w a r to ś c i  w ysokiego napię
c i a  na l ic z n ik u  p ro p o rc jo n a ln y m , w a r to ś c i  param etrów  w= b ^/b^ [ 1 ] i  C = L/N
[ 2 ] .  W n i n i e j s z e j  p ra cy  p rzed staw io n o  w y nik i a n a l iz y  s t a b i l n o ś c i  w a r to ś c i  
s z y b k o ś c i z l i c z e ń  t ł a  i  s tan d ard u  a k ty w n o ści C -14 w sp ó łcz e sn e j b i o s f e r y .

Przeprow adzona a n a l iz a  o b e jm u je  32 pom iary s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  t ł a  i  27 
pomiarów s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  stan d ard u  ak ty w n o ści C -1 4 , wykonane w o k r e s ie  
b l i s k o  p ię c iu  l a t ,  za pomocą l i c z n i k a  p ro p o rc jo n a ln e g o  L I ,  przedstaw ;!one 
w o d d z ie ln e j p ra cy  [3] .
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D y sk u sja  zm ian w ysokiego n a p ię c ia  na l i c z n ik u  p ro p o rcjo n a ln y m  o ra z  za
chow anie s i ę  param etru  w, równego stosu n ko w i estym atorów  w a r ia n c ji  szy b 
k o ś c i  z l i c z e ń  i  p aram etru  C, będ ącego  m iarą  w y d a jn o śc i d e t e k c j i  w l i c z n i 
ku p ro p o rc jo n a ln y m , b ę d z ie  omówiona w d r u g ie j c z ę ś c i  n in ie js z e g o  a r ty k u łu

2 .  Pom iary s tan d ard u  ek strap o lo w an e.i a k ty w n o ści G -14 w s p ó łc z e sn e j b i o -

W yniki pomiarów s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  s tan d ard u  a k ty w n o ści C -14 w sp ó łcz e s
n e j  b i o s f e r y  p rz e d sta w io n e  w [3] na r y s .  2 o ra z  w t a b .  2 n ie  w ykazują 
z n a c z n ie js z y c h  sy ste m a ty cz n y ch  zm ian czaso w y ch ; i c h  r o z r z u t  względem war
t o ś c i  ś r e d n ie j  j e s t  n ie c o  w iększy  n iż  śre d n i  b łą d  standardow y p o je d y n cz e 
go pomiaru (p o r . [ 3 ] ,  w zór ( 6 ) ) .  Z danych zam ieszczo n y ch  w t a b .  2 [3 ] moż~ 
na w y lic z y ć ,  że ś re d n ia  w a rto ść  ś re d n ie g o  b łęd u  standardow ego d la  zam iesz
czon y ch  tam pomiarów w ynosi 0 .1 3 ^  cpm, c z y l i  0 ,90%  w a r to ś c i  ś r e d n ie j  szyb
k o ś c i  z l i c z e ń  S ° ,  p od czas gdy rz e c z y w is ta  d y s p e r s ja  wyników pomiarów wy
n o s i  0 .1 9 9  cpm, c z y l i  1 .32%  w a r to ś c i  ś r e d n i e j .

Powodem t e j  r ó ż n ic y  j e s t  u p ro sz cz o n y  c h a r a k te r  wzoru (6 )  [3 ] , o p a rteg o  
ty lk o  na s t a t y s t y c e  z l ic z e ń  i  b łę d z ie  pom iaru c i ś n i e n i a  gazu w y p e łn ia ją 
ceg o  l i c z n i k  pomiarowy, a n ie  u w z g lę d n ia ją c e g o  z m ie n ia ją c y c h  s i ę  warunków 
pomiarów (w tym p rzed e w szystk im  zm ian w y d a jn o śc i d e t e k c j i  od pomiaru do 
p o m ia ru ). Można p rz y p u s z c z a ć , że wprowadzona do p ra k ty cz n eg o  sto so w an ia  
metoda k o n t r o l i  c z y s t o ś c i  gazu i  w y d a jn o śc i d e t e k c j i  [ 2 ,  5] doprow adzi do 
z m n ie js z e n ia  t e j  r ó ż n ic y .

W yniki a n a l iz y  k o r e l a c j i  pomiędzy n ie k tó ry m i param etram i pomiarów szyb
k o ś c i  z l i c z e ń  s tan d ard u  p rz e d sta w ia  t a b e la  1 . O b lic z e n ia  wykonano metodą 
n a jm n ie js z y c h  kw adratów , z a k ła d a ją c  id e n ty c z n e  wagi statystyczne d la  w sz y st
k ic h  pomiarów. Do o b l ic z e ń  w ykorzystano  21 pomiarów wykonanych od maja 
1971 r .  do w rz e śn ia  1974  r .  Z porów nania w a r to ś c i  w spółczynników  k o r e la 
c j i  d la  a n a lizo w an y ch  z a le ż n o ś c i  s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  S ° ods c i ś n i e n i a  gazu 
w y p e łn ia ją c e g o  l i c z n i k  pomiarowy P ^ , n a p ię c ia  na l i c z n ik u  y ^ , param etru  K
[6] , w a r to ś c i  t ł a  B u ż y teg o  do o b l ic z e ń  o ra z  s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  L impulsów 

wywołanych składow ą mezonową prom ien iow ania k o sm icz n eg o , je d y n ie  zw iązek 
m iędzy S ° i  K może być uznany za i s t o t n y  (na  p oziom ie i s t o t n o ś c i  1 6 ) .  Z 
porów nania w a r to ś c i  d

[ 4 ] .

s f e r y

( 1 )

s ta n o w ią c e j m iarę  ro z rz u tu  punktów d o św ia d cz a ln y ch  względem p r o s t e j  n a j
m n ie js z y c h  kw adratów ( k o l .  1 2 ;  t a b .  1 ) i  d y s p e r s j i  ( k o l .  4 ) d la  te j z a le ż -



\
T a b e la  1

W yniki a n a l iz y  k o r e l a c j i  pomiędzy p aram etram i pomiarów s tan d ard u  a k ty w n o ści w s p ó łc z e sn e j b i o s f e r y ,
wykonanych w o k r e s ie  1 9 7 1 -1 9 7 4  r .

L ic z b a  pomiarów N = 2 1 , (w szystk im  pomiarom p rz y p isa n o  id e n ty c z n e  w agi s t a ty s t y c z n e )

Sr Y = a+bX Y s
y

X 3x b a b r r min r max d

1 S° = a+bPL 1 5 .0 7 5  cpm 0 .1 9 7  cpm 7 6 0 .2  T r 1 2 .5  T r 2 .9 3 5  . 1 0 " 3 3 .6 3  . 1 0 " 3 0 .1 8 7 - 0 .0 4 9 0 .4 1 1 0 .1 8 8

2 S° = a+bVL tt II 65 2 7  V 166 V 2 .8 1  . 10 - 4 2 .7 1  . 1 0 " 4 0 .2 3 7 0.006 0 .4 5 5 0 .1 8 6

3 S° => a+bK II II 0 .6 8 5 0 .0 4 0 2 .0 7 9 1 .0 5 5 0 .4 2 1 0 .2 1 4 0 .6 0 6 0 .1 7 4

4 S° = a+bB II II 1 0 .5 2 8  cpm 0 .2 2 8  cpn 0 .1 6 2 0 .1 9 9 0 .1 8 8 - 0 .0 4 7 0 .4 1 2 0 .1 8 8

5 S° = a+bL II II 1 8 1 .9  opm 2 .2  cpm 2 . 6 7 .  1 0 ~ 2 2 . 0 2 .  10“ 2 0 .3 0 7 0 .0 8 2 0 .5 1 4 0 .1 8 2

6 U° = a + b t 2 6 .3 9 6  cpm 0 .4 3 8  cpm 6 0 7 .3  d ni 3 4 8 .6  dni 6 . 9 7 3 .  l o - 4 2 .4 6 2 '.  10~4 - 0 .5 5 5 - 0 .3 7 8 - 0 .7 0 8 0 .3 0 8
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n o a e i ,  można w y lic z y ć ,  że b łą d  zw rązany ze z ł ą  re p ro d u k o w a in cśc ią  punktu 
p ra cy  l i c z n i k a  p ro p o rc jo n a ln e g o  p rz y  p om iarach  s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  s ta n d a r 
du w ynosi oko 0 ,ó1%  (p rz y  p o m in ię c iu  u d z ia łu  p o z o s ta ły c h  czynników )»

Aktywność w łaściw a p ró b ek  sta n d a rd u  . je s t  n a jw ię k s z e  ze w s z y s tk ic h  p ró
bek c h ro n o m etry cz n y ch , można w ięc sp od ziew ać s i ę ,  że w przypadku i s t n i e 
n ia  b łęd u  s y s te m a ty c z n e g o , zw iązanego z p rocesem  o d m ierz en ia  i l o ś c i  gazu 
w y p e łn ia ją c e g o  l i c z n i k  pomiarowy o ra z  r e d u k c j i  m ie rz o n e j s z y b k o ś c i  z l i -  ■ 
c z e ń  do warunków n o rm aln y ch , b łą d  t e n  p o w in ien  być s z c z e g ó ln ie  w idoczny w 
p o s t a c i  i s t o t n i e  ró żn eg o  od z e ra  w sp ó łcz y n n ik a  k o r e l a c j i  d la  z a le ż n o ś c i  
m iędzy S ° i  P ^ . W yniki o b l ic z e ń  (w ie rs z  1 ,  t a b .  1 ) św iad czą  o z a n ie d b y - 
w a łn ie  m a łe j w a r to ś c i  1;ago b łę d u . P od obnie p ra k ty c z n ie  n i e i s t o t n a  war
t o ś ć  w sp ó łcz y n n ik a  k o r e l a c j i  d la  z a le ż n o ś c i  m iędzy S° i  B św iad czy  o b ra 
ku wpływu obserw ow anych sy s te m a ty cz n y ch  zm ian t ł a  ( p o r .  r y s .  1 w [3 ]) , na 
w y n ik i pomiarów s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  s ta n d a r d u . O b lic z o n e j w a r t o ś c i  w sp ół
cz y n n ik a  k o r e l a c j i  m iędzy a S° tru d n o  j e s t  p rz y p is a ć  i n t e r p r e t a c ję  f i 
zyczn ą  ze w zględu na obserwowane sy s te m a ty c z n e  zm iany n a p ię c ia  p ra c y , za 
ch o d zące  w omawianym o k r e s ie  pomiarów (p o r . r y s .  2 w [ 4 ] ) .

3 .  Pom iary s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  t ł a

W yniki pomiarów s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  im pulsów  t ł a  (p rz e d sta w io n e  w [3 ]  na 
r y s .  1) w y kazu ją  i s t n i e n i e  z n a cz n y ch , sy s te m a ty cz n y ch  zm ian o c h a r a k te r z e  
skokowym. W o k r e s a c h  m iędzy skokowymi zmianam i o b serw u je  s i ę  stosunkow o 
d eb rą  p o w ta rz a ln o ść  wyników pom iarów . Skokowe z a la n y  s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  
t ł a  mogą być w pierw szym  p r z y b liż e n iu  in te rp re to w a n e  ja k o  w ynik pewnych 
u d o sk o n a le ń  e l e k t r o n i c z n e j  a p a ra tu ry  r e j e s t r u j ą c e j  o ra z  o c z y s z c z a n ia  l i c z 
n ik a  pomiarowego i  a p a ra tu ry  p ró żn io w ej ( p a t r z  [ 3 ] ) .  Zmiany o podobnym 
c h a r a k te r z e  powinny być w idoczna ró w n ież  na w y k re s ie  p rz e d sta w ia ją cy m  war
t o ś c i  ł ą c z n e j  s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  im pulsów  t ł a  i  s tan d ard u  a k ty w n o ści C -14 
w s p ó łc z e s n e j b i o s f e r y .  Ba r y s .  1 p rz e d sta w io n e  s ą  w a r to ś c i  s z y b k o ś c i  z l i 
c z e ń  U° otrzym ane w k o le jn y c h  p om iarach  s z y b k o ś c i  z liczeń  standardu " o x a l i c  
a c id  BBS" w f u n k c j i  cz a su  l ic z o n e g o  od pom iaru p ró b k i S 1 /1  (p o r . t a b .  2

w [ 3 ] ) -
W idoczny znaczny  r o z r z u t  w a r to ś c i  m ie rz o n y ch , powodowany ró ż n ic a m i w 

c iś n i e n i u  gazu w y p e łn ia ją c e g o  l i c z n i k  p ro p o r c jo n a ln y , n ie  pozw ala na wy
c i ą g n i e c i e  w niosku o skokowych zm ianach U °, można je d n a k  ła tw o  zauw sżyć 
sy s te m a ty c z n y  sp adek s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  U °. L in ia  c i ą g ł a  p rz e d sta w ia  pro
s t ą  n a jm n ie js z y c h  kw adratów , dopasowaną do wyników pomiarów p rzy  z a ło ż e 
n iu  rów nych wag s t a ty s t y c z n y c h  d la  w s z y s tk ic h  pom iarów . O p ie r a ją c  s i ę  no 
danych z t a b .  1 (w ie rs z  6 ) ,  o trz y m u je  s i ę ,  ża sz y b k o ść  zm ian U° w ynosi

|£- - (-0.255 -  0 .090) |£|. ( 2 )
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R y s. 1 . Z m ierzone w a r to ś c i  ł ą c z n e j  s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  im pulsów  t ł a  i  s ta n 
dardu a k ty w n o ści C -14 w s p ó łc z e sn e j b i o s f e r y  w f u n k c j i  cz a su  l ic z o n e g o  od
pomiaru p ró b k i S 1 / 1 .  L in ia  c i ą g ł a  p rz e d sta w ia  p r o s tą  n a jm n ie js z y c h  kwa

dratów  dopasowaną do wyników pomiarów

B io r ą c  pod uwagę w s z y s tk ie  pom iary s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  im pulsów  t ł a ,  wy
m ien io n e  w t a b .  1 w p ra c y  [ 3 ] ,  o trz y m u je  s i ę  (p rz y  a p ro k sy m a c ji l in io w e j 
i  z a n ie d b a n iu  okresów  s t a b i l n o ś c i  i  sko)ow ego c h a ra k te r u  zmian B ) , że 
szy b k o śó  zm ian t ł a  w ynosi

k

| |  = ( - 0 .2 3 1  -  0 .0 1 7 )  § § !  (3)

Z p ra k ty c z n ie  id e n ty c z n y c h  w a r to ś c i  s z y b k o ś c i  zmian U° i  B można wno
s i ć ,  że sp adek s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  w obu p rzypad kach  wywołany j e s t  tym sa
mym cz y n n ik ie m . Poniew aż w iek o ło w iu , s ta n o w ią ce g o  b o czn ą  o s ło n ę  m a te r ia 
ło w ą, z e sp o łu  l ic z n ik o w e g o  L1 n ie  p rz e k ra c z a  25 ?  5 l a t ,  musi w nim być

t 210obecn a n ie w ie lk a  i l o ś ć  rad ioak tyw n eg o  iz o to p u  P b , o o k r e s ie  połow iczne
go zan iku  =  21 l 8 t .  Spośród  m ożliw ych p rocesów , w y w ołu jących  spadek
s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  U° i  B , n a jb a r d z i e j  prawdopodobne w ydaje s i ę  z a n ik a ją c e

210p rom ien iow anie  iz o to p u  Pb, n a k ła d a ją c e  s i ę  na s t a ł e  t ł o  BQ. W przypad
ku p r z y ję c ia  t e j  h ip o te z y  zm iany B i  U° można w p r z y b liż e n iu  o p is a ć  fun
k c ja m i

B -  B0 +  V " * *

(4)

U° = U° +  » „ e “ ’ *O u
21 0g d z ie : %  o zn acza  s t a ł ą  zaniku p ro m ien io tw ó rczeg o  iz o to p u  Pb*
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Bo = 3 .8  cpm,

U° = 1 3 .6  cpm,
0 (5 )

« B = 7 . 3  cpm,

« y  =  8 .1  cpm.

Z pow yższych w a r to ś c i  w y n ik a , że pod k o n ie c  roku 1975 (gdy B = 9 . 8  cpm)
210   ̂w kład od z a n ik a ją c e g o  p rom ien iow ania Pb sta n o w i o k o ło  160& w a r to ś c i

s t a łe g o  t ł a  Bq . W przypadku z a s to so w a n ia  w arstw y s ta r e g o  ołow iu -  o w ieku 
p rz e k ra c z a ją cy m  100  l a t  -  można sp od ziew ać s i ę  u z y sk a n ia  t ł a  w ynoszącego 
o k o ło  4 im p u ls y /m in u tę . Oszacowana sz y b k o ść  zm ian t ł a  wynosi ok. 0.25 cpm /rok, 
c z y l i  o k o ło  0 .0 2  c p m /m ie s ią c . P rz y  wykonywaniu pomiarów s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  
t ł a  w o d s tę p ie  m ie s ią c a  przew idyw ane r ó ż n ic e  są  dużo m n ie js z e  n iż  b łą d  
standardow y pom iaru i  mogą b y ć uznane za m ożliw e do p o m in ię c ia .D la  pomia
rów wykonywanych w o d s tę p ie  roku zmiana s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  t ł a ,  przew idy
wana na p o d staw ie  (3 )  -  ( 6 ) ,  j e s t  o k o ło  t r z y k r o t n ie  w iększa  n iż  błąd s ta n 
dardowy typow ego p om iaru . Dwa o k r e s y  s t a b i l n o ś c i  w a r to ś c i  s z y b k o ś c i  z l i 
c z e ń  t ł a ,  t r w a ją c e  odpow iednio ponad dwa l a t a  (p rz y  w a r to ś c i  ś r e d n ie j  B = 
= 1 0 .3 9  cpm) i  o k o ło  roku (p rz y  w a r to ś c i  ś r e d n ie j B = 9 .9 4  cpm), muszą być
w ięc  in te rp re to w a n e  ja k o  r e z u l t a t  pewnych dodatkow ych p ro cesó w , kom pensu-

210ją c y c h  m a le ją c y  w c z a s i e  w kład od iz o to p u  P b . Poniew aż skokowe zmiany 
s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  t ł a ,  p rz ed sta w io n e  na r y s .  1 w [3 ]  pionowymi przeryw a
nymi l in ia m i  R1 i  R 2 , zw iązane są  z o cz y sz cz a n ie m  l i c z n i k a  p r o p o r c jo n a l
nego i  remontem a p a r a tu r y  p ró ż n io w e j, można p rz y p u s z c z a ć , że okresow e u - 
trzym yw anie s i ę  w ą r to ś c i  B na s ta ły m  p oziom ie zw iązane j e s t  ze w zajem nie
kom pensującym  s i ę  d z ia ła n ie m  dwóch czynników  -  m a len ia  wkładu od iz o to p u
2 1 0  ✓Pb i  kumulowania s i ę  tru d n y ch  do o k r e ś le n ia  z a n ie c z y s z c z e ń  w n ie k t ó 
ry c h  c z ę ś c ia c h  l i n i i  p ró żn io w ej (z  l ic z n ik ie m  p ro p o rc jo n a ln y m  w łą c z n ie ) .

W t a b e l i  2 p rzed staw io n o  w y n ik i o b l ic z e ń  k o r e la c y jn y c h  d la  17 pomiarów 
s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  t ł a ,  wykonanych w o k r e s ie  od p a ź d z ie r n ik a  1972 r .  do 
p a ź d z ie r n ik a  1974 r . , c z y l i  w o k r e s ie  u s ta b i l iz o w a n ia  s i ę  w a r to ś c i  sz y b 
k o ś c i  z l i c z e ń  t ł a  na p oziom ie 1 0 .4  cpm. W yniki o b l ic z e ń  św iad czą  o i s t o t 
n e j z a le ż n o ś c i  s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  t ł a  od c i ś n i e n i a  gazu w y p ełn ia ją ceg o  l i c z 
n ik  pom iarowy.

W a rto ś c i s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  t ł a  z te g o  o k resu  w f u n k c j i  c i ś n i e n i a  dwu
t le n k u  w ęgla P^ p rz ed sta w io n o  na r y s .  2 .  L in ia  c ią g ła  o znacza dopasowaną 
p r o s tą  n a jm n ie js z y c h  kw adratów . Obserwowany wpływ c i ś n i e n i a  gazu w y p ełn ia
ją c e g o  l i c z n i k  na w a rto ś ć  B może być w y ja śn io n y  w zrostem  w y d a jn o śc i na 
r e j e s t r a c j ę  p rom ien iow ania gamma pochodzącego od z a n ie c z y s z c z e ń  ra d io a k 
tyw nych z a w arty ch  w m a te r ia ła c h  u ż y ty ch  do k o n s t r u k c ji  z esp o łu  l i c z n i k o 
wego i  o s ło n  m a te ria ło w y c h .



T a b e l a '2

W yniki a n a l iz y  k o r e l a c j i  migdzy p aram etram i pomiarów t ł a  l i c z n i k a  p ro p o r c jo n a ln e g o ,
wykonanym w o k r e s ie  1 9 7 2 -1 9 7 4  r .

L ic z b a  pomiarów N = 17 (w szystk im  pomiarom p rz y p isa n o  id e n ty c z n e  wagi. s t a ty s t y c z n e )

Nr Y = a +  bX Y
s y X s x b s b r r min r max d

1 B = s +  bP^ 1 0 ,3 9 3  cpm 0 .0 7 8  cpm 7 5 7 .9  T r 1 5 .2  T r 0 .2 4 7  . 10~2 0 .1 1 5  . 1 0 " 2 0 .4 8 4 0.~269 0 .6 7 0 0 ,0 6 6

2 B = a +  bVL 1! tł 6433  V 85 V- i . 1S . 1 0 " 4 2 .3 5  . 1 0 " 4 0 .1 2 7 0 .1 3 5 0 .3 7 9 0 .0 7 5

3 B m a ,+ bK II łl 0 .6 8 5 0 .0 4 6 0 .4 9 0 0 .4 2 0 0 .2 9 1 0 .0 4 2 0 .5 2 0 0 .0 7 2

4 B = a +  bL lt »1 1 8 1 .3  cpm 3 .0  cpm 4 .1 0  . 10- 3 6 .5 5  . 1 0 ~ 3 0 .1 6 0 0 .1 0 1 0 .4 0 8 0 .0 7 5

5 Kg = a +  bK 0 .5 3 9 0 .0 2 8 0 .6 8 5 0 .0 4 6 0 .4 3 3 0 .1 1 0 0 .7 1 4 0 .5 7 2 0 .8 2 9 0 .0 1 9

6 VL = a +  bPL 64 3 3  V
*

85 V 7 5 7 .9  T r 1 5 .2  T r 4 .9 3 1 .3 9 0 .6 7 3 0 .5 1 6 0 .8 0 2 6 2 .9

7 L = a + bK 1 8 1 .3  cpm 3 . 0  cpm 0 .6 8 5 0 .0 4 6 9 .0 6 1 6 .8 3 0 .1 3 8 0 .1 2 4 0 .3 8 8 2 . 9

Analiza 
długookresowej 

stabilność-i. 
warunków 

pracy
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W sp ółczyn n ik  c iś n ie n io w e j 
z a le ż n o ś c i  t ł a  otrzym any 
na p o d staw ie  ty c h  pomiarów 
w ynosi

AB 0 .0 2 5  cpra/cm Hg. (7 )

PL ITrl

R y s. 2 .  Z a le ż n o ść  sz y b k o ść  z l i c z e ń  im p u l
sów t ł a  od c i ś n i e n i a  dw utlenku w ęgla wy

p e łn ia ją c e g o  l i c z n i k  p ro p o r c jo n a ln y

Poniew aż oszacow any do
ś w ia d c z a ln ie  b łą d  pomiaru 
c i ś n i e n i a  gazu w l i c z n ik u  
p ro p o r c j onalnym w ynosi 
2 mmflg, o d p o w iad a jący  mu 
b łą d  o k r e ś le n ia  s z y b k o ś c i  
z l i c z e ń  t ł 8  w ynosi 0.005 cpm, 
c z y l i  o k o ło  0 .0 5 % , j e s t  
w ięc  c a łk o w ic ie  p o m ija ln y .

Z a le ż n o ść  s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  t ł a  od wyboru punktu p ra cy  l i c z n i k a  p ro
p o rc jo n a ln e g o  może b y ć  uznana za m ożliw ą do p o m in ię c ia ,  b io r ą c  pod uwagę 
b a rd z o  n ie z n a c z n ie  r ó ż n ią c e  s i ę  od z e ra  w a r to ś c i  w spółczynników  k o r e l a c j i  
m iędzy B i  k o ra z  B i  Vg. B ard zo ważną in f o r m a c ją  j e s t  s tw ie r d z e n ie  n i e 
z a le ż n o ś ć  s z y b k o ś c i  z l i c z e ń  t ł a  od n a tę ż e n ia  sk ła d o w ej p r z e n ik l iw e j p ro
m ien iow ania k o sm icz n e g o . Podobne w y n ik i o trzym ano p rz y  a n a l i z i e  k o r e l a c j i  
d la  p o je d y n cz y ch  s e r i i  pomiarowych t ł a  i  s ta n d a rd u  [7 ] , co  potwierdza w nio
sek  o z b l iż o n e j  do 100% w y d a jn o śc i o s ło n  a n ty k o in cy d e n cy jn y ch  o ra z  o po
p raw n o ści p r z y ję t e j  metody w y zn aczan ia  i  k o n t r o l i  punktu p ra c y . I s t o t n ą
z a le ż n o ś ć  s tw ie rd z o n o  m iędzy p aram etram i Kg i  k ,  zd efin io w an y m i ja k o

B2 +  B3 (8)

(9 )

Otrzymana w a rto ś ć  w sp ó łcz y n n ik a  r e g r e s j i  b d la  t e j  z a le ż n o ś c i  je s t  b l i 
sko d w u k ro tn ie  m n ie js z a  n iż  w przypadku o b l ic z e ń  d la  p o je d y n c z e j s e r i i  
pom iarow ej ( p o r .  [ 7 ] ) ,  co może być e fe k te m  d e fo r m a c ji  widma am plitudow ego 
im pulsów  t ł a  w sku tek  n ie d o s t a t e c z n e j  rep ro d u k o w a ln o śc i c z y s t o ś c i  gazi* ja k  
t e ż  zm ian k s z t a ł t u  widma zw iązanych  z ró ż n ic a m i c i ś n i e n i a  gazu w y p e łn ia 
ją c e g o  l i c z n i k  p r o p o r c jo n a ln y .
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AHA JM 3 flOJironEPHOUHHECKOh CTAEHJIbHOCTH yCJIOBHa PAEOTH 

II3MEPHTEJIbH0ił AIIIlAPATyPH B  JIAEOPATOPHH. C -1 4  

R a d .  1 .  AHajra3 BoonpoH3BOACTBa ycjio B M  H3MepeHnii o<5pa3UOB 
H CiaHAapia aKTHBHOCTH

P e 3 io m e

B paÓOTe Óhji npoBe^eH noApoóHufi aHajiH3 pe3ynbiaT0B H3nepeHng CKopocia 
cqgTa $OHa n CTaHflapia aKTHBHOCTH C - 1 4  coBpeMeHHOk 6aoc$ep u , BunojmeHHHx b 
nepHOA c 1971  ao 1975  r r  h  npeflciaBJieHbi pe3yjibiaTu aHajiH3a Koppejmima Meay;y 
napaMeipaua H3MepeHaft $0Ha a CTaH^apia aKTHBHOCTH.

Bhjih paccuoTpeHH $B3aqeCKae uexaHHSMU, Beflymae k HafijncmaeMHM H3MeHeHHHM 
CKopoaiH c q e ia  $OHa nponoppaoHajiBHoro cqeT qaaa L 1, a  ra a s e  BjiaaHae HeKoio- 
pnx 3jiexTpoHHboc a $H3HqHhtx napaMeipoB Ha pe3yjibTaT CKopocTa c n e ia  $OHa.

LONG-TERM STABILITY OF COUNTING EQUIPMENT IN RADIOCARBON LABORATORY
I .  A n a ly s is  o f  th e  r e p r o d u c i b i l i t y  o f  c o u n tin g  c o n d it io n s  

i n  m easurem ents o f  background and s ta n d a rd  sa m p les.

S u m m a r y

The d e t a i l e d  a n a l y s i s  o f  r e s u l t s  o f  m easurem ents o f  background and 
s ta n d a rd  o f  con tem p o rary  C -14 a c t i v i t y  i s  g iv e n  far m easurem ents perform ed 
s in c e  1971 to  1 9 7 5 . The r e s u l t s  o f  c o r r e l a t i o n  a n a ly s i s  betw een v a r io u s  
p a ra m e ters  o f  m easurem ents o f  background and s ta n d a rd  a re  p re se n te d . B a s ic
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p h y s ic a l  m echanism s le a d in g  t o  o h serv ed  ch a n g es  o f  background c o u n tin g  
r a t e  o f  p r o p o r t io n a l  c o u n te r  L1 a re  d is c u s s e d  and th e  dependence o f  b ack
ground c o u n tin g  r a t e  on some p h y s ic a l  and e l e c t r o n i c a l  p a ra m e ters  i s  
a n a ly s e d .


