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WPLYW SKEADOWANIA ODPADOW POWEGLOWYCH
NA STAN WOD POWIERZCHNIOWYCH NA PRZYKLADZIE
KWK ,,RYDULTOWY”

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan odpadéw poweglowych deponowa-
nych na skiadowisku KWK ,Ryduttowy”, w poblizu ktérego przeptywa rzeka Nacynka.
Okre$lono zanieczyszczenia rzeki dla wod znajdujgcych sie przed wejsciem w strefe oddzia-
tywania sktadowiska, jak i na jego wysokosci. W Swietle przeprowadzonych badan wydaje
sie, ze sktadowisko nie ma znaczacego wptywu na zawarto$¢ zanieczyszczen chemicznych w
cieku powierzchniowym Nacynka.

Zanieczyszczenie wod moze sie odbywac gtdwnie na odcinkach, w ktérych deponowane od-
pady bedg sie bezposrednio kontaktowaé z wodami.

INFLUENCE OF THE DEPONED COAL MINING TAILINGS ON QUALITY
OF SURFACE WATERS ON THE EXAMPLE OF “RYDULTOWY” MINING
AREA

Summary. The paper presents results of the research on coal mining tailings stored on
the deposition site of “Ryduttowy” colliery, next to the Nacynka river course. Contamination
of the river waters was determined before any possible impact of the water drains from the
deposition site as well as in direct vicinity ofthe tailings.

In the light of conducted research it seems that the deposition site has no meaningful impact
on the amount of chemical impurities in the surface course of the Nacynka river. Possible conta-
mination can mostly occur in places of direct contact ofthe tailings with the waters.
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Wstep

Prowadzona od setek lat eksploatacja wegla kamiennego w Gérno$laskim Zagtebiu
Weglowym doprowadzita do przeobrazenia $rodowiska naturalnego. Jednym ze znaczgcych
zagrozen, jakie niesie za sobg wydobycie wegla, jest konieczno$¢ sktadowania odpadéw po-
weglowych, ktéremu towarzyszy zanieczyszczenie wdd powierzchniowych.

Celem pracy jest ocena wptywu deponowania tego typu odpadow na stan wod powierzchnio-
wych w bezpos$rednim sasiedztwie sktadowiska.

Badania skoncentrowano na aktualnie eksploatowanym sktadowisku KWK ,, Ryduttowy”
(rys. 1). Taki wybér zostat podyktowany bliskim sgsiedztwem cieku - Nacynki, ktory jest
odbiornikiem zanieczyszczen migrujgcych wraz z inflitrujacymi sktadowisko wodami opado-
wymi. Rownoczes$nie na sktadowisku w strefie jego oddziatywania na wody Nacynki zanie-

chano depozycji odpadow, co ma istotne znaczenie dlajakoscijej wad.

Oprébowanie i metodyka badan

W celu ogdlnej oceny wptywu sktadowiska na $rodowisko wodne wykonano badania

podstawowych sktadnikdw zanieczyszczeh dla nastepujgcych prébek:
-wod z cieku 0 nazwie Nacynka przed wejsciem w strefe oddziatywania sktadowiska,
-wod z cieku Nacynka na wysokos$ci sktadowiska,
a ponadto wykonano badania ekstraktow wodnych z odpadéw deponowanych na sktadowi-
sku, w tym kamienia z Zaktadu Przerdbczego KWK "Ryduttowy” i przepalonego odpadu po-
branego ze sktadowiska.

Przed przystgpieniem do badan okreslono sktad chemiczny, petrograficzny i mineralny
odpadow z produkcji biezacej. Sktad chemiczny oznaczono metodg klasyczng na mokro, za$
petrograficzny ustalono w oparciu o obserwacje mikroskopowe w S$wietle przechodzacym,
spolaryzowanym.

Testowi wymywalnosci poddano odpady Swieze i przepalone ze sktadowiska. Test pro-
wadzono wg zalecen Gtéwnego Instpektora Sanitarnego.

Zawartosci metali ciezkich (Zn, Pb, Cu, Cr, Ni, Cd, Fe, Mn) oraz metali alkalicznych
(Na, K) i metali ziem alkalicznych (Ca, Mg) oznaczano technika spektrometrii plazmowej,

przy uzyciu spektrometru OPTIMA 3000 DV (Perkin Elmer).
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Rys. 1. Szkic sytuacyjny. Objasnienia: 1 - granica sktadowiska, 2 - ciek skanalizowany, 3 - ciek otwarty,
4 - kierunek sptywu cieku, 5 - kierunek sptywu wéd powierzchniowych, 6 - punkt poboru prébek do badan

Fig. 1. Localisation sketch. Explanations: 1-the border of storage, 2 - sewered stream, 3 - open stream,
4 - direction of stream, 5 - direction of surface water flow, 6 - sampling point
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Pozostate parametry fizyko-chemiczne oznaczono z wykorzystaniem tradycyjnych technik

pomiarowych: kolorymetrycznych, wagowych i miareczkowych.

Charakterystyka sktadowiska

Sktadowisko kamienia KWK “Ryduttowy” pod wzgledem morfologicznym lezy w za-
chodniej czesci kotliny oSwiecimsko - raciborskiej na ptaskowyzu rybnickim.
Kopalnia deponuje odpady z zaktadu przerébczego na istniejacym od 1900 r. sktadowisku,
ktére zajmuje powierzchnie ok. 33 ha. W potudniowo-wschodniej czesci zwatowiska wystepuje
materiat przepalony, ktéry do niedawna eksploatowany byt do celéw gospodarczych.
Sktadowisko charakteryzuje sie aktywnoS$cig termiczng wystepujagcg w sposéb nieregularny
w réznych jego partiach. Lokalnie w szczytowych partiach stozkow wystepujg charakterystyczne
dla ablacji deszczowej zleby sptukiwania linijnego o gtebokosci do 1,50 m i szerokosci 1,00 m.

Opisywany rejon sktadowania odpaddéw nalezy do zlewni potoku Nacynka wchodzacego
w skfad zlewni Odry za pos$rednictwem rzeki Rudy. Zrodta tego potoku znajduja sie w kie-
runku na potudnie od OG ,,Ryduttowy I” w rejonie sktadowisk. Potok przejmuje wody Rowu
Ryduttowskiego (do ktérego odprowadzane sg wody kanatu miejskiego) oraz wody kanatu
zbiorczego szybu “Leon HI”, nalezagcego do KWK ,,Ryduttowy”. Wielko$¢ przeptywu w Na-
cynce wynosi $rednio 6,65 m3min.

W omawianym rejonie znajduje sie kilka zbiornikéw wodnych powstatych w obnize-
niach terenu z nieprzepuszczalnym podtozem i brakiem potaczenia hydrograficznego z cie-

kami melioracyjnymi; sgto prywatne stawy rybne.

Charakterystyka materiatu deponowanego na sktadowisku

Aktualnie na sktadowisku deponowany jest gtownie odpad gorniczy (skata ptonna z wy-
robisk kamiennych) w ilosci 3000 - 4000 t/dobe. Sato gtdwnie piaskowce, itowce i mutowce
z domieszkami rozproszonej substancji organicznej. Do odpadu go6rniczego kierowanego na

sktadowisko dodawany jest takze w niewielkich iloSciach odpad z zaktadu przerébczego.
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Tabela 1

Skfad chemiczny odpad6éw poweglowych z produkcji biezacej deponowanych na sktadowisku

Sktadnik Zawarto$¢ w % Pierwiastek Zawarto$¢ w ppm
chemiczny wag. chemiczny
Si02 35.59 Ag <2
Al120 3 14.96 As 28
Fe20 3 7.30 Ba 386
Ca0O 2.72 Cd <4
MgO 2.87 Co 11
Na20 0.48 Cr 46
K20 2.10 Cu 74
S03 1.26 Ga <3
Ti02 0.55 Ge <3
P205 0.32 Mn 309
Mn3C4 0.04 Mo <3
BaO 0.04 Ni 19
SrO 0.02 Pb 9
Straty praz. 31.75 Pd <2
Suma 100.00 Rb 21
Zaw.popiotu - Sh 5
Sn <4
Sr 144
TI <4
\% 117
Y 31
Zn 49
Zr 14

Analiza chemiczna odpadu poweglowego kierowanego na sktadowisko (tab. 1) ujawnia typo-
wy skiad dla tego typu odpadéw, dominujagcymi skiadnikami sg Si02, Al203, Fe20 3, a straty
prazenia zwigzane z obecno$cig substacji organicznej i mineratami ilastymi wynosza ok. 32 %
wag. Pozostate sktadniki wystepujg w niewielkich ilo$ciach.

Gtéwnymi pierwiastkami Sladowymi obecnymi w badanych odpadach sg Ba, Sr i V, ktérych
zawarto$¢ wynosi ponad 100 ppm.

Jak wynika z analiz oraz przewidywan dotyczacych jako$ci materiatu deponowanego na
sktadowisku, sktad chemiczny gtownych sktadnikow bedzie ulegat niewielkim wahaniom.
Zaleze¢ to bedzie w gtdwnej mierze od ilosci odpadéw przerébczych, ktére niekorzystnie
wptywajg zaréwno na chemizm waéd odciekowych ze sktadowiska, jak réwniez mogg odgry-

wac istotng role w powstawaniu pozarow (obecnos$¢ znacznych ilosci pirytu).
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Tabela 2

Zanieczyszczenia ekstraktu wodnego materiatu deponowanego na skfadowisku

Odpad z produkcji biezacej Odpad przepalony na skita- Najwyzsze do-

dowisku puszczalne
Wskaznik  stezenie w po przelicze- stezenie w po przelicze- wartosci
roztworze niu na lkg roztworze niu na lkg [mg/dm3]
[mg/dm3] materiatu [mg/dm3 materiatu
[mg/kg] fmg/kg |
PH . 8.8 8.0 9.0
s<V' 409 4138 50 437.29 500
cr 69 608 6 64.61 100
Na+ 97 854 31 313.9 800
K+ 3.7 32 9.2 93.2 80
N n03 0.03 0.26 . 12.0 30
N nh4 1.82 15.98 1.19 - 6
Cd <0.005 . <0.005 - 0.1
Cr <0.05 . <0.05 - 0.7
Cu 0.05 - <0.05 - 0.5
Fe 0.15 . <0.05 - 10.0
Mn <0.05 - <0.05 - 0.8
Ni <0.05 - <0.05 - 2.0
Pb <0.05 . <0.05 - 0.5
Zn 0.02 - <0.02 - 2.0

W celu wstepnej oceny mozliwosci tugowania zanieczyszczen z odpadow zostat wykona-
ny test wymywalnosci (tab.2). Wyniki te wskazujg na znaczne obnizenie ilosci oznaczo-
nych zanieczyszczen w odpadach poweglowych po przepaleniuw poréwnaniu do odpadu
z produkcji biezacej. Wyjatek stanowi potas, ktdrego zawarto$¢ wzrosta 3-krotnie w odpadzie
przepalonym. Moze to wynika¢ z mobilnosci tego sktadnika zawartego gtéwnie w glino-
krzemianach (illit, biotyt, muskowit, ortoklaz), ktére w trakcie przemian termicznych
odpadow ulegajg przeobrazeniom umozliwiajgcym tatwiejsze ich wymywanie.

Na uwage zastuguje fakt, iz oznaczone zanieczyszczenia w przesaczu wodnym badanych
odpad6éw nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci zanieczyszczern wprowadzanych do wod
i do ziemi. Przeliczajgc wyniki analiz na mase odpaddéw deponowanych na sktadowisku
otrzymuje sie znaczne tadunki zanieczyszczen mozliwych do wprowadzenia do $rodowiska.
Sktad chemiczny i wskazniki zanieczyszczen wyciggow wodnych otrzymanych z materiatu
deponowanego na sktadowisku, jak rowniez materiatu przepalonego wskazujgna ich znikomg

szkodliwo$¢ dla srodowiska.
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Zanieczyszczenie wod

Zanieczyszczenie wad rzeki Nacynki oznaczono przed jej wejsciem w strefe oddziaty-
wan ewentualnych odciekéw ze sktadowiska (punkt A), jak rowniez na wysokos$ci sktadowi-
ska (punkt B). Szczego6towe zestawienie wynikow badan zamieszczono w tabeli 3.

Tabela 3

Zanieczyszczenia wod rzeki Nacynki

Nacynka przed Nacynka na m klasa czystosci

Nazwa wskaznika Jednostka sktadowiskiem  wysokosci wod
skfadowiska

Substancje roz- mg/dm3 2896 2773 1200
puszczone
Przewodnos¢ ps/cm 4010 3890 1200
Odczyn pH 7.75 7.60 6-9
Tw. ogélna mgCaCOa/dm3 816.0 778.0 700
Chlorki 1017 943 400
Siarczany 658 670 250
Azotany 6.00 7.8
Azotyny 0.08 0.09
Krzemiany 7.00 1.60
Bromki 5.95 5.70
Jodki 0.30 0.20

RAZEM ANIONY 1875 1796
Wapn 157.7 150.5
Magnez mg/dm3 102.7 97.81
Séd 673.6 642.6 150
Potas 17.2 16.81 15
Zelazo 0.1 0.37 2
Mangan <0.03 0.48 0.8
Amoniak mg/dm3 7.50 7.25

RAZEM KATIONY 958.8 915.8
Namorony 5.85 5.66 6.0
Nezotaronw mgN/dm3 1.35 1.76 15
Nazubvrow 0.02 0.03 0.06

Wyniki analiz poréownano z maksymalnymi warto$ciami dopuszczalnymi dla wskaznikow
zanieczyszczen $rédladowych wéd powierzchniowych (Rozporz. MOSZNiL z dn. 5.11.1991,
Dz. U. Nr 116).
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Oceniajac stopien czystosci wod rzeki Nacynki na podstawie stezen zanieczyszczenh
w rejonie sktadowiska mozna stwierdzi¢, ze zawartosci wiekszosci analizowanych wskazni-
koéw sgwyzsze od wskaznikéw nawet dla wod DI klasy czystosci.

Prébki wody z Nacynki pobrane w strefie oddziatywania sktadowiska nieznacznie r6zniag
sie od pobranych przed sktadowiskiem. Zwraca przy tym uwage fakt, iz w rejonie sktadowi-
ska Nacynka posiada nieznacznie nizsze wartosci zanieczyszczen. Wskazuje to jednoznacznie
na brak oddziatywania odciekow ze sktadowiska najako$¢ wod w opisywanym cieku. Mozna
zatem wnioskowac, ze w rejonie badan tej czesci sktadowiska nastgpita stabilizacja odpadow
poweglowych pod wzgledem tugowania zanieczyszczeh wodami opadowymi i przenoszenia

ich do wod powierzchniowych.

Podsumowanie wynikéw badan

W Swietle przeprowadzonych badan wydaje sig, ze sktadowisko odpadéw poweglowych
nie ma znaczacego wptywu na zawarto$¢ zanieczyszczen chemicznych w cieku powierzch-
niowym Nacynka.

Jak wskazujg wyniki analiz, nastgpita stabilizacja odpadéw poweglowych pod wzgledem
mozliwosci tugowania zanieczyszczen wodami opadowymi i przenoszenia ich do wdéd po-
wierzchniowych.

Zanieczyszczenie wod moze sie odbywac gtéwnie na odcinkach, w ktoérych odpady z pro-

dukcji biezacej deponowane bedg w sposob, umozliwiajacy ich kontakt z wodami Nacynki.
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Abstract

The goal of the study was to evaluate the influence of deponed coal mining tailings on
quality of surface waters in the direct vicinity of deposition site. The research was concentra-
ted on currently exploited tailing deposition site of “Ryduttowy” colliery, next to the Nacynka
river course.

Chemical, pétrographie and mineral composition of the fresh tailings on the site was
determined. In order to see the ability to leach impurities from the tailings a leaching test was
performed on both fresh deposits as well as burned deposits sampled on the site. Coal mining
tailings are predominantly sandstones, claystones and mudstones with admixtures of dispersed
organic matter as well as material from the coal processing plant.

Contamination of the Nacynka river waters was determined before any possible impact
ofthe water drains from the deposition site and also in direct vicinity of the tailings.

In the light of conducted research it seems that the deposition site has no meaningful impact
on the amount of chemical impurities in the surface course of the Nacynka river. Possible

contamination can mostly occur in places of direct contact ofthe tailings with the waters.



