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WPLYW CZYNNIKOW ATMOSFERYCZNYCH | EKSPLOATACJI
NA POLOZENIE ZWIERCIADLA WOD CZWARTORZEDOWYCH
0.G. “MURCKI”

Streszczenie. W artykule przedstawiono ksztattowanie sie zwierciadta wody poziomu
czwartorzedowego pod wpltywem takich czynnikéw, jak: wysokos$¢ opadow atmosferycznych,
obnizenie terenu na skutek eksploatacji oraz sasiedztwo ciekéw powierzchniowych w poblizu
studni. Analizy dokonano na podstawie pomiaréw giebokosci zwierciadta wody w 13 stud-
niach gospodarczych na obszarze gérniczym Murcki w latach 1982 - 1999. Wydzielono ob-
szary, w ktorych zwierciadto wody ulega obnizeniu lub podwyzszeniu, powodujac powstanie
podmokiosci lub zalewisk.

THE INFLUENCE OF ATMOSPHERIC FACTORS AND EXPLOITATION ON
THE QUATERNARY WATER LEVEL OF THE MINE REGION OF MURCKI

Summary. In the paper the changes of quaternary water level under the influence of
such factors as level of precipitation, lowering of ground surface due to the exploitation proc-
ess and the presence of underflow near water wells has been presented.

Analysis has been done on the basis of measurements of water level taken in 13 house-
hold wells in the mine region of Murcki in 1982-1999 years. Regions in which the water level
lowers or increases, causing forming overflow land or waterlogged places have been selected.
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1. Wprowadzenie

Obszar gorniczy kopalni Murcki potozony na terenie trzech miast: Katowic, Tych i Mikoto-
wa zajmuje powierzchnie ok. 50,6 km2. Eksploatacja wegla kamiennego w granicach aktualnego
O.G. prowadzona od XVI1I wieku, systemem z zawatem stropu, spowodowata znaczne deformacje
powierzchni terenu, przejawiajgce sie osiadaniami do ok. 5 m, a w miejscach nakladania sie eks-
ploatacji kopalni “Murcki” i “Staszic” osiadanie dochodzi do ok. 10 m.

Whplywami dokonanej eksploatacji objety jest praktycznie caty obszar gorniczy, z tym ze
wplywami bezposrednimi zostata objeta cze$¢ centralna i wschodnia (ok. 70% obszaru) i tu wyste-
puja najwieksze deformacje, pozostata czes$¢ znajduje sie w strefie wptywdw posrednich.

Powstawanie niecek obnizeniowych spowodowato liczne zmiany w ukfadzie hydrogra-
ficznym tego terenu, przejawiajace sie:

- zmiang przeptywu wod w ciekach powierzchniowych;

- zmiang spadkéw hydraulicznych w ciekach i uniemozliwieniem grawitacyjnego sptywu wad,;

- deformacjg koryt rzecznych;

- utworzeniem sie szeregu zalewisk i podtopien terenu, gtéwnie w dolinach ciekéw po-
wierzchniowych oraz w obnizeniach morfologicznych.

Wody powierzchniowe pozostajg w $cistym zwigzku hydraulicznym z wodami podziem-
nymi, gtéwnie czwartorzedowego pietra wodonosnego. W pietrze tym wystepuja lokalnie dwa
poziomy wodonosne oddzielone kompleksem warstw nieprzepuszczalnych w postaci glin i
itbw zastoiskowych [1], Dwa poziomy wodonosne wystepujg gtdwnie w potudniowej czesci
obszaru oraz w dolinie rzeki Mlecznej (cze$¢ zachodnia). Wystepowanie osaddw czwartorze-
dowych zwigzane jest gtownie z akumulacjg wodnolodowcowg plejstocenu oraz podrzednie
ze wspoiczesng akumulacjg wod powierzchniowych. Migzszo$¢ utworéw czwartorzedowych
jest zréznicowana od 0,2 do 85 m, najwiekszg osiggajg w czesci zachodniej i potudniowo-
zachodniej obszaru gérniczego.

W czesci centralnej i pdtnocno-zachodniej ich migzszos¢ waha sie od 0 do 5m.

Pod wzgledem litologicznym sgto gtéwnie piaski drobno- i srednioziamiste, pyty, piaski
pylaste oraz gliny zwatowe.

Na obszarach, gdzie utwory piaszczyste lokalnie pokryte sg utworami gliniastymi
(gtéwnie w potudniowo-wschodniej czesci O.G. w rejonie Czutowa), w granicach niecek o-

siadan utworzyty sie zalewiska.
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W granicach O.G. Murcki oraz w jego sasiedztwie kopalnie: Murcki, Staszic i Wesota
planujg do 2020 roku wybranie kilku poktadéw wegla o tacznej grubosci dochodzacej do
12 m. Spowoduje to osiadanie powierzchni terenu ok. 8 m [2]. Tak duze obnizenia moga
spowodowac dalsze zmiany w uktadzie hydrograficznym i hydrogeologicznym. Oba te ukfady
pozostajg w $cistym zwiazku hydraulicznym i wzajemnie na siebie oddziatuja.

Prognoza zmian potozenia zwierciadta wéd czwartorzedowych oraz wydzielenie czynni-
kow ksztattujgcych jego poziom pozwoli przewidzie¢ zmiane w sieci hydrograficznej obszaru
w zwigzku z dalszymi osiadaniami.

Odksztatcenia i osiadania powierzchni, nakfadajac sie na naturalng izezbe terenu, moga powo-
dowac [3,4]:

-podniesienie sie zwierciadta wdéd gruntowych, dajac w wyniku podmokniecie terenu lub
powstanie okresowych lub statych zalewisk;

- obnizenie sie zwierciadta wdd czwartorzedowych i zanik wody w studiach gospodarskich.

2. Cel i zakres badan

Badaniami objeto studnie gospodarskie potozone w O.G. Murcki, w ktérych w latach
1982 - 1999 dokonano pomiaru gtebokosci wystepowania zwierciadta wody pierwszego poziomu
czwartorzedowego. [1] [5],

Wyniki pomiaréw przedstawiono w tabeli 1

Lokalizacje tych studni podaje rys. 1. Wydzielono czynniki majace wptyw na ksztatto-
wanie sie zwierciadta wod gruntowych, takie jak:

- opady atmosferyczne,

- obnizenie powierzchni terenu,

- sgsiedztwo ciekéw powierzchniowych i ich drenaz,
- obecnos$¢ strefy wododziatu..

Woydzielono 13 charakterystycznych studni, ktérych lokalizacje wybrano biorac pod
uwage ww. czynniki:

- studnie nie objete osiadaniem, ani drenazem ciekdw st.3, 627, 504, 507;
- studnie nie objete osiadaniem, ale objete drenazem: st. 314, 365 i 115;

- studnie na obszarach objetych osiadaniem, ale nie objetych drenazem: st. 250 i 351;
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- studnie na obszarach objetych osiadaniem oraz drenazem: st. 249, 254, 382 i 614.

Ponadto studnie 504 i 507 znajdujg sie w strefie wododziatu zlewni Wisty i Odry.

Rys. 1. Lokalizacja studni pomiarowych na O.G. Murcki
Fig. 1. Location of measurement wells in mine region of Murcki
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3. Omowienie wynikéw badan

Ztoze wystepujace na obszarze gérniczym Murcki zostato podzielone na bloki geologicz-
ne, ktdrych granice wyznaczaja uskoki o duzych zrzutach. Fakt ten wykorzystano dzielgc ten
obszar na pola majace wspdlne cechy; sato pola A-F [rys. 1]:

- pole A - pomiedzy zachodnig granicg OG a uskokiem Podleskim, obejmujgce Piotrowice,
Zarzecze, Podlesie, zachodnig cze$¢ Kostuchny oraz tereny lesne potozone pomie-
dzy Podlesiem i Czulowem, Gniotek,

- pole B - pomiedzy p6inocng granicg OG i uskokami Jakub, Kostuchna, Wanda i Podleski,
obejmujace Ochojec, p6tnocng i wschodnig cze$¢ Kostuchny oraz tereny lesne
potozone pomiedzy Ochojcem i Murckami,

- pole C - pomiedzy uskokami Wanda, Kostuchna, Ksigzeczy Il, Podleski, obejmujace za-
chodnig cze$¢ Podlesia, potudniowg cze$¢ Kostuchny oraz tereny lesne potozone
na potudnie od Kostuchny,

-pole D - pomiedzy uskokami Ksigzecy U, Kostuchna, Podleski oraz potudniowg granica
OG, obejmujace poinocngczes¢ Czutowa,

- pole E - pomiedzy uskokami Jakub, Ktodnickim i Stanistaw, obejmujace tereny lesne poto-
zone na poinoc od Murcek,

- pole F - pomiedzy uskokami Stanistaw, Murckowskim i Kostuchna obejmujgce Murcki.

Analizujgc wyniki pomiaréw gtebokosci wystepowania zwierciadta wod czwartorzedo-
wych w latach 1982 - 1999 (tabela 1) mozna stwierdzi¢, ze w poszczeg6lnych obszarach sg
one zréznicowane, nawet w obrebie jednego pola i wahajg sie w granicach:

pole A od 0,4 do 4,8 m,
pole B od 0,9 do 7,8 m,

- pole Cod 0.8 do 3,05 m,

- pole D od 0,2 do 7,85 m,

- pole Fod0,5do2,6m.

Wielko$¢ wahan nie zawsze jest proporcjonalna do ilosci opadéw atmosferycznych na danym

terenie.

Na rys. 2, 3, 4, 5 i 6 przedstawiono ksztattowanie sie na przestrzeni 18 lat gtebokosci
zwierciadta w 5 wybranych studiach, w zaleznosci od uksztattowania powierzchni terenu i

wielkosci Srednich rocznych opadéw atmosferycznych w latach 1982 - 1999.
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W studni potozonej na obszarze nie objetym deformacjg ani drenazem cieku - st. 627
(rys. 2), zwierciadto wod gruntowych jest w miare statyczne. Niewielkie wahania spowodo-
wane sg zmiennoscig opadow atmosferycznych. Na obszarze nie objetym osiadaniem, ale ob-
jetym drenazem cieku - st. 314 (rys. 3), zwierciadto ulega znacznym wahaniom na skutek od-
dziatywania dwéch czynnikéw: wielkoSci opadow oraz drenujgcemu dziataniu rzeki.

Na obszarach objetych osiadaniem - st. 250 i 614 (rys. 4,5), zwierciadto wody obniza sie
wraz z obnizaniem powierzchni terenu, z tym ze w miejscach nie objetych drenazem ciekow
(st. 250) zachowuje sie bardziej statycznie.

W studni 614 potozonej w poblizu rowu stawowego i Czutowskich Stawéw Rybnych
wahania poziomu zwierciadta osiggajag wyzszg amplitude, a w okresach zwiekszonej ilosci
opaddw jego poziom znacznie sie podnosi. Na obszarach, gdzie cieki przeptywajg przez niec-
ke osiadania, na skutek zmniejszenia sie spadku hydraulicznego, nastepuje nagromadzenie
osadow rzecznych w dolinie rzeki. To powoduje podniesienie sie jej zwierciadta, a w zwigzku
z tym réwniez zwierciada czwartorzedowego [4], Tam gdzie poziom zwierciadia jest wyzszy
od rzednej terenu, powstajg zalewiska, ktére w przypadku dalszych osiadan, bedg sie powiek-
szaty. Zjawisko to wystepuje gtownie w NE, NW i SE czesci O.G. Murcki (rys. 7).

Decydujacy wptyw na ksztattowanie sie poziomu wod czwartorzedowych ma usytuowa-
nie niecki obnizeniowej w stosunku do ciekow powierzchniowych.

Podsumowujgc, mozna stwierdzic¢, ze:

- zmienno$¢ opadéw atmosfeiycznych ksztattuje gtebokos$¢ potozenia zwierciadta wod czwarto-
rzedowych, z tym ze wieksze wahania wystepujg na obszarach objetych drenazem ciekdw po-
wierzchniowych,

- zwierciadto wdd obniza sie wraz z obnizeniem powierzchni terenu na skutek osiadania,

- w nieckach obnizeniowych, przez ktére przeptywajg cieki, rzedna zwierciadta wod
gruntowych moze by¢ wyzsza niz rzedna terenu w miejscach tych powstajg zalewiska,

- do roku 2020 najwieksze osiadania o ok. 8 m przewiduje sie w NE czesci O.G. Murcki
(rys. 7). Zalewiska w dorzeczu potoku Bolina oraz w czesci pétnocnej w dorzeczu Sle-
piotki ulegng powiekszeniu,

- w czesci SE (pole D) przewidywane osiadania o ok. 1 m spowodujg powiekszenie istnie-
jacych zalewisk w dorzeczu rzeki Mlecznej. Powstawaniu zalewisk w tym obszarze
sprzyja zmienno$¢ przeptywu w Mlecznej, do ktérej odprowadza sie wody kopalniane.

Ograniczenie zrzutu lubjego zaprzestanie zmniejszy rozmiar powstajgcych zalewisk.
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Rys. 7. Mapa hydrograficzna O.G. Murcki z prognoza zmian wywotanych osiadaniem terenu

Fig. 7. Hydro-grafic map of the mine region of Murcki with the prediction of the changes caused by the ground
settlement
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4, Whnioski

1. Wody pierwszego poziomu czwartorzedowego O.G. Murcki, eksploatowane przez studnie
gospodarcze, sg zasilane bezposrednio przez infiltracje odpadéw atmosferycznych i nie
posiadajg wiezi hydraulicznej z innymi poziomami wodono$nymi.

2. Na ksztattowanie sie zwierciadta wody w studiach majg wptyw takie czynniki, jak:

- wielko$¢ opadow atmosferycznych,
- osiadanie terenu na skutek eksploataciji,
- drenaz ciekow powierzchniowych.

3. Na obszarach, gdzie wody gruntowe nie posiadajg wiezi hydraulicznej z wodami po-
wierzchniowymi, zwierciadto wod czwartorzedowych jest w miare statyczne, niewielkie
wahania uwarunkowane sg zmiennoscig opadow atmosferycznych (st. 627, 507,250).

4. Na obszarach potozonych w zasiegu deformacji zwierciadto wéd czwartorzedowych obni-
za sie proporcjonalnie do osiadan i zachowuje sie statycznie wzgledem powierzchni terenu.
Wzgledna wysokos$¢ stupa wody w studniach nie ulega wiekszym zmianom (st. 250).

5. Na obszarach, gdzie cieki przeptywajg przez niecki osiadania, nastepuje podniesienie sie
zwierciadta wod czwartorzedowych (st. 614), tworzac zalewiska, gtownie w czesci pétnoc-
no - wschodniej i potudniowo - wschodniej O.G. Murcki.

6. Najwieksze zalewiska powstang w dorzeczu potoku Bolina (NE cze$¢ O.G.) oraz w dorze-
czu rzeki Mlecznej (SE cze$¢ O.G.).

7. Na pozostatym obszarze glebokos$¢ wystepowania zwierciadta woéd czwartorzedowych nie
ulegnie wiekszym zmianom.

8. Decydujacy wplyw na zmiane potozenia zwierciadta wod czwartorzedowych maja wptywy
eksploatacji powodujgce powstanie niecek obnizeniowych i zmiany hydrograficzne w tych

obszarach; mniejszy wptyw majg czynniki atmosferyczne.
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Abstract

Mine Region of Murcki was significantly deformed due to the exploitation of hard coal
deposits since XVII century. Arising of depressions caused numerous changes in hydro-
graphic and hydro-geologic profile of this region. Continuing exploitation to the 2020 year
will result in further ground settlement of approximately 8 m.

In the paper the changes of quaternary water level in 1982-1999 years has been presented
on the basis of the measurements taken in 13 household wells placed in this region.

Factors having the influence on the changes of the ground water level such as precipita-
tion, ground settlement and the neighbourhood of surface water flows connected hydro-
geologically with underground flows have been selected.

The regions on which the water level will lower in future have been found, what is es-
sential for prediction of well usage. Also the regions in which the water level will increase,

especially in depressions intersected by the surface waters have been selected. It may result in
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forming overflow land and waterlogged places or in enlarging of existing overflows, espe-
cially in NE, NW and SE mining region. In existing household wells further decay of water is
not predicted because the quaternary water level is not destructed by the exploitation. The
fluctuation of the level of water due to the varying precipitation may occur. The most stable
quaternary water level is observed in region outside the influence of water flows and in the

region of watershed in northern and middle part of mine region of Murcki.



