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UWAGI O CHARAKTERYSTYCE PETROGRAFICZNEJ
PIASKOWCOW GODULSKICH ZE z+OZ W BRENNEJ

Streszczenie. Charakterystyka petrograficzna objeta piaskowce ze zt6z w Brennej, repre-
zentujace poziom s$rodkowy warstw godulskich. Do badan pobrano prébki z nowo odstonietych
partii zt6z w kamieniotomach “Gtebiec” i “Tokarzéwka”, a takze z nieczynnego wyrobiska
“Jatny”. Wyniki przeprowadzonych analiz $wiadczg o znacznym zréznicowaniu osadéw, a takze
o0 wysokich parametrach technicznych wszystkich odmian badanych piaskowcéw godulskich.

REMARKS ON PETROGRAPHIC CHARACTERIZATION OF THE GODULA
SANDSTONES FROM DEPOSITS IN BRENNA

Summary. Petrographic characterization embraced the sandstones from the deposits in
Brenna, representing middle level of the Godula beds. The samples for research were taken from
newly exposed parts of the deposits in the “Glebiec”" and “Tokarzéwka™ quarries, and from inac-
tive quarry “Jatny". Results of analyses revealed strong differentiation of composition and proved
that all types ofthe Godula sandstones are of high taking into consideration technical parameters.

1. Wstep

Warstwy godulskie wystepujace w Beskidzie Slaskim stanowia element tektoniczny
plaszczowiny $laskiej i osiagaja ponad 2000 m migzszosci, a w Beskidzie Morawsko-Slaskim
migzszos¢ ich przekracza nawet 3000 m. Dzielg sie na trzy poziomy: dolny, $Srodkowy
i gorny, reprezentowane przez piaskowce o zréznicowanych cechach litologicznych.

W Brennej ztoza piaskowcow nalezg do poziomu Srodkowego warstw godulskich [1,2].
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Piaskowce godulskie byly tematem licznych opracowan geologicznych oraz petrograficznych
[2], Zainteresowanie budzita ich znaczna zmiennos¢ litologiczna, a takze mozliwosci wykorzystania.
Sedymentacja piaskowcdw godulskich rozpoczeta sie w turonie, a zakonczyta w dolnym senonie [5].
Sa to piaskowce o wysokich walorach dekoracyjnych oraz parametrach technologicznych [2,4],
Szczegolnie interesujace sg skaty, tworzace ztoza w okolicy Brennej. W czasie obserwacji makro-
skopowych nowych partii z46z, odstonietych robotami gérniczymi, dostrzezono ich znaczne zrozni-
cowanie litologiczne. Podjeto wiec badania, ktorych celem byla charakterystyka petrograficzna i
technologiczna piaskowcow wystepujacych w ztozach “Glebiec”, “Tokarzéwka” oraz “Jatny” i tym

samym poszerzenie wiadomosci o budowie i procesach geologicznych tej serii skalnej.

2. Badania terenowe

Celem przeprowadzenia badan petrograficznych pobrano 16 probek piaskowca
z kamieniotoméw zlokalizowanych na terenie gminy Brenna (rys. 1), w tym 10 prébek repre-
zentowato kamieniotom “Giebiec”, 4 - kamieniotom “Tokarzoéwka”, pozostate dwie - wyro-
bisko “Jatny”. Przy wyborze w kamieniotomach miejsc oprébowania kierowano sie zmien-

noscig litologiczna piaskowcow - zréznicowaniem ich barwy oraz struktury (tab. 1).

Tabela 1
Miejsca oprébowania
Nazwa ka- Numer Miejsce pobrania Migzszos$¢ tawicy Barwa piaskowca
mieniotomu prébki probek |m|
Giebiec 1 spag 1,5 brazowo-szara, miejscami ciemno-
szara
2 strop ciemnoszara
3 spag 4,0 zielono-szara
4 strop zielono-szara
5 spag 2,5 szara z zielonym odcieniem
6 strop szara z bragzowymi nalotami
7 spag 15 niebiesko-szara
8 strop niebiesko-szara
9 cze$¢ centralna 1,0 szara z niebieskim odcieniem
Tokarzéwka 1 spag 3,0 zielono-szara
12 strop zielono-szara
13 spag 15 szara
14 strop szara z zielonym odcieniem
Jatny 15 spag 2,0 szaro-zielona
16 strop szara z bragzowo-z6ttymi nalotami

Uwaga: Probka nr 10 zostata pobrana z szaro-niebieskiej, wapienno-ilastej konkrecji o $rednicy okoto 1 m
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BRENNA 0+ SZCZYRK

WIGIERSKI

BIELSKO-BIALA °
10 » BUKOWA

JASIENICA

1- kamieniotom Gigbiec
2 - kamieniotom Tokarzéwka
3 - kamieniotom Jatny

Rys. 1. Mapa okolic Brennej
Fig. 1. Map of Brenna

Fot. 1. Kamieniotom Gigbiec
Fot. 1. Quarry Gigebiec

Kamieniotom “Giebiec” potozony jest na poétnocny-zachéd od Brennej, na potudniowym
zboczu géry Czupel (736 m n. p. m.). Jest to kamieniotom typu stokowego, usytuowany

250 m nad dnem doliny Brennicy, ktora przeptywa u podn6za gory Czupel [2], W Scianie
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eksploatacyjnej odstania sie kompleks piaskowcow przedzielonych pojedynczymi wktadkami
tupkow (fot.l). Pod wzgledem wyksztatcenia litologicznego skaty ztoza “Giebiec” sg znacznie
zroznicowane. W spagu, gtéwnie w czesci zachodniej ztoza, dominujg piaskowce grubotawi-
cowe; migzszo$¢ poszczegdlnych tawic dochodzi do 4 m. Sg to piaskowce $rednioziamiste
0 masywnej teksturze i zielono-szarej barwie. Powierzchnia skat czesto pokryta jest brgzo-
wymi nalotami (prébki nr 3-6). Znaczna migzszo$¢ tawic moze $wiadczy¢ o depozycji osa-
dow w strefie kanatowej lub w proksymalnych strefach lobéw depozycyjnych gtebokomor-
skiego stozka naptywowego (rys.2). Jest to zwigzane z depozycjg bardzo duzej ilosci materia-
tu Kklastycznego o grubszym uziamieniu.
Wedlug R. Kocon [3] najwieksze migz-
szosci posiadajg tawice o wyksztatceniu
masywnym, powstate w przypadku
gwattownej, masowej depozycji, charak-
terystycznej dla kanatéw i lobéw. W po-
zostatych subsrodowiskach ilo$¢ sedy-
mentujgcego materiatlu zmniejsza sie, a
jego frakcja spada do drobnoziarnistej

[3]. W efekcie tworzg sie cienko- lub
(Shanmugan & Miola 1988): 1 - skion, 2 - stozek

naplywtwy, 3 - kanat, 4 - stozek $rodkowy, Sredniotawicowe piaskowce, tak jak to ma
5 - lob depozycyjny, 6- stozek zewnetrzny, o . i
7 - réwnina basenowa miejsce  w przypadku piaskowcow ze

Fig. 2. Ancient submarine fan model (Shanmugan & Moila
1988): 1-slope, 2 - upper fan, 3 - channel, 4 - middle
fan, 5 - depositional-lobe, 6 - lower fen, 7 - basin plain

wschodniej, obecnie eksploatowanej cze-
Sci ztoza “Glebiec”. Tworzg one tawice, z
warstwowaniem o migzszosci okoto 1 m i tylko sporadycznie dochodzacej do 2 m. Sgto skaty
barwy szaro-niebieskiej, drobnoziarniste o beztadnej, masywnej teksturze (probki nr 7-9).
Powyzsze cechy sugerujg, ze sgto osady miedzykanatowe i osady wachlarzy (rys. 2). Wedtug
R. Kocon [3] przy pojawieniu sie warstwowania grubo$¢ fawic znacznie maleje. Jest to zwig-
zane z energig transportu materiatu klastycznego, a takze z subsrodowiskiem. Warstwowane,
cienkotawicowe piaskowceze wschodniej czeSci ztoza “Glebiec” powstaty prawdopodobnie
w wynikutransportu trakcyjnego przyobnizonej energii, co doprowadzito do sedymentacji
osadu drobniejszego charakterystycznego dla osadéw miedzykanatowych lub wachlarzy stoz-
kowych.

Wéréd niebieskich piaskowcéw, w najdalej wysunietej na wschéd, spagowej czesci ztoza

zaobserwowano wapienno-ilasta konkrecje, ksztattem zblizong do kuli. Konkrecja odznacza
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sie niebieskawg barwg i duzg zwieztoscig. Struktura skaty jest drobnoziarnista, miejscami
widoczne sg tylko owalne skupienia weglanowe (prébka nr 10). W stropowej czesci wyrobi-
ska wystepujg szaro-niebieskie piaskowce o migzszosci okoto 1,5 m. Sgto utwory réznoziar-
niste, wielko$¢ ziam materiatu ziarnowego waha sie w granicach od 0,2 do 2 mm. Tekstura

skatjest zbita, miejscami porowata (probki nr 1,2).

Fot. 2. Kamieniotom Tokarzéwka
Fot. 2. Quarry Tokarzéwka

Kamieniotom “Tokarzéwka” (fot.2) znajduje sie w dolinie potoku Le$nica, okoto 1 km
od jego ujscia do Brennicy [2], Wyrobisko potozone jest na potudniowo-zachodnim stoku
bezimiennego wzgérza, bezposrednio przy drodze. Wystepujg tu utwory drobno- i $rednio-
ziamiste o beztadnej, zbitej teksturze, zabarwione na szaro-zielony kolor - miejscami sg silnie
zwietrzate, pokryte brgzowo-zottymi nalotami. Pod wzgledem wyksztatcenia litologicznego
przypominaja zielone piaskowce z zachodniej czesci kamieniotomu “Gtebiec”.

Nieczynne wyrobisko “Jatny” usytuowane jest w dolinie potoku o tej samej nazwie, oko-
to 1 km od jego ujscia do Brennicy, na potudniowo-wschodnim stoku wzgérza Maty Cisowy
(828 m n. p. m.). Wystepujace tu piaskowce to skaty drobno- i $rednioziamiste, barwy szaro-
zielonej o beztadnej i zbitej teksturze. Pod wzgledem litologicznym wyksztatcone sg podob-

nie jak piaskowce z zachodniej partii ztoza “Giebiec” oraz z kamieniotomu “Tokarzéwka”.
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3. Analiza mikroskopowa

Analiza mikroskopowa zostata wykonana dla wszystkich pobranych prébek piaskowcow.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze piaskowce godulskie majg podobny jakosciowo skfad
mineralny. Réznice pomiedzy piaskowcami pobranymi z réznych rejondéw polegaja przede
wszystkim na zmiennych stosunkach iloSciowych skiadnikéw mineralnych tworzacych
szkielet ziarnowy, a takze na zmianach charakteru spoiwa. Wérdd sktadnikow materiatu ziar-
nowego wyrozni¢ mozna: kwarc, ortoklaz, plagioklazy, tyszczyki, okruchy skalne oraz spora-
dycznie mineraty ciezkie.

W szkielecie ziarnowym w przewazajacej ilosci wystepuje kwarc. Ziarna kwarcu sg
zréznicowane pod wzgledem wielkosci; osobniki wieksze (0,4-1 mm) wykazujg faliste
$ciemnianie $wiatta, natomiast ziarna drobne o wielkosci 0,01-0,4 mm charakteryzuja sie
prostym wygaszaniem Swiatta. Zmienny jest takze stopien ich obtoczenia; obok form ostro-
krawedzistych, wystepujacych w przewadze w niebieskich piaskowcach ztoza “Glebiec”,
pojawiajg sie ziarna o zaokraglonych brzegach dominujgce w szkielecie ziarnowym piaskow-
cOw z pozostatych zt6z. Wyjatek stanowi tylko prébka nr 10 ze ztoza “Giebiec”, gdyz charak-
teryzuje sie obecnoscig osobnikéw kwarcu o nierdwnych i postrzepionych brzegach wskazu-
jacych na daleko posunietg korozje ziam przez spoiwo weglanowe. Zaobserwowano nawet
kraricowg faze tego procesu, w wyniku ktdérej nastgpito rozkruszenie ziarna, z czego powstat
szereg drobnych fragmentéw poprzerastanych kalcytem. Powierzchnia wszystkich ziam
kwarcu jest silnie porysowana, niektdre z nich posiadajg wrostki muskowitu. Ortoklaz prezen-
tuje na ogot ziarna zwietrzate, pokryte nalotami serycytu, osobniki $wieze pojawiajg sie spo-
radycznie. Niektore z ortoklazow wykazujg budowe pertytowa. Plagioklazy wystepuja w
niewielkich ilosciach. Sg to przewaznie formy silnie przeobrazone, nieliczne $wieze ziarna
wykazujg zblizniaczenia zgodnie z prawem albitowym. Lyszczyki reprezentowane sg przez
muskowit i biotyt. Muskowit tworzy dobrze zachowane, wydtuzone formy, czesto powygina-
ne na kontakcie z innymi ziarnami. Natomiast blaszki biotytu sg silnie przeobrazone z wytra-
conymi na ich powierzchni grudkowatymi skupieniami zwigzkéw zelaza. W$r6d okruchow
skalnych dominujg fragmenty kwarcytéw, sporadycznie pojawiajg sie mikrokrystaliczne
krzemienie.W omawianych piaskowcach stwierdzono obecno$¢ mineratéw ciezkich. W celu
precyzyjniejszego ich oznaczenia przeprowadzono ich separacje w wybranych prébkach. Wy-

konana na preparatach proszkowych, analiza mikroskopowa pozwolita stwierdzi¢ nastepujacy
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inwentarz mineratdw ciezkich: cyrkon, granaty, homblenda, rutyl, turmalin oraz mineraty

nieprzezroczyste.

4. Analiza planimetryczna

Celem ilosciowego oznaczenia sktadu mineralnego szkieletu ziarnowego i spoiwa oma-

wianych piaskowcow badania mikroskopowe zostaty poszerzone o analize planimetryczna.

Wyniki analizy przedstawiajgtabele nr 2 - 4.

Miejsce
pobrania
proébek

Gtebiec

Tokarzéwka

Jatny

Miejsce
pobrania
prébek
Gtiebiec

Tokarzéwka
Jatny

Analiza planimetryczna piaskowcéw ze z¥6z w Brennej [%]

Nr
probki

© o N UsWN R

Nr
probki

8
11
15

kwarc

44.2
33.1
54.0
57.0
56.0
54.6
56.0
58.0
58.0
31.06
51.0
50.0
51.0
50.0
48.0
49.0

ortoklaz plagioklazy muskowit

16.7
11.2
7.8
8.4
8.9
9.3
7.9
8.1
8.2
9.8
6.1
6.8
7.0
72
6.1
6.3

1.2
55
3.4
2.0
21
2.3
21
3.0
1.9
2.2
4.0
5.6
5.7
52
51
5.2

Szkielet ziarnowy

2.3
2.8
3.8
3.7
3.8
4.6
3.9
3.9
4.0
3.3
25
35
3.6
3.1
31
3.2

biotyt

1.2

0.3
1.0

0.2

0.7
0.2

0.4
0.5

11
0.9

Tabela 2

Spoiwo

okruchy mineraty

skalne
25.6
23.8
8.2
8.7
9.0
53
8.0
7.9
7.8
4.6
9.5
7.8
6.4
10.1
10.2
10.0

Analiza planimetryczna mineratow ciezkich [% obj.]

Cyrkon

40.9
35.0
31.3
33.6

Ganaty

16.2
8.2
4.4
2.4

Homblenda

9.1
20.0
13.4
10.2

Rutyl

25.3
16.5
28.6
24.7

Turmalin

9.2
135
17.9

ciezkie
- 16.3
0.1 21.7
11 20.0
0.2 19.7
0.2 19.0
0.9 20.5
0.3 19.0
0.1 19.0
0.6 18.6
47.9
26.8
25.0
0.1 26.1
- 24.6
0.2 26.5
0.1 25.7
Tabela 3

Mineraty nie-
przezroczyste

8.5

10.0

8.7

8.6
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Tabela 4
Analiza planimetryczna spoiwa [% obj.]
Miejsce Nr Rodzaj spoiwa
pobrania probki
prébek
krzemionkowe ilaste glaukonitowe weglanowe zelaziste
1 45.1 21.7 20.3 10.2
2 11.3 34.6 175 29.4
3 255 40.0 19.2 15.0 -
4 15.7 40.0 16.3 25.2 2.0
Giebiec 5 15.8 41.2 12.8 26.1 4.1
6 17.0 38.7 19.3 20.0 5.0
7 41.7 30.0 19.6 8.0
8 47.0 21.2 18.9 10.1
9 40.0 25.9 23.0 10.0
10 - 36.4 13.6 50.0
11 20.0 39.1 19.2 20.4
Tokarzéwka 12 28.0 36.4 25.3 10.3 -
13 25.1 40.5 13.7 20.0 1.0
14 m29.0 41.0 16.2 12.0
Jatny 15 20.0 42.3 12.0 25.0 -
16 22.1 45.0 11.8 211 -

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze w sktadzie mineralnym szkieletu ziarnowego
wszystkich badanych piaskowcéw w zdecydowanej przewadze wystepuje kwarc (tab.2). Za-
uwazono jego mniejszy udziat w prébkach nr 1i 2, ktére pobrano ze stropu ztoza “Giebiec”,
gdzie zawarto$¢ kwarcu jest mniejsza (33,1% w probce nr 2) w tej partii wyraznie wzrasta
udziat okruchéw skalnych do 25,6% (prébka nr 1), podczas gdy w innych partiach wynosi on
$rednio 9%. Z kolei prébka nr 10 reprezentujaca skarbonatyzowany piaskowiec, przy zanizo-
nej do 31,6% zawartosci kwarcu, charakteryzuje sie podwyzszong ilosScig spoiwa do 47,9%.
Zawartos¢ ortoklazu w piaskowcach z badanych z46z jest zblizona, podwyzszone ilosci (rzedu
kilkunastu %) tego mineratu stwierdzono tylko w prébkach 1i 2. Zawarto$¢ plagioklazow i
muskowitu dla wszystkich prébek jest podobna. Biotyt wystepuje sporadycznie, a w probkach
nr 1, 10, 11, 12, 14 w ogdle nie stwierdzono tego mineratu. W zmiennych ilo$ciach wystepuja
okruchy skalne; w ztozu “Giebiec” dostrzegamy wzrost ich zawartosci we wspomnianych
powyzej prébkach nr 1,2 (Srednio 25%) oraz kontrastujgcy z nim spadek ilosci okruchow
skalnych do 4,6% w prébce nr 10.

Podobng rozpietos¢ wynikéw analizy planimetrycznej prezentujg dane przytoczone

w pracy M. Kamienskiego i innych [2], ktére zostaty umieszczone w tabeli nr 5.



Uwagi o charakterystyce petrograficznej. 203

Tabela 5
Analiza planimetryczna piaskowcow ze z46z w Brennej [%]
wg M. Kamienskiego i Peszata, 1968
Miejsce pobra-  Liczba Szkielet ziarnowy Spoiwo
nia prébek proébek
kwarc skalenie muskowit biotyt okr. skat

Giebiec 1 49,7-68,6 2,3-12,1 X-2,2 x-5,9 5,8-21,0 8,9-30,8
57,9* 8,0% 0,7* ue* 13,3* 15,8*

Tokarzéwka 8 46,1-68,6 2,4-13,1 0,4-2,7 x-7,8 6,2-20,8 7,2-29,9
56,4* 8,4% 1,3* uC 14,6* 11,6

Jatny 5 58,7-63,8 6,3-11,8 0,3-1,3 1,8-4,1 9,6-19,7 5,0-13,5
60,3* 7,7% 0,7* 2,8% 16,3* 8,7*

Uwagi: x - ilosci $ladowe
Dane oznaczone indeksem gérnym w postaci gwiazdki prezentujgwartosci $rednie.

Mozemy zauwazyé, ze przedziat wartosci dotyczacych zawartoSci kwarcu takze jest
zréznicowany i waha sie w granicach 46 - 68%, dotyczy to gtownie kamieniotomoéw
“Tokarzowka” i “Giebiec”. Nieco odmiennie przedstawia sie zawarto$¢ kwarcu w probkach
pobranych z wyrobiska “Jatny”. W niniejszym opracowaniu swierdzono, ze % udziat tego
mineratu w szkielecie ziarnowym wynosi Srednio 48,5% (tab.2). Wedlug M.Kamienskiego,
i innych [2] jest on znacznie wyzszy i dochodzi do $rednio 60,3%. Takie dysproporcje moga
by¢ zwigzane z pobraniem prébek z odmiennych fawic, odstonietych robotami goérniczymi.
W obydwu zestawieniach wynikéw (tab.2 i 5) znajdujg sie podobne wartosci % udziatu dla
muskowitu, biotytu i okruchéw skalnych. Utrudnione jest natomiast poréwnanie wynikéw
dotyczacych skaleni, gdyz w tabeli nr 4 nie dokonano podziatu powyzszej grupy mineratow
na skalenie potasowe i sodowo-wapniowe prezentujac tylko pojedyncze wartosci charaktery-
zujace catg grupe. Z kolei tabela nr 2 taki podziat uwzglednia.

Wsérdd mineratéw ciezkich (tab.3) dominuje cyrkon (Srednio 36%) oraz rutyl
(Srednio 24%). Wyjatek stanowi tylko prébka nr 8, w ktorej zawarto$¢ rutylu spada do 16,5%,
wzrasta natomiast ilos¢ homblendy do 20%. Granaty wystepujg w zr6znicowanych ilosciach.
Najwiekszy ich udziat zaobserwowano w preparacie nr 4 reprezentujgcym zitoze “Giebiec”
(16,2%), natomiast najmniejszg iloscig granatdw charakteryzuje sie wyrobisko “Jatny”
(2,4%). Podobny inwentarz mineratow ciezkich zostat stwierdzony przez J. Burtan
i J. Szczurowska (1964), ktore po przeprowadzeniu szczegotowej charakterystyki, opartej na
analizie 106 probek, stwierdzity w piaskowcach godutskich obecnos$é nastepujacych minera-
téw ciezkich: granatéw, cyrkonu, rutylu, turmatinu [2].

Udziat spoiwa (tab.4) w piaskowcach z badanych partii zt6z w Brennej jest zréznico-

wany - waha si¢ w granicach od 16,3 do 47,9%. Gtéwnymi skiadnikami spoiwa, okre$lonymi mi-
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kroskopowo i rentgenograficznie sg: krzemionka, mineraty ilaste, kalcyt, glaukonit oraz spo-

radycznie wodorotlenki zelaza. W wyréznionych typach skat sktadniki te wystepuja w zmien-

nych ilosciach i zr6znicowanych wzgledem siebie proporcjach.

W ztozu “Glebiec” generalnie dominujg 4 typy spoiwa piaskowcow:

¢ ilasto-krzemionkowe w stropowych partiach ztoza (prébki 1,2),

¢ ilasto-weglanowo-glaukonitowe zachodniej czesci ztoza (prébki nr 3-6),

e krzemionkowo-ilasto-glaukonitowe we wschodniej czesci ztoza (prébki nr 7-9),

e weglanowo-ilaste (probka nr 10).

Przeprowadzona powyzej klasyfikacja typéw spoiwa nieco odbiega od charakterystyki

spoiw przedstawionej przez M. Kamienskiego i innych [2], ktorzy wsréd piaskowcéw godul-

skich poziomu $rodkowego, wyréznili trzy typy spoiwa: ilasto-krzemionkowo-wapniste, ila-

sto-krzemionkowe oraz wapnisto-ilaste. Powyzszy podziat zostat oparty na nastepujacych

sktadnikach: mineratach ilastych, krzemionce i weglanie wapnia. Wedtug M. Kamienskiego

najliczniej reprezentowane sg piaskowce o spoiwie ilasto-krzemionkowo-wapnistym. Mniej

Fot. 3. Kamieniotom Jamy
Fot. 3. Quarry Jamy

licznie wystepuje drugi, bezwapnisty typ
spoiwa, natomiast spoiwo wapnisto-ilaste
charakterystyczne jest dla konkrecji pia-
skowcowych [2]. W klasyfikacji prezento-
wanej w tym opracowaniu dodatkowo u-
wzgledniono jeszcze glaukonit, ze wzgledu
na znaczny udzial tego mineratu wsrod
sktadnikow spoiwa dochodzacy nawet do
25 % (probka nr 2). Ponadto ustalono cha-
rakterystyczne typy spoiw dla poszczegol-
nych kamieniotoméw, a w przypadku wyro-
biska “Glebiec” zaznaczono takze odmienny
charakter spoiwa w spagu i stropie ztoza.

W ztozu “Tokarzéwka” wystepuje spo-

iwo ilasto-krzemionkowe z zaznaczajacym sie udziatem weglanow lub glaukonitu. Natomiast

piaskowce kamieniotomu *“Jatny” charakteryzuja sie spoiwem ilasto-weglanowo-krzemion-

kowym z domieszka glaukonitu.

Wykonana analiza planimetryczna sktadu mineralnego szkieletu ziarnowego oraz spoiwa

badanych piaskowcow umozliwita przeprowadzenie ich klasyfikacji w diagramie tréjkatnym
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(rys. 3), na podstawie ktdrego mozna stwierdzi¢, ze piaskowce ze stropowej czesci ztoza
“Glebiec” reprezentujg szarogtazy wyzszego rzedu, natomiast skaty z dolnych partii kamie-
niotomu to szarogtazy nizszego rzedu (zielone piaskowce) oraz piaskowce polimiktyczne

(niebieskie piaskowce). Ztoza “Tokarzéwka” i “Jatny” to szarogtazy wyzszego rzedu.

(1-16 nr prébek piaskowcéw pobranych do badan)
1-2 stropowe partie zioza Giabie¢

3-6 zachodnia cza$¢ ztoza Glebiec

7-10 wschodnia cze$¢ ztoza Giebiec

11-14 ztoze Tokarzéwka

15-16 ztoze Jatny

MIKI. SKALENIE,
OKRUCHY SKAL, MINERALY ILASTE
GLAUKONIT

Rys. 3. Diagram wg tydki (pozycja piaskowcéw z Brennej)
Fig. 3. Scheme according to tydka (position of sandstons from Brenna)

5. Analiza chemiczna

Analize chemiczng wykonano dla 8 probek piaskowca godulskiego. Zréznicowanie mi-
neralogiczne piaskowcow wyraznie odzwierciedla sie w ich sktadzie chemicznym.

Whyniki analizy przedstawia tabela nr 6.
Tabela 6

Analiza chemiczna piaskowcow [% wag.]

Miejsce N'  Sio2 ALO] Fem: ca0  MgO Nao K0 Wilgos oY

pobrania probki prazenia
probek
Giebiec 1 83.46 7.15 3.26 2.25 0.54 0.87 1.27 0.35 1.20
2 71.71 7.62 3.15 7.76 1.01 0.94 1.14 0.43 6.67
4 76.48 5.13 4.80 7.15 1.03 0.83 1.28 0.34 2.30
8 79.41 5.24 5.47 4.65 1.05 1.13 1.60 0.40 1.66
9 79.53 5.30 5.26 4.81 1.28 1.05 1.13 0.39 1.64
10 46.89 10.46 5.59 18.61 1.52 1.02 1.06 0.42 14.85
Tokarzéwka 11 73.62 9.55 4.59 6.72 0.49 1.01 1.17 0.19 2.85

Jatny 15 75.05 9.66 4.78 4.91 101 1.08 1.25 0.32 2.26
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Analize wynikéw dla kamieniotomu “Giebiec” przeprowadzono w oparciu o podziat pia-
skowcow omawianego ztoza na 4 grupy, podobnie jak miato to miejsce powyzej:

| grupa (prébki nr 1,2) charakteryzuje sie znacznym udziatem krzemionki
(71,71-83,46%), co wigze sie z podwyzszong (do 25%) iloscig okruchow skalnych re-
prezentowanych przez kwarcyty oraz obecnos$cig SiC> w spoiwie omawianych pia-
skowcow. Zawarto$¢ CaO jest zréznicowana (2,25-7,76%) podyktowana wzrostem
udziatu weglanéw wsrod sktadnikéw spoiwa (probka nr 2).

e Il grupa (prébka nr 4) charakteryzuje sie duzg zawarto$cig krzemionki zwigzanej
z obecnoscig kwarcu wchodzacego w skiad szkieletu ziarnowego oraz podwyzszong
zawarto$cig CaO, w postaci kalcytu stanowiacego sktadnik spoiwa.

e W Il grupie (prébki nr 8,9) zauwaza sie dominacje krzemionki (okoto 79%), zwigza-
nej z obecnos$ciag kwarcu zaréwno w sktadzie mineralnym szkieletu ziarnowego, a tak-
ze w spoiwie, ktére oznaczono jako krzemionkowo-ilaste.

* IV grupa to prébka nr 10 odznaczajaca sie zanizong, w stosunku do catego ztoza, za-
wartosci krzemionki do 46,89%, przy jednoczesnym wzroscie CaO do okoto 19%.
Obserwuje sie takze do$¢ znaczny udziat glinu (10%), podczas gdy dla pozostatych
partii ztozajest on nizszy $rednio o potowe. Taki obraz sktadu chemicznego jest zgod-
ny ze sktadem mineralnym skaty, gdzie w szkielecie ziarnowym stwierdzono zanizong
ilos¢ kwarcu (31,6%) oraz znaczny wzrost udziatu spoiwa (47,9%), ktére oznaczono
jako weglanowo-ilasto-glaukonitowe, gdzie weglany zajmujg az 50% jego skfadu. Po-
nadto odnotowano do$¢ duzy udziat skaleni, co moze ttumaczy¢ podwyzszong zawar-
tos¢ glinu.

Piaskowce ze zt6z “Tokarzéwka” i “Jatny” charakteryzujg sie podobnym skiadem che-
micznym zblizonym do sktadu piaskowcéw z zachodniej czesci kamieniotomu “Giebiec”.
Dostrzega sie tylko podwyzszong zawarto$¢ glinu (Srednio 9,6%), co jest zwigzane ze wzro-

stem ilosci mineratow ilastych wérdd sktadnikéw spoiwa.

6. Badania wiasnosci fizyko mechanicznych

Charakterystyka wtasnosci fizykomechanicznych piaskowcéw $rodkowogodulskich

z rejonu Brennej zostata przeprowadzona na podstawie wynikdw badan dla 5 prébek ze ztoza
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“Glebiec” oraz pojedynczych prébek dla wyrobisk “Tokarzéwka” i “Jatny”. Wyniki analizy,

wykonanej na podstawie norm, prezentuje tabela nr 7.

Tabela 7
Badania wiasnosci technicznych piaskowcow
M|elsc_e Nr . 1 11 v \Y Vi Vil VI
pobrania probki
probki
Giebiec 1 2.56 2.44 4.68 3.2 15 3.78 0.95 -
2 2.66 2.54 451 3.3 13 3.25 0®5 109.4
4 2.65 2.44 8.28 7.9 3.7 9.00 0.92 57.2
8 271 241 11.07 2.3 1.0 2.30 0.89 166.5
10 2.69 2.43 2.23 1.7 0.7 1.73 0.90 203.8
Tokarzéwka 11 2.70 2.30 14.81 3.9 2.0 4.60 0.85 154.6
Jatny 15 2.60 2.43 6.54 55 2.4 5.80 0.93 115.4
I - gesto$¢ rzeczywista x 103 [kg/cm3) V - nasigkliwo$¢ wagowa [%6]
Il - gesto$¢ pozorna x 103 [kg/cm3] VI - nasigkliwo$¢ objetosciowa [%6]
11 - porowato$¢ bezwzgledna [%] V1l—szczelnosé
IV - porowato$¢ wzgledna [%0] VI - wytrzymatos$¢ na $ciskanie [MPa]

Prébki piaskowcow ze wszystkich z¥6z charakteryzujg sie zblizonymi wartosciami gesto-
Sci rzeczywistej (Srednio 2,65x103kg/cm3) i pozornej (Srednio 2,45X103kg/cm3). Na podsta-
wie normy [PN-84/B-01080] badane piaskowce, pod wzgledem gestosci pozornej, oznaczono
jako ciezkie. Porowato$¢ piaskowcow jest bardzo zréznicowana. Piaskowce ze stropowej
i zachodniej czesci ztoza “Giebiec” (prébki nr 1,2,4) charakteryzuja sie do$¢ wysokg porowa-
toscig bezwzgledng i wzgledng. Zwigzane jest to z ich rwnomiernym uziamieniem, a takze
przewaga w sktadzie szkieletu ziarnowego, ziam obtoczonych. Natomiast probkanr 8, pobra-
na ze wschodniej partii ztoza, reprezentujgca piaskowiec drobnoziarnisty, odznacza sie wyso-
kg porowato$cig bezwzgledng (11,07%) przy tylko 2% porowatosci wzglednej. Jest to wynik
ograniczonej liczby poréw otwartych, zdolnych do przewodzenia wody wolnej. W zwigzku z
tym przepuszczalno$é piaskowcow z partii wschodniej ztoza “Glebiec” bedzie znacznie nizsza
od przepuszczalnos$ci skat z czeéci zachodniej wyrobiska. Prébka nr 10 reprezentujaca wa-
pienno-ilastgkonkrecje charakteryzuje sie niskimi warto$ciami porowatosci, co mozna ttuma-
czy¢ silnym scementowaniem ziam. Pod wzgledem porowatosci piaskowce zioza
“Tokarzéwka” odpowiadajg utworom ze wschodniej czesci ztoza “Glebiec”, natomiast pia-
skowce z kamieniotomu “Jatny” prezentujg wikasnosci zblizone ¢n utworéw z zachodniej
partii wyrobiska “Gtebiec”. Nasigkliwos$¢ piaskowcow godulskich jest takze zr6znicowana -

najwyzsza nasigkliwo$¢ ma probka nr 4 ze ztoza “Giebiec” (3,7%) , najnizsza probka nr 10 ze
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ztoza Glebiec. Uogolniajgc wszystkie otrzymane wyniki, badane piaskowce na podstawie
normy [PN-85/B-04101] zaliczono do mato nasiakliwych. Wytrzymato$¢ na Sciskanie w sta-
nie powietrzno-suchym [PN-84/B-04110] jest bardzo zrdznicowana w odniesieniu do pia-
skowcow ztoza “Glebiec”. Jej wartosci wahajg sie w granicach od 57,2 MPa do 203,8 MPa, w
zwigzku z tym piaskowce wyrobiska “Giebiec” prezentujg matg (prébka nr 4) badz bardzo
duzg (probki nr 8,10) wytrzymato$¢ na Sciskanie. Piaskowce kamieniotomu “Tokarzéwka”
charakteryzuja sie duzymi wartos$ciami Re, natomiast ztoze “Jatny” reprezentujg piaskowce 0
Sredniej wytrzymatosci na $ciskanie.
Przedstawione wyniki badan sg zblizone do danych zaprezentowanych przez
M. Kamienskiego, Cz. Peszata [2], ktére przedstawia tabela nr 8.
Tabela 8

Badania wasnosci technicznych piaskowcow wg M. Kamienskiego, Cz. Peszata, 1968

Nazwa ka- Gestos¢ rze- Gestos¢ pozor- y o, »
mieniotomu czywista x103 na Xi03 Porowatos¢ [%0] Nasigkliwos¢ V}/ytrzymaiosc na
[kg/cm3 [kg/cm3] wagowa [%0] Sciskanie [MPa]
Giebiec 2,63-2,69 2,44-2,53 4,2-8,5 1,3-5,8 58,86-129,49
2,65* 2,47* 7,1* 2,8* 81,42*
Tokarzéwka 2,61-2,70 2,40-2,60 3,4-9,4 1,1-1,3 42,18-102,02
2,65* 2,51* . 2,3*% 78,48*
Jatny 2,62-2,69 2,42-254 T 6,090 2,2-5,4 56,89-128,51
2,65* 2,49* 7.1% 2,8* 84,36*

Uwagi: Dane oznaczone indeksem gérnym w postaci gwiazdki prezentujg wartosci $rednie

Wartosci poszczeg6lnych oznaczen, przedstawione w tabelach 7 i 8, sa poréwnywalne,
zauwaza sie podobne warto$ci gestosci rzeczywistej i pozornej, a takze znaczne zréznicowa-
nie porowatosci badanych piaskowcéw, wytrzymatos¢ na Sciskanie miesci sie w podobnych
przedziatach, przy czym wartosci podane w tabeli nr 8 sg nieznacznie nizsze od uzyskanych

przez autora.

7. Podsumowanie wynikow iwnioski

1 Przeprowadzone badania pozwolity stwierdzi¢, ze nowo odstoniete partie piaskowcow
godulskich ze zt6z w Brennej sg znacznie zréznicowane.
2. Kamieniotom “Glebiec” reprezentuje kilka odmian litologicznych piaskowcow.

W spagu znajdujg sie piaskowce $rednio- i drobnoziarniste. W zachodniej partii ztoza
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wystepuja piaskowce Srednioziamiste, barwy zielonej, zaliczone do szarogtazéw nizsze-
go rzedu. Piaskowce drobnoziarniste, barwy niebieskiej, reprezentujgce piaskowce po-
limiktyczne dominujg we wschodniej czesci ztoza. Mozna przypuszczaé, ze obie od-
miany piaskowcéw - zielona i niebieska ze spagowej czesci ztoza, mimo zblizonego
sktadu mineralnego, to dwa odmienne sedymenty réznigce sie uziamieniem, inwenta-
rzem mineratéw ciezkich i skladem mineralnym spoiwa. Zielone piaskowce, tworzace
tawice o0 migzszosci dochodzacej do 4 m, powstaty w wyniku masowej depozycji cha-
rakterystycznej dla kanatéw i lobéw gtebokomorskiego stozka depozycyjnego. Nato-
miast piaskowce barwy niebieskiej, cienkotawicowe sedymentowaty jako osady mie-
dzykanatowe lub osady wachlarzy stozkowych. W stropowej czesci ztoza wystepuja
szarogtazy wyzszego rzedu. Sg to utwory gruboziarniste, szaro-niebieskie, ktére w skta-
dzie mineralnym szkieletu ziarnowego zawierajg zanizone, w stosunku do innych partii
ztoza, ilosci kwarcu przy znacznym udziale okruchéw skalnych.

3. Wyrézniona w ztozu “Glebiec”, wérdd niebieskich piaskowcow, weglanowo-ilasta kon-
krecja, oznaczona jako skarbonatyzowany piaskowiec powstata w rezultacie przemian
diagenetycznych - wyparcia pierwotnie wystepujacego mineratu przez migrujgce roz-
twory. W omawianym przypadku nastgpito rozpuszczenie kwarcu przez roztwory alka-
liczne, a w jego miejscu krystalizowat kalcyt.

4. Piaskowce ze ztoza “Tokarzéwka” i “Jatny” sgjednorodne w obrebie udostepnionych
partii zt6z. Pod wzgledem litologicznym wyksztatcone sg podobnie jak zielone pia-
skowce z zachodniej czesci wyrobiska “Giebiec”.

5. Badania wtasnosci fizykomechanicznych stwierdzity, ze wszystkie wyr6znione odmiany
piaskowcow, ze wzgledu na korzystne wartosci parametrow technicznych sg cenionym
materiatem znajdujgcym zastosowanie w budownictwie (okfadziny pionowe i pozio-
me - zewnetrzne i wewnetrzne, posadzki) oraz w drogownictwie (kamien famany, ele-
menty drogowe).

6. Prowadzona eksploatacja piaskowcow w Brennej w.matym stopniu zagraza Srodowisku.
Odpady nie stanowig wiekszego problemu, sg skfadowane na terenie odkrywek, a na-
stepnie wykorzystywane jako kamien tamany badz kruszywo. Jedynym nieprzyjaznym

elementem jest hatas wywotany odstrzatem.
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Abstract

Since a long time the Godula Sandstones have been a subject of geological elaborations.
A raw material gained over from them is widely used as building material or aggregate mate-
rial. A detailed analysis of the Godula Sandstones from the Brenna zone is presented in this
paper. Research was based on two active quarries: Gtebiec and Tokarzéwka and one inactive
quarry Jatny. Results of analyses revealed strong differentiation of composition even within a
single deposit. The Giebiec quarry represents a few changes of sandstone properties: coarse-

grained rocks (in top part of the deposit), green sandstones (western part of the deposit) and
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blue sandstones (eastern part of the deposit). The sandstones from the Tokarzowka and Jatny
deposits are homogenous within a thrown open part of the deposits.The study proved, that all
types of sandstones from the deposits in Brenna are of high value taking into consideration

technical parameters.



