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CHARAKTER PETROGRAFICZNO-SUROWCOWY UTWOROW
NADKLADU ZtOZA DIABAZU “NIEDZWIEDZIA GORA”

Streszczenie. Oznaczono sktad mineralny, ziarnowy i chemiczny utworéw zdejmowa-
nego obecnie nadktadu w kopalni diabazu “Niedzwiedzia Gora”, lezacej na zachdd od Kra-
kowa. Sg to szare mutki laminowane, pstre, masywne i piaski o zréznicowanym uziamie-
niu.Wstepne badania technologiczne wskazuja, ze jest to interesujgcy surowiec dla przemystu
ceramiki budowlanej.

OVERBURDEN OF THE “NIEDZWIEDZIA GORA” DIABASE DEPOSIT -
PETROGRAPHIC CHARACTERIZATION AND IMPORTANCE AS A RAW
MATERIAL

Summary. Mineralogical and chemical composition as well as grain-size distribution
were determined for the overburden rocks of the “Niedzwiedzia G6ra” diabase deposit. The
currently stripped overburden comprises grey, laminated, mottled and massive silts and sands
of variable grain size. Preliminary technological analyses revealed that the rocks are of practi-
cal interest from the point of view of ceramic industry.

Wstep

W czasie eksploatacji permskich diabazow ztoza “Niedzwiedzia Gora” koto Krakowa,
stanowiacych kopaline drogowa i budowlang, istotne jest zagadnienie zagospodarowania skat
nadktadu. Budujg go osady czwartorzedowe reprezentowane przez muiki, ity, a rzadziej piaski

i zwiry o urozmaiconej litologii. Obecnie eksploatacja prowadzona jest w potudniowej czescii
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ztoza, gdzie grubo$¢ nadktadu dochodzi do dwudziestu kilku metréow [1]. Jest on zdejmowany
kilkoma pietrami i oddzielnie zwatowany. Piaski drobno- i $rednioziamiste ze stropowych
cze$ci nadktadu wybierane sg na lokalne potrzeby. Natomiast utwory mutkowo-ilaste groma-
dzi sie na zwatach w czesci udostepnianego poziomu eksploatacyjnego. Stad tez celowe jest
ustalenie ich charakteru petrograficzno-surowcowego w celu okre$lenia mozliwosci praktycz-
nego wykorzystania [2].

Oznaczenie sktadu mineralnego, ziarnowego, chemicznego i wybranych witasnosci tech-
nologicznych byto przedmiotem badan prowadzonych w Katedrze Zt6z Surowcéw Skalnych
AGH w Krakowie, dofinansowanych z dotacji Komitetu Badan Naukowych jako prace statu-

towe nr 11.11.140.61 i prace witasne nr 10.10.140.571.

Charakter litologiczny materiatu do badan

Litologia utworow czwartorzedowych wypetniajgcych Kotling Tenczynka, w ktorej lezy
ztoze diabazu “Niedzwiedzia Goéra”, byta przedmiotem prac J. Rutkowskiego i in. [3], [4],
Autorzy ci stwierdzili, ze osady glacilimniczne, powstate w czasie zlodowacenia Sanu-2, sg
wyksztatcone jako zmienna seria mutkow, glin zwatowych, itéw, piaskow i zwiréw. Wydzie-
lono trzy zréznicowane litofacjalnie kompleksy: dolny, srodkowy i gérny. Dolny reprezentuja
piaski, rzadziej zwiry, niekiedy z przetawiceniami glin lub itéw. Kompleks $rodkowy buduja
mutki, diamiktyty oraz ity z wktadkami piaskow i zwiréw. Ity warwowe, o niewielkiej migz-
szos$ci tworzg naprzemianlegte, jasne i ciemne, laminy o zmiennej zawartosci frakcji ilastej.
Diamiktyty o zréznicowanym skladzie ziarnowym zawierajg klasty zbudowane z materiatu
lokalnego, skandynawskiego oraz pochodzacego ze $rodkowej Polski. Piaski i zwiry tego
kompleksu sg pochodzenia wodno-lodowcowego. Kompleks gérny budujg piaski bezwapni-
ste, powstate u schytku vistulianu, ktérych materiat moze pochodzi¢ z osadow lodowcowych,
jak i ze starszego podtoza.

W iekszg cze$¢ osadow glacilimnicznych stanowig muiki barwy szarej, laminowane, nie-
kiedy masywne, o zmiennym zawapnieniu.

Przedmiotem ponizszych badan byty mutki migzszosci okoto 6 m, odstoniete w $rodko-
wej czesSci potudniowej Sciany kamieniotomu. Wedlug stanu odstoniecia w latach

1996 - 2000, odpowiada¢ one moga wyzszej czesci opisywanego przez J. Rutkowskiego i in.
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kompleksu $rodkowego oraz gdrnego utworéw czwartorzedowych [5]. Mozna je selektywnie

eksploatowaé, oddzielajagc od nadlegtych i podlegtych partii z6ttych piaskdw o migzszosci

kilku metrow. Obecnie obserwuje sie powstawanie osuwisk, prowadzace do mieszania sie

materialu mutkowego z piaszczystym. Dlatego badaniami objeto obydwa typy utworéw, z

ktérych pobrano 5 prébek o nastepujacej charakterystyce:

prébka |- piasek barwy zo6ttej, srednioziamisty, miejscami pylasty, z otoczakami materiatu
péinocnego, kilkumetrowej migzszosci - zmiennej, zredukowanej przy udostep-
nianiu ztoza;

probka Il - mutek barwy szarej z laminami drobnego, zailonego piasku migzszosci okoto 45 cm;

prébka HI - mutek pstry z poziomymi laminami 3 -5 mm, o zmiennym udziale frakcji
piaszczystej, barwy brunatnorudej, 0 migzszosci 60 cm;

prébka 1V - mutek barwy szarej, masywny, wysokiej plastycznosci, z niewyrazng laminacja
migzszosci 600 cm;

prébka V - piasek barwy z6tej, drobnoziarnisty, pylasty, z podlegtego kompleksu pod mut-

kami migzszosci 300 cm przy zastonigetym spagu.

Wyniki badan petrograficzno-chemicznych

Badania obejmowaty oznaczenie sktadu ziarnowego, mineralnego i chemicznego.

Skiad ziarnowy

Zawartos¢ frakcji > 60 pm oznaczono metodga sitowg dwustopniowo: na mokro i sucho. Na
mokro rozdzielono prébke na dwie frakcje: > 0,063 mm i < 0,063 mm. Suchg pozostatosé
> 0,063 mm rozdzielono na sitach na frakcje ziarnowe > 5 mm, 4, 2, 1, 0,5, 0,25, 0,125, 0,063 mm.
W zakresie 2-6 0 pm i< 2 pm wykorzystano metode frakcjonowanej dekantacji w nieruchomym
stupie zawiesiny.

Procentowy udziat frakcji piaskowej, mutkowej i ilastej w poszczegélnych prébkach byt
podstawg okreslenia charakteru granulometrycznego skat, zgodnie z klasyfikacjg stosowang

przez Sheparda (1973) [6] i Lydke (1985) [7]. Jako graniczne, przyjeto wielkosci klas ziarno-
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wych podane przez Gradzinskiego i in. (1986) [8]: > 2 mm - zwiry, 2,0 - 0,06 mm - piaski,
0,063 - 0,002 mm - mutki i ponizej 0,002 mm - ity. Wyniki podaje tabela 1.
Tabela 1
Sktad ziarnowy (% wag.) i charakter granulometryczny utworéw nadktadu ztoza

“Niedzwiedzia Géra”

Frakcja Symbol prébki i zawartos¢ frakcji (% wag.)
(mm) | n 11 v V
zwirowa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30
>2,00
piaskowa 97.54 2.50 6.90 11.25 69.00
2,00 - 0,06
mutkowa 1.66 87.04 77.79 76.02 27.68
0,06 - 0,002
ilasta 0.80 10.46 15.31 12.73 3.02
< 0,002
charakter piasek mutek mutek ilasty mut piasz- piasek mut-
granulome- czysto-ilasty kowy
tryczny

W badanym materiale wyr6zniono: piasek $rednioziamisty (prébka ly, piasek mutkowy

(prébka V), mutek (probka Il), mutek ilasty (probka EU) i mut piaszczysto-ilasty (prébka IV).

Skiad mineralny

Badania mineralogiczne obejmowaty ocene mikroskopowg i badania rentgenograficzne.
Analize mikroskopowag przeprowadzono w $wietle przechodzagcym w mikroskopie polaryza-
cyjnym Jenapol (produkcji niemieckiej Carl Zeiss Jena). Fazowe badania rentgenograficzne
wykonano na probkach naturalnych oraz ich frakcjach ziarnowych metodg proszkowga
Debye’a-Sherrera-Hulla. Rentgenogramy zarejestrowano za pomocga dyfraktogramu rentge-
nowskiego DRON 3.0. W celu umozliwienia doktadniejszej identyfikacji mineratow ilastych
wykonano rentgenogramy preparatow orientowanych metoda sedymentacyjng z frakcji ziar-
nowych < 2pm: w stanie suchym, po nasyceniu glikolem etylenowym oraz po wyprazeniu w
temperaturze 560°C. Wartos$ci odlegtosci miedzyptaszczyznowych wykorzystano do identyfi-
kacji faz mineralnych wchodzgcych w skiad badanych prébek, w oparciu o dane zawarte w

katalogu Powder Diffraction File PDF (International Centre for Diffraction Data 1995) i pro-
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gram komputerowy X-Rayan. Na podstawie linii analitycznych identyfikowano fazy krysta-
liczne: kwarc, skalenie, chloryt, smektyt, illit (muskowit), kaolinit oraz fazy amorficzne.

Sktad mineralny badanych utworéw nadktadu jest nastepujacy.
Prébka |

Jest to piasek $rednioziamisty, miejscami pylasty, pochodzacy z czesci stropowej bada-
nego profilu. G¥dwnym sktadnikiem mineralnym jest kwarc (ponad 90% obj.), podrzednymi
- okruchy skat (okoto 7% obj.) i skalenie (okoto 1% obj.), zas akcesorycznymi mineraty
ciezkie rzedu 0,0X%. Ziarna kwarcu sa $rednio i dobrze obtoczone, wyjatkowo ostrokrawe-
dziste, w przewadze o zarysach izometrycznych, wygaszajg faliscie lub jednostajnie $wiatto,
rzadziej mozaikowo. W kwarcach obserwuje sie niekiedy bardzo drobne wrostki, trudne do
identyfikacji. Ksztatt ziaren skaleni i okruchow skat jest poréwnywalny rozmiarami i obto-
czeniem do ziaren kwarcu. Wsérod skaleni wystepuje mikroklin, mikropertyt ortoklazowy,
mikropertyt mikroklinowy, ortoklaz i plagioklazy. Sa one czasami zserycytyzowane i zepido-
tyzowane. Okruchy skat to tupki kwarcowo-serycytowe, kwarcyty, granitoidy oraz wulkanity.
Mineraty ciezkie reprezentujg: granat, epidot-klinozoisyt, turmalin, cyrkon oraz nieprzezro-
czyste mineraty rudne.
Prébka I1

Jest to mutek. Buduje go mieszanina ziaren kwarcu, substancji ilastej, tuseczek muskowi-
tu i hydromuskowitu, a podrzednie - schlorytyzowanego biotytu oraz skaleni i mineratéw
ciezkich. Ziarna kwarcu sg ostrokrawedziste o zréznicowanych ksztattach, przewaznie izome-
tryczne. Skalenie to: plagioklazy, ortoklaz i mikroklin, w réznym stopniu zserycytyzowane.
Mineraty ciezkie stanowig 8% obj. skaty; sg to: cyrkon, tytanit-leukoksen, turmalin, granat,
epidot-klinozoisyt, apatyt, homblenda i nieprzezroczyste mineraty rudne.
Probka 111

Jest to mutek z kilkuprocentowg zawartoscig frakcji piaskowej. Mutkowa tres¢ skaty jest zbu-
dowana z mieszaniny ziaren kwarcu, substancji ilastej z domieszka brunatnego pigmentu wodoro-
tlenkéw zelaza, blaszek i tuseczek mik oraz hydromik (muskowit, hydromuskowit, w réznym
stopniu schlorytyzowany biotyt), pobocznie skaleni, a takze licznych mineratow ciezkich (ok. 7%
obj. skaty). Ziarna kwarcu sg ostrokrawedziste, o zmiennych ksztattach, na ogot izometryczne,
przewaznie o rozmiarach mniejszych od 0,05 mm. Skalenie sg reprezentowane przez plagioklazy i
mikropertyty w réznym stopniu zmienione. Mineraty ciezkie reprezentuje cyrkon, turmalin, nie-
przezroczyste mineraty rudne, epidot-klinozoisyt, tytanit-leukoksen i granat, ich rozmiary odpo-

wiadajg wielkosci ziaren kwarcu, natomiast ksztatty i stopien obtoczenia sg rozne dla poszczegol-
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nych rodzajéow mineratdw ciezkich. Materiat frakcji piaskowej stanowia ziarna kwarcu i nielicz-
nych, silnie zmienionych skaleni. Sgto mikropertyty ortoklazowe. Materiatjest dobrze lub $rednio
obtoczony. Ksztat ziaren jest zr6znicowany, na 0ogdt izometryczny. Kwarce w przewadze wygasza-
ja Swiatto niejednostajnie - faliscie.
Prébka IV

Jest to mutek piaszczysto-ilasty o zawartosci frakcji piaskowej z kilkunastoprocentowa
domieszkga frakcji piaskowej. Podstawowa mutkowa masa skaty jest utworzona z jednorodnej
mieszaniny ziaren kwarcu, substancji ilastej, blaszek mik i hydromik (muskowit, hydromu-
skowit, biotyt o r6znym stopniu przeobrazenia), pobocznie skaleni oraz stosunkowo licznych
(ok. 7% obj. skaty) mineratéw ciezkich. Rozmiary ziaren kwarcu sa na ogét mniejsze od
0,05 mm, nie wykazujg obtoczenia. Ksztatlty maja zr6znicowane, podobnie jak ziarna skaleni
alkalicznych i plagioklazow.Mineraty ciezkie r6znig sie ksztattem, obtoczeniem i wielkoscig.
Sg to: cyrkon, turmalin, granat, klinozoisyt-epidot, nieprzezroczyste mineraty rudne oraz ty-
tanit-leukoksen.
Probka V

Jest to piasek mutkowy o ponad dwudziestoprocentowej zawartosci frakcji mutkowej.
Frakcje piaskowg buduje kwarc (okoto 89% obj.), podrzednie okruchy skat (okoto 8% obj.),
skalenie (okoto 3% obj.) i akcesorycznie mineraty ciezkie rzedu 0,0X%. Ziarna kwarcu, ska-
leni i okruchdw skat sg dobrze lub $rednio obtoczone, rzadko ostrokrawedziste, na og6t izo-
metryczne. Kwarce wygaszajg $wiatto jednostajnie, faliscie lub - rzadziej - mozaikowo. Za-
wierajg nieliczne wrostki turmalinu, rutylu, biotytu, apatytu, granatu, cyrkonu i nieprzezro-
czystych mineratdw rudnych. Okruchy skat sg fragmentami kwarcytdw, tupkéw kwarcowych,
mutowcow lub mutkéw, wulkanitow i granitoidéw. Skalenie to: ortoklaz, mikropertyt orto-
klazowy, plagioklazy i mikropertyty, objete czasami serycytyzacjg. Mineraty ciezkie we
frakcji piaskowej stanowi cyrkon, granat, nieprzezroczyste mineraty rudne, epidot-klinozoisyt
i rutyl. Ich ziarna majg zréznicowany ksztatt i stopien obtoczenia. Wielko$¢ nie przekracza
0,4 mm. Materiat mutkowy budujg ostrokrawedziste ziarna kwarcu, zmienionych skaleni,
blaszki hydromuskowitu i zmienionego biotytu.

Rentgenograficznie stwierdzono obecno$¢ kwarcu, skaleni potasowych, plagioklazow,
muskowitu i mineratow ilastych, ich doktadniejsza identyfikacja, przeprowadzona na frak-
cjach < 2 pm dla préobek II, HI, 1V, V, wykazata podobienstwo sktadu i obecno$¢: smektytu

Ca-dioktaendrycznego, mineratéw mieszanopakietowych chloryt/smektyt, illitu i kaolinitu. Sg
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one brunatno pigmentowane przez amorficzne i drobnokrystaliczne fazy zawierajace Fe, np.

goethyt.

Skiad chemiczny

Badania wykonano w oparciu o przepisy normatywne analiz chemicznych glinokrzemia-
néw metodami wagowymi, kompleksometrycznymi, spektrofotometrycznymi i ASA. Usred-

niony sktad chemiczny - przeliczony do 100% - utworéw nadktadu podano w tabeli 2.

Tabela 2

Usredniony sktad chemiczny utworéw nadktadu ztoza “Niedzwiedzia Géra” (% wag.)

Typ utworu

Sktadnik piasek mutek mutek mutek piasek

Numer préby

| U Ul v \
Si02 94,45 83,58 85,13 87,62 91,87
Ti02 0,06 0,10 0,10 0,12 0,07
A120 3 0,84 2,42 2,16 1,46 1,33
Fe20 3 0,28 1,91 . 2,07 1,67 1,03
CaO 1,26 3,00 3,01 2,24 1,38
MgO 171 2,77 1,91 151 2,56
K20 0,54 2,14 ;74 1,74 0,58
Na20 0,16 1,07 1,00 0,74 0,34
MnO 0,00 0,03 0,03 0,03 0,03
straty prazenia 0,70 2,98 2,85 2,87 0,81
Suma 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Wyniki analiz chemicznych utworéw nadktadu odzwierciedlajg roznice zwigzane z ich

petrograficznym charakterem. Wydzielono dwa rodzaje utworéw:
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1) Piaski i piaski mutkowe (probka I, V), ktérych gtownym sktadnikiem jest kwarc (SiCh:
91,87 - 94,45%). Pozostate sktadniki chemiczne nie przekraczajg kilku procent. Sg zwia-
zane z obecnos$cig okruchéw skat i mineratow, np. skaleni (A1203: 0,84 - 1,33%, CaO:
1,26 - 1,38%). Zawarto$¢ zelaza (0,28 - 1,03%) i alkaliow zwigzana jest z substancjg ila-
stag obecng w najdrobniejszych frakcjach materiatu.

2) Mulki, mutki ilaste i piaszczyste (proba U, ID, 1V). Charakteryzuje je podwyzszona zawarto$¢
Al203 (1,46 - 2,42%) w stosunku do piaskow, zwigzana z ich charakterem smektytowo-
illitowym. Maleje ilos¢ SiC2 (83,58 - 87,62%), za ktdra odpowiada pelit kwarcowy. Obecnos¢
K20, Na20, CaO i MgO oraz Fe203 zwigzana jest z wystepowaniem mineratdéw ilastych. Ana-

lizowane utwory pozbawione sgweglanu wapnia - dajgujemngreakcje z HCL.

Wstepne badania technologiczne utworéw nadktadu ztoza “Niedzwiedzia

Géra”

Do badan wybrano dwie prébki reprezentujgce mutki: Il1i IV. Pierwsza z nich to mutek o
najwyzszej sposrod badanych zawartosci frakcji mutkowej (87,04%). Probka IV reprezentuje
mutek o wysokiej plastycznosci. Préobki sg makroskopowo barwy szarej. Stad mozliwosci ich
wstepnej selekcji i iloSciowej oceny w nadktadzie i na zwatowisku. Badania technologiczne
przeprowadzono w stanie niewypalonym i po wypaleniu.

Na prébach niewypalonych oznaczono: wode zarobowg liniowg skurczliwo$¢ suszenia,
wytrzymato$¢ mechaniczng na zginanie. Po zbadaniu spiekalnosci badanych surowcéw na
prébach wypalonych w temperaturze maksymalnego spieczenia oznaczono: nasigkliwos¢
wodng liniowg skurczliwo$¢ wypalania, wytrzymato$¢ mechaniczng na zginanie. Wyniki
badan podano w tabeli 3.

Oznaczajagc wode zarobowg uzyskano wartosci: Wz = 23,7% dla mutku (prébka 1), co
odpowiada surowcom S$rednioplastycznym, oraz Wz = 28,0% dla mutu piaszczysto-ilastego
(prébka V), ktére odpowiadajg surowcom Srednioplastycznym. Skurczliwo$¢ suszenia rzedu
4,2 - 4,9% nalezy do niewielkich, odpowiadajacych surowcom kamionkowym. Temperature
wypalania surowcow ustalono na 1200°C, okre$lajac spiekalnos¢ prébek na podstawie wygla-
du i pomiaréw nasigkliwo$ci wodnej oznaczonej w temperaturze 1000, 1100, 1150 i 1200°C.

Odpowiadajacajej wytrzymato$¢ mechaniczna na zginanie, rzedu 30,6 - 37,9 MPa, nalezy do
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wysokich w poréwnaniu z wymaganiami normowymi (7,5 - 10 MPa) dla wyrobéw grubo- i

cienkosciennych. W przypadku praktycznych zastosowan jest to cenna wtasciwo$é surowcow,

Tabela 3
Wyniki wstepnych badan technologicznych wybranych utworéw nadktadu ztoza

“Niedzwiedzia Géra”

Numer Wz Ss Ry Tw Sw Sc Nm Ry
prébki % % MPa °C % % %  MPa Barwa
prébki nie wypalane prébki po wypaleniu
900 -
950 -
1000 16,2 jasnozo6tta
1050 -
1100 16,1 ciemnozobita
1150 15,7 jasnobrgzowa
n 23,7 42 36 1200 9,0 132 5,3 30,6
1250 topi sie/ ciemnobrazowa
pecznieje
900 -
950 -
1000 16,0 jasnozétta
1050 -
1100 16,0 ciemnozoéta
1150 16,0 jasnobrgzowa
v 280 49 63 1200 7,0 11,9 3,7 37,9
1250 topi sie/ ciemnobrazowa
pecznieje

Objasnienia: Wz - woda zarobowa, Ss - skurczliwo$¢ suszenia, Rg - wytrzymato$¢ mechaniczna na zginanie,
Tw - temperatura wypalania, Sw - skurczliwo$¢ wypalania, Sc = Ss + Sw - skurczliwo$¢ catkowita,

Nm - nasigkliwo$¢ moczenia.
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poniewaz péifabrykaty z nich formowane majg wysokg wytrzymato$¢ mechaniczng. Nie jest
konieczne wéwczas stosowanie drogich dodatkow organicznych do uplastyczniania masy i
podwyzszania jej wytrzymatosci w celu eliminacji brakéw miedzyoperacyjnych. Badane su-
rowce, w zalezno$ci od temperatury wypalania, charakteryzujg sie intensywnym zabarwie-
niem - odjasnoz6ttego do ciemnobrgzowego.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze badane mutki majg poréwnywalne wiasnos$ci technolo-
giczne, kwalifikujace je jako surowce $rednioplastyczne z mozliwoscig schudzania towarzy-
szacymi piaskami w ilosci okoto 20% masy ceramicznej. Piaski Srednioziamiste (prébka I),
wystepujace w stropowej czesci zdejmowanego nadktadu, mogtyby stanowi¢ surowiec uzu-
petniajacy. Ich niewielka i zmienna migzszos$¢, miejscowe zailenie, pomimo nieztych parame-
trow, wyklucza przemystowe wykorzystanie. Mogg by¢ wykorzystywane na lokalne potrzeby
budowlane i drogowe. Gorsze jakoSciowo sa piaski ze spggowej czesci kompleksu mutkéw ze

wzgledu na ich mutkowy charakter.

Zakonczenie

Wsrod utworéw czwartorzedowego nadktadu ztoza diabazéw “Niedzwiedzia Gdra” do-
minujacy migzszos$ciowo udziat stanowig szare mutki laminowane, pstre, masywne oraz pia-
ski. Utwory mutkowe r6znig sie miedzy sobg uziamieniem i zwigzanym z nim skfadem mine-
ralnym. Ze wzgledu na sktad ziarnowy sg to muiki, mutki ilaste, muty piaszczysto-ilaste oraz
piaski i piaski mutkowe. Budujgje ziarna kwarcu, okruchy skatl, skalenie i substancja ilasta
smektytowo-illitowo-kaolinitowa. Te same frakcje ziarnowe réznych typéw mutkéw i pia-
skéw mutkowych majg podobny sktad mineralny. Utwory mutkowe nadktadu mogga stanowi¢:
- surowce odpowiednie do produkcji wyrobéw z czerwonej kamionki, formowanych metoda

plastyczng (kamionka gospodarcza),
- surowce do formowania przez prasowanie (podtogowe ptytki kamionkowe),
- surowce do wyrobow o wysokim stopniu spieczenia, wypalanych w zakresie 1150-1200 °C.

Problematyczna jest sprawa uzyskiwania duzych partii jednorodnego surowca, ktory

mogtby pochodzi¢ z tworzonych zwatéw oraz ekonomika przedsiewziecia.
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Abstract

The Quaternary overburden of the “NiedZzwiedzia Gora” diabase deposit is dominated in
southern part by grey, laminated, mottled and massive silts, and sands of thickness about
6 meters. The rocks differ in clay fraction content. The same grain-size fractions show similar
mineralogical composition: quartz, rock fragments, feldspars and clay minerals (smectites,
illite, kaolinite). Chemical and technological analyses point out to their possible utilization as

raw materials for red stoneware, tiles and construction ceramic materials.



