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POTENCJALNIE LECZNICZE WODY MINERALNE
W POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ CZESCI GZW

Streszczenie. Przedstawiono przeglad wybranych opracowan dotyczacych woéd o po-
tencjalnych walorach leczniczych na terenie SW cze$ci GZW. Podano propozycje ochrony
tych wad oparte na petnej charakterystyce hydrochemicznej, okresleniu drog migracji, przed-
stawieniu prognozy zmian chemizmu w rezultacie likwidacji kopalh. Wymienione dziatania
pozwolg wskaza¢ mozliwosci ujecia wod leczniczych, a przez to utatwig wiasciwe planowanie
rozwoju regionalnego analizowanej cze$ci GZW.

POTENTIALLY MEDICINAL WATERS OF THE SOUTH-WESTERN PART
OF THE UPPER SILESIAN COAL BASIN

Summary. A review of selected publications on potentially medicinal waters of SW part
of the Upper Silesian Coal Basin is presented. Sections of the review deal separately with
chemism and genesis of the waters. A summary provides comments on the proposals of the
waters protection, which the author believe enable possibilities of their proper utilisation for
sake of alternative development of the region.

1. Wstep

Potudniowa cze$s¢ GZW, okreslana jako rejon oSwiecimski nalezacy do zachodniego
subregionu zapadliska przedkarpackiego [1], jest obszarem wystepowania cennych surowcow
balneologicznych. W obecnych tutaj utworach trzeciorzedu i karbonu dominujg wody typu

Cl-Na i CI-Na-Ca, o mineralizacji do 70 g/dm3, zawierajace znaczace iloscijodu i bromu oraz
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czesto strontu i litu, nierzadko spetniajgce wymagania (BN-90/9560-05) stawiane wodom
leczniczym.

Konflikt pomiedzy rozwojem przemystowym tego fragmentu GZW a zachowaniem
waloréw i zasobow wod podziemnych dotykat w szczegdlnym stopniu wod leczniczych. Ist-
niejace tu w przesztosci uzdrowiska w Kokoszycach koto Wodzistawia i w Jastrzebiu Zdroju
utracity swoje zasoby wskutek oddziatywania drenazu gérniczego kopalh wegla. Wody czer-
pane w Goczatkowicach byly zagrozone ze strony pobliskiej kopalni "Silesia", co stato sie
jednym z powodéw budowy nowych otworéw eksploatacyjnych w tym uzdrowisku [2], Ni-
niejsza praca oprécz przeglagdu wybranych prac dotyczacych warunkéw wystepowania wod o
potencjalnych walorach leczniczych na terenie SW cze$ci GZW (pomiedzy Pszowem, Go-

czatkowicami i Ostrawg) zawiera propozycje dziatan dla ochrony tych wad.

2. Chemi/m wod w utworach trzeciorzedowych

Za wody mineralne o potencjalnych walorach leczniczych nalezy uznaé takie, ktore
znajduja sie poza strefg aktywnej wymiany wyznaczonej przez zasieg mineralizacji do
lg/dm 3. Strefa utrudnionej wymiany wystepuje na gtebokosci 60-80 m w rejonie rowu Zawa-
dy i zapadliska bojkowsko-wielopolskiego (prowincja pdinocna). Przy mineralizacji rzedu
kilku g/dm3 wystepuja tu gtownie wody wielojonowe z przewaggjonéw SO42, a przy mine-
ralizacji okoto kilkunastu g/dm3wody typu SC4-Na i SC4-CI-Na. Strefa stagnacji obejmuje tu
wody o mineralizacji do 150 g/dm3, typu CI-Na, z podwyzszong zawarto$cigjonéw SO42.

W rejonie zapadliska przedkarpackiego i oswiecimskiego (prowincja potudniowa) strefa
utrudnionej wymiany znajduje sie na gtebokosci od kilkudziesieciu do stukilkudziesigeciu me-
tréw, charakteryzujaja wody typu CI-Na o mineralizacji do 4 g/dm3; spag tej strefy znajduje
sie maksymalnie na 250 m ppt. W strefie stagnacji wéd (silnie redukcyjnej) dominuja, wzbo-
gacone w azot i metan, solanki typu Cl-Na-Ca z podwyzszong zawartoscigjonéw Br', f, Sr2*
i Li+, o mineralizacji do 100 g/dm3. Zawarto$ci jodu i bromu wzrastajg wraz z gtebokosScia
(mineralizacja) [3, 4, 5]. Wystepowanie solanek jodkowo-bromkowych o potencjalnym zna-
czeniu leczniczym wigzac nalezy z utworami warstw debowieckich oraz poziomami dolnego
badenu w potudniowym fragmencie Zagtebia Gérnoslaskiego (rejonie oSwiecimskim). Brak

jodometrycznie oznaczanych jonéw siarczkowych w wodach pochodzacych z formacji gipso-
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nosnej trzeciorzedu nie pozwalat na stwierdzenie wystepowania wod siarczkowych, mimo ze
wedle informacji archiwalnych nieistniejace obecnie uzdrowisko w Kokoszycach wykorzy-
stywato witasnie wody siarczkowe czerpane z utworéw trzeciorzedu [5]. Kolago [6] oraz
wspomniani wyzej autorzy [5] wyrazali poglad, iz wody stagnacyjne i utrudnionej wymiany w
utworach trzeciorzedowych moga stuzyé celom leczniczym. Ostatni z autoréw sugerowali
ponadto, iz w rejonie wystepowania serii gipsonos$nej nalezy sie spodziewa¢ wod typow:
S04-Ca (gipsowej), S04-Na (glauberskiej), S04-Mg (gorzkiej) i siarczanowo-zelazowych
(witriolowych), uwazajac, iz fakt ten potwierdza nawiercenie w okolicach Kedzierzyna waéd
typu glauberskiego [7], Nalezy zauwazyé¢, iz znaczace stezenia siarczanOw obserwowane sg
takze w wodach odprowadzanych z kopaln "Marcel" i "Pniéwek" [8].

Solanki jodobromowe stwierdzono w utworach miocenu rejonu Karviny (Rep. Czeska)
podczas wiercen poszukiwawczych za weglem w latach siedemdziesigtych XIX wieku. Wody
te znalazty zastosowanie do celdw balneologicznych w uzdrowisku Darkov. Eksploatowane
tam wody interpretowano jako pogrzebane wody morskie, ktére wraz ze szczgtkami organicz-
nymi zamkniete zostaty w osadach badenu. Rozktad substancji organicznej doprowadzit do
uwolnienia zwigzkéw CI', J' oraz Br', ktore rozpuszczone w uwiezionych wodach podwyzszy-
ty ich mineralizacje. Uwaza sie takze, iz bituminizacja byta réwnocze$nie procesem wzboga-

cajacym wody w metan (A. Grmela, inf. ustna).

3. Chemi/m woéd w utworach karbonu

Analizowany fragment zagtebia jest w przewazajacej czesci hydrogeologicznie zakry-
ty. Wody w utworach karbonu charakteryzuja sie pionowa strefowos$cig mineralizacji. Wody o
niskiej mineralizacji (do 4 g/dm3) napotykane sgjedynie w obszarach pozbawionych izoluja-
cej warstwy utwordéw miocenu, a najwieksza gtebokos¢ ich wystepowania 700 m - stwierdzo-
no w niecce jejkowickiej. Wody te nalezg do typow HC03-S04-Ca, C1-S04- HCO03Na oraz
X+4-Ca-Mg. W bardziej na potudnie wysunietej czesci obszaru sg to gtownie wody typow
HC03-Cl-Na, Cl- HCC>3-Na oraz CI-Na. Wody o mineralizacji 4 -10 g wystepujace w niecce
jejkowickiej to wody typu CI-SO4- Na, SC+4-Cl-Na i Cl-Na. Przy niewielkich migzszosciach
utworéw trzeciorzedowych lub przy ich braku mamy do czynienia z wodami CI-Na,

Cl- HCC>3-Na i HCOj-CI-Na. Wody podobnych typéw, o mineralizacji do 50 g/dm3wystepuja
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w niecce jejkowickiej na gtebokosci okoto 1000 m. Wody o mineralizacji 50 do 100 oraz po-
wyzej 100 g/dm3typu CI-Na wystepujg najptycej w niecce chwatowickiej, odpowiednio na
gtebokosci 250 i 500 m. Bor o stezeniach charakterystycznych dla wod swoistych (powyzej
5 mg/dm3) wystepuje w utworach krakowskiej serii piaskowcowej w okolicach Pszczyny.
Wody radoczynne stwierdzano w obrebie siodta Jastrzebia oraz niecki chwatowickiej i jej-
kowickiej [3, 4, 5].

Pod pokrywa osadéw trzeciorzedowych wspdtczesne wystadzanie sie wod nie zostato
poczatkowo zarejestrowane. Stwierdzano, iz wraz z gtebokos$cia wzrasta udziat wod relikto-
wych [9]. Pdzniejsze badania pokazywaly, ze na obszarze przykrytym miocenem w formo-
waniu sktadu chemicznego wod nalezy przypisa¢ znaczna role oknom hydrogeologicznym i
przeptywowi poziomemu, a obecnos$¢ nieprzepuszczalnego nadktadu ogranicza naptyw waéd

czwartorzedowych, mogacych wypiera¢ wody trzeciorzedowe [10]. Nalezy jednak zaznaczy¢,

Rys. 3. Skfad wéd mineralnych: 1KWK ,,Marcel” poz. 850 (dane archiwalne); 2 - S6l (za Dowgiato et al., 1969 [3])
Fig. 3. Analyses of mineral waters: 1 - the ,Marcel” mine, level, 850 (archival data); 2 - S6l in the Beskidy Mts
(after Dowgiallo et al., 1969 [13])
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Rys. 4. Skiad woéd mineralnych: 1 - Zgon 1G-6, interwat 309-459,8 m ppt (dane archiwalne); 2 - Swoszowice
,,Gtowny” (za DowgiaHo et al., 1969 [13])

Fig. 4. Analyses of mineral waters: 1 - Zgon 1G-6 borehole, between 309-459,8 m below the terrain level
(archival data); 2 - Swoszowice ,,Gtdwny” Spring (after Dowgiato et al., 1969 [13])

iz wystepujacaw SW czeSci GZW inwersja hydrochemiczna - obnizenie mineralizacji wod w
stropie karbonu wobec zasolenia w spagu trzeciorzedu moze by¢ wyjasniana gtebokim wysto-
dzeniem podtoza przed transgresjg morza badenskiego [11].

Ponizej, na rysunkach 1i 2 przedstawiono przestrzenny rozktad mineralizacji wéd pod-
ziemnych w obrebie GZW.

Ukazane dalej diagramy (rys. 3 i 4) przedstawiajg poréwnanie stezen gtdwnych jonéw w
wodach o potwierdzonych wiasciwosciach leczniczych oraz w wodach ujmowanych w wy-
branych kopalniach na terenie SW cze$ci GZW. Uzyskany obraz sugeruje podobienstwo skta-
du analizowanych wod narzucajac spostrzezenie o konieczno$ci analizowania wéd kopalnia-

nych na zawarto$¢ sktadnikéw swoistych takich jak J' i Br'".
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4, Geneza wod

Chemiczne i izotopowe badania genezy solanek GZW pozwolity na nastepujace ustale-
nia, dotyczace rowniez analizowanego rejonu. Wody w utworach miocenu uznano za wody
morskie (potwierdzeniem tej tezy jest np. bliski SMOW sktad izotopowy wod Zabtocia i De-
bowca) [14]. Posréd wod w obrebie utworéw karbonu wyrézniono: stare wody infiltracyjne
klimatu goracego, ktérych zasolenie zwigzane jest z wietrzeniem i tugowaniem skat w czer-
wonym spagowcu, wody mieszane ztozone z wod infiltracyjnych zmieszanych z czwartorze-
dowymi, wody opadowe cieptego klimatu - trzeciorzedowe, po transgresji tortoriskiej. Stwier-
dzono ponadto, iz proces mieszania sie solanek jest kontrolowany przez dziatalno$¢ gornicza
[10]. Praca Pluty, Zubera et al. [14] pozwolita okresli¢ pochodzenie solanek potudniowej cze-
§ci rejonu, w obrebie zlikwidowanej obecnie KWK "Morcinek". Zidentyfikowano réwnocze-
$nie nowy typ solanki pochodzacej z infiltracji przedmiocenskiej, o nierozpoznanym zrodle
zasolenia, znajdujacej sie w gdrnych partiach karbonu i w warstwach debowieckich. Wysu-
nieta przez Podio [15] teza o genezie solanek z utwordéw karbonu, jako reliktéow wod morza
miocenskiego transgredujgcego na odstoniete utwory karbonu, zostata odrzucona przez
wspomnianych wyzej autorow [14]. Stwierdzili oni, iz wody w utworach miocenu zawierajg
znaczniejsze ilosci jodu, boru i bromu, podczas gdy wody z utworéw karbonskich relatywnie
wzbogacone sa w bar. Istnieje wiele interpretacji czynnikéw ksztattujacych srodowisko waéd
podziemnych analizowanego obszaru. Patys [16] stwierdza wprost proporcjonalng zaleznos¢
mineralizacji wod w utworach karbonu od migzszosci pokrywy trzeciorzedowej; ten sam au-
tor [17] interpretuje takze wystepowanie wod typu HCO3-Na jako wyniku oddziatywania na
wody podziemne CO2 pochodzenia juwenilnego (trzeciorzedowy magmatyzm). Chemizm i
mineralizacja wéd podziemnych wediug R6zkowskiego [18] determinowane przez: niepetng
izolacje utworéw karbonu przez nieprzepuszczalne skaty trzeciorzedowe, wystepowanie ewa-
poratébw w utworach trzeciorzedu, tektonike, obnizenie przepuszczalnosci skat wraz ze wzro-

stem gtebokosci oraz przez zjawiska zwigzane z eksploatacjgwegla kamiennego.

5. Wplyw dziatalnoSci gérniczej na wody podziemne

Wiegkszo$¢ istniejacych prac uwypukla negatywng role goérnictwa w przeksztatcaniu

sktadu chemicznego wéd podziemnych rejonu oSwiecimskiego potwierdzajac teze, iz dziatat-
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no$¢ gornicza i drenaz staty sie istotnymi czynnikami ksztattujagcymi przeptyw wod w rozpa-
trywanym rejonie. W pracy Rézkowskiego et al. [5] podkresla sie zaktocenia rezimu hydro-
chemicznego i wystadzanie sie wéd podziemnych spowodowane dziatalnoscig gérniczg. We-
diug Rézkowskiego [18] eksploatacja gornicza powoduje m. in. odprezenie skat, zwiekszenie
ich przepuszczalnos$ci i w efekcie doprowadza do kontaktu hydraulicznego réznych typow
wod. Ponadto gteboka eksploatacja i intensywny drenaz pogtebiajg i rozszerzajg strefy zasi-
lania i mieszania sie wod czwartorzedowych z solankami do gtebokosci 450 - 650, a maksy-
malnie 850 m ppt.

Badacze opisujacy zjawiska w obrebie struktur lezacych na przedtuzeniu rejonu oswie-
cimskiego, w Republice Czeskiej, stwierdzajg iz w utworach karbonu nastepuje naruszenie
pionowej strefowosci wod, a wspétczesny sktad wod z utwordw badenu nie odpowiada skta-
dowi stwierdzonemu w analizach wykonanych przed dziesiecioma laty. Zjawiska te ttuma-
czone sg oddziatywaniem gérnictwa. Pomimo zaistniatych zmian, wody badenu uwazane za
kopalne wody morskie charakteryzujg sie mineralizacja rzedu 28-60 g/dm3 i zawierajgjod i
brom w iloSciach umozliwiajacych wykorzystanie w balneologii w okolicach Ostrawy i Kar-

winy [19].

6. Podsumowanie i wnioski

Problematyka zmian $rodowiska hydrochemicznego wod leczniczych GZW wywota-
nych malejagcym wptywem gornictwa nie byta dotychczas podejmowana. W Instytucie Polte-
gor we Wroctawiu natomiast przedsiewzieto prace nad okre$leniem wptywu eksploatacji i
likwidacji kopalr zagtebia watbrzyskiego na wody Szczawna Zdroju [20],

Dyskusje prowadzone w $laskim srodowisku hydrogeologicznym wskazujg na koniecz-
nos¢ zgromadzenia wiarygodnych danych opisujagcych chemizm wod kopalnianych i opraco-
wania spdjnego systemu monitoringu woéd podziemnych w obszarach likwidowanych kopaln
wegla kamiennego. Aktualne ograniczenie prac przygotowawczych, zaniechanie eksploatacji
gtebokich pozioméw wydobywczych, postep technologiczny spowodowaty znaczne ograni-
czenie drenazu gérniczego.

Objetos¢ wod odpompowywanych przez kopalnie Jastrzebskiej Spotki Weglowej obni-

zono w latach 1992-1998 o okoto 40%. W tym samym czasie spadek tadunku chlorkoéw i siar-
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czanéw odprowadzanych wraz z wodami kopalnianymi wyniost 55%. Podobne prawidtowo-

§ci charakteryzuja takze kopalnie Rybnickiej Spotki Weglowej [8]. Postepy w restrukturyzacji

przemystu weglowego pozwalajg widzie¢ przyszte mozliwosci ujecia w opisanym rejonie

wod o charakterze leczniczym bez obawy o ich skazenie czy zdrenowanie.

W celu ochrony i uzupetnienia inwentaryzacji wod o potencjalnych walorach leczniczych
potudniowej czesci GZW nalezatoby zaproponowacé nastepujace dziatania:

1. scharakteryzowanie chemizmu wod na podstawie wykonanych analiz, w tym rozpoznanie
nowych wystgpien wod leczniczych,

2. okre$lenie genezy i droég migracji wybranych wod przy zastosowaniu badan izotopowych i
innych metod interpretacji hydrochemicznej,

3. sprecyzowanie zmian w gospodarce wodnej kopalh (gtdwnie zmian drenazu),

4. okre$lenie zwiazkéw miedzy zmianami chemizmu wdéd leczniczych a drenazem gorniczym
(charakterystyka zmian $rodowiska hydrochemicznego wdéd leczniczych spowodowanych
ograniczaniem eksploatacji wegla kamiennego, a w konsekwencji takze i drenazu gérni-
czego),

5. przedstawienie prognozy zmian chemizmu wéd leczniczych w rezultacie likwidacji kopaln,

6. opracowanie syntetycznej charakterystyki hydrochemicznej mineralnych wod leczniczych,

7. opracowanie efektywnego systemu monitoringu wod podziemnych w obszarach likwido-
wanych kopaln.

Wiarygodne dane opisujgce chemizm wod kopalnianych, zgromadzone dzieki badaniom
terenowym i analizom wykonanym zgodnie z wtasciwymi procedurami, dadzg poczatek spoj-
nemu systemowi monitoringu wod podziemnych w obszarach likwidowanych kopalh wegla
kamiennego. Istotne bedzie stworzenie podstaw do planowania eksploatacji wod leczniczych,
poprawy ekonomiki gospodarowania wodg w kopalniach i ograniczenia zrzutéw solanek do
wod powierzchniowych. Wskazanie przysztych mozliwosci ujecia o charakterze leczniczym
pozwoli na witasciwe planowanie rozwoju regionalnego potudniowej cze$ci GZW przy u-
wzglednieniu szerszego niz dotychczas zastosowania wdd do celdw kuracyjnych i konsump-
cyjnych. Wykorzystanie wéd leczniczych moze przyczyni¢ sie do stworzenia miejsc pracy

zwigzanych z eksploatacjg wéd i obstugg lecznictwa balneologicznego.
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Abstract

The paper reviews publications on chemism and genesis of potentially medicinal waters
occuring in the SW part of the Upper Silesian Coal Basin (USCB). Brines of Tertiary forma-
tion, containing Br', J', Sr2+and Li+ions, considered as medicinal waters occur below the zone
of active waters exchange. The mineralisation of brines in Carboniferous formation is con-
trolled by the thickness of impermeable overburden. Mining activity impacts on the ground-
water flow and changes chemism of the waters. The following steps towards the protection of
described waters should be necessirily undertaken: characteristics of present chemism, genesis
and migration paths of the waters; explanation of relationships between chemism changes and
mining drainage decrease; creation of groundwater monitoring system within mining areas.
Abovementioned activities may enable proper utilisation of valuable waters and consequently

help in alternative (to mining) planning of the region development.



