ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 2000
Seria; GORNICTWO z. 246 Nr kol. 1480

Grzegorz J. NOWAK
Panstwowy Instytut Geologiczny, Wroctaw

WSTEPNE DANE NT. SKEADU MATERII ORGANICZNEJ
CECHSZTYNSKIEGO £ UPKU MIEDZIONOSNEGO
Z OBSZARU MONOKLINY PRZEDSUDECKIEJ

Streszczenie. Lupek miedzionos$ny z rejonu Polkowic - Sieroszowic z obszaru monokli-
ny przedsudeckiej reprezentuje zasobne w materie organiczng czarne tupki. Ich gtéwnym
sktadnikiem organicznym jest materiat bezstrukturalny i bituminit typu witrynitopodobnego.
Pozostate maceraty grupy liptynitu to sporynit, alginit i liptodetrynit wystepujace w zmien-
nych proporcjach. Znaczaca dla tupku jest takze obecno$¢ statych bituminéw. Zaréwno bitu-
minit, jak i state bituminy moga tworzy¢ wraz materig mineralng bitumiczno-mineralne tto.
Natomiast maceraty witrynitu i inertynitu, jakkolwiek powszechnie wystepujg sa tu sktadni-
kami podrzednymi. W badanych profilach tupku miedziono$nego widoczne jest strefowe
rozmieszczenie komponentéw organicznych.

PRELIMINARY DATA ON ORGANIC MATTER COMPOSITION OF THE
ZECHSTEIN KUPFERSCHIEFER FROM THE FORE-SUDETIC
MONOCLINE AREA

Summary. The Kupferschiefer from the Polkowice and Sieroszowice districts of the
Fore-Sudetic Mopnokline represents typical black shales of organic matter - rich. The main
organic component is unstructured material and bituminite occurring as a vitrinite-like type.
However other macérais of liptinite group including sporinite, alginite and liptodetrinite occur
in changeable proportions. Also the presence of solid bitumen is significant for the shale. Both
bituminite and solid bitumen can form with mineral matter common bituminous - mineral
background. However macérais of vitrinite and inertinite are generally common but minor
constituents. In the Kupferschiefer profiles studied the zonation of organic components is
visible.



374 G. J. Nowak

Wstep

Rozproszona w skatach osadowych materia organiczna (OM) jest bardzo czutym ich
sktadnikiem, Scisle zwigzanym z réznego rodzaju procesami diagenetycznymi oddziatujgcymi
na sekwencje osadowe. Poza uznanym jej znaczeniem w badaniach geologii naftowej, coraz
czesciej rozpoznanie charakteru i dojrzatosci termicznej OM wskazuje na jej aktywna role w
mineralnej diagenezie oraz transporcie i depozycji metali. Materia organiczna rozproszona w
osadach moze by¢ potencjalnym wskaznikiem zjawisk metalogenicznych, nawet jezeli ak-
tywnie nie uczestniczy w procesach mineralizacji.

Czarne tupki, ktore zawierajg znaczne iloSci materii organicznej, niekiedy wykazujg po-
wazne koncentracje metali, tak ze czesto sg one obiektem ekonomicznego zainteresowania.
Dane literaturowe wskazujg, ze czarne tupki moga wykazywac¢ wzbogacenie w Au, Cu, Pb,
Zn, Pt, lub inne metale [np. 1, 2]. Sa to utwory réznego wieku i genezy, wystepujace w roz-
nych czesciach $wiata. Cechsztynski tupek miedzionos$ny, znany z literatury Swiatowej jako
Kupferschiefer, reprezentuje takie wiasnie osady i stanowi jeden z najistotniejszych w skali
Swiatowej geologicznych nagromadzen metali, znany przede wszystkim z wystepowania mie-
dzi i srebra. Jest to utwor pochodzenia morskiego, osad typu bitumicznego, powstaty w wyni-
ku nagtej transgresji i rozciggajacy sie od obszaru Polski po pétnocno-wschodnig czes¢ An-
glii. Pomimo do$¢ znacznej jednorodnosci litologii omawianego horyzontu wyréznia sie w
nim nastepujace strefy/facje geochemiczne (od spagu do stropu):

- utleniong (rote Faule),
- przejsciowa,
- redukcyjng.

tupek miedziono$ny cechuje sie znaczng zawartoscig materii organicznej, wahajaca sie
od 1do 30%, przy Srednim jej udziale wynoszacym 6%. Ta cecha tupku miedziono$nego w
odniesieniu do zalezno$ci pomiedzy procesami mineralizacyjnymi - obecno$cig w utworach
kruszcono$nych materii organicznej, spowodowaty zainteresowanie geologéw materig orga-
niczng wystepujgcg w tupku ijej badaniami w celu dokonania oceny roli materii organicznej
w procesie okruszcowania utworéw cechsztyriskich. Badania te dotyczyty oszacowania stop-
nia dojrzatosci termicznej OM w oparciu o dane refleksyjnosci witrynitu, sktadu maceratdw,
typéw kerogenu i geochemii organicznej [3-17] majagce znaczenie zarébwno poznawcze, jak i

praktyczne.
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Zagadnienia petrologiczne dotyczace OM w utworach cechsztynskiego tupku miedziono-
$nego na obszarze srodkowoeuropejskiego basenu permskiego sg obecne w literaturze raczej
sporadycznie i w wezszym zakresie niz badania geochemiczne. Badania petrologiczne materii
organicznej tupku miedzionosnego z terenu Polski dotyczg przede wszystkim rejonu starego
zaglebia miedziowego - kopalni “Konrad” wystepujacej na obszarze niecki p6tnocnosudec-
kiej oraz kopaln “Rudna” [3, 4, 7], “Polkowice” i “Sieroszowice” [10] z LGOM - obszaru
monokliny przedsudeckiej. Ze wzgledu na wtasciwe rozpoznanie proceséw metalogenicznych
i w dalszej konsekwencji ztozotwdrczych tupku miedziono$nego konieczne jest wiasciwe
zdiagnozowanie OM tak metodami geochemicznymi, jak i petrologicznymi. Te ostatnie pole-
gajg na: (i) mikroskopowej charakterystyce i identyfikacji roznych typéw skfadnikdéw orga-
nicznych (maceratow), (ii) okresleniu stopnia dojrzatosci termicznej materii organicznej.

Celem niniejszego artykutu jest prezentacja danych nt. skladu materii organicznej
cechsztynskiego tupku miedzionosnego z obszaréw gorniczych kopaln “Polkowice” i

“Sieroszowice” usytuowanych na obszarze monokliny przedsudeckiej (LGOM).

Materiat i zakres badan

Obiektem badan byty 3 profile kopalniane tupku miedziono$nego - dwa z rejonu Po-
lkowic (PZ 17 i PZ 19) oraz jeden z otworu wiertniczego z Sieroszowic (SZ ). W obrebie tych
profili utwory utlenione przenikajg sie lateralnie z utworami redukcyjnymi. W omawianym
rejonie zaznaczona jest tréjdzielno$¢ badanych profili - facja utleniona obejmuje biaty spa-
gowiec i spag tupku miedziono$nego (czerwone tupki dolomityczno-ilaste, przesycone tlen-
kami zelaza), g6rng cze$¢ pakietu utworow utlenionych stanowi strefa przejsciowa o cechach
posrednich  w stosunku do facji utlenionej i redukcyjnej (tupki ciemnoszare, ilasto-
dolomityczne z niewielkag domieszkg materiatu organicznego i tlenkdw zelaza), natomiast
strop tupku miedziono$nego reprezentujg utwory redukcyjne (czarne tupki weglanowo - ila-
ste, wzbogacone w materiat organiczny i siarczki). Ogotem przebadano 14 prébek tupku mie-
dziono$nego.

Badania optyczne materii organicznej cechsztyfskiego tupku miedziono$nego byty pro-
wadzone w oparciu o techniki badawcze petrologii wegla - organicznej (zgodnie z zaleceniami

ICCP [18, 19]). Analizy mikroskopowe wykonywano przy uzyciu zestawu aparatury optycz-
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no-elektronicznej niemieckiej firmy Carl Zeiss o symbolu - MPM 200. Szczeg6towy zakres i
metodyka badan zostaty podane w oddzielnej pracy [10].

Przeprowadzone badania optyczne przy zastosowaniu mikroskopu Axioskop umozliwity
rozpoznanie sktadnikow organicznych - maceratéw i produktow ich wtérnych przeobrazen -
statych bituminéw (ang. solid bitumen) wystepujacych w badanych utworach.

Zakres prezentowanych w niniejszej pracy badan obejmuje mikroskopowag identyfikacje i

charakterystyke petrograficzna roznych typéw sktadnikéw organicznych.

Mikroskopowe sktadniki organiczne tupku miedziono$nego

W badanych prébkach mikroskopowych przewaza liptynit oraz materiat amorficzny, na-
tomiast witrynit i inertynit nalezy uzna¢ za sktadniki o drugorzednym znaczeniu (rys. 1).
Liptynit w badanych profilach tupku miedziono$nego reprezentowany jest przez alginit i spo-
rynit, ktorym zwykle towarzyszy liptodetrynit, ale gtdwnym sktadnikiem tej grupy jest bitu-
minit, przy czym przez to pojecie rozumieé nalezy raczej nie pojedynczy macerat, lecz grupe
mikroskopowych sktadnikéw organicznych, podobnie jak ujat to Koch [8]. W trakcie obser-
wacji mikroskopowych zidentyfikowano dwie zasadnicze odmiany bituminitu, ktérych do-
ktadna charakterystyka mikroskopowa zostata podana przez Bechtela i in. [10] oraz Oszcze-
palskiego i in. [20]: (i) bezstrukturalna (amorficzna) materia organiczna (AOM) o raczej ni-
skiej intensywnosci fluorescencji, znacznie stabszej niz intensywnos$¢ fluorescencji alginitu
wystepujacego w tej samej probce, wykazuje ciemnozétte i jasnobragzowe barwy fluorescen-
cyjne, natomiast w normalnym $wietle odbitym wykazuje ciemnoszarg i szarobrgzowa barwe; ten
typ AOM najbardziej przypomina bituminit | wedtug klasyfikacji Teichmuller i Ottenjann [21];
bituminitu, na ogét nie wykazuje fluorescencji, ajedynie czasami stwierdzono bardzo stabg o
ciemnobrazowej (prawie czarnej) barwie fluorescencyjnej i refleksyjnosci nieco nizszej od
zdolnosci odbicia Swiatta wtasciwego witrynitu; podobny typ bituminitu wystepujacy w tupku
miedzionosnym z terenu Niemiec zostat takze opisany przez Kocha [8]; opisywana odmiana
witrynitopodobna, pomimo ze nie znajduje sie w miedzynarodowych klasyfikacjach bitumini-

tu [22], pod wzgledem wiasnosci optycznych [por. 10 i 20] koresponduje z bituminitem Hi
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klasyfikacji Teichmiiller i Ottenjanna [21] oraz nie fluoryzujgcg bezstrukturalng materig or-
ganiczng wedtug schematu przedstawionego przez Taylora i in. [19].

Bardzo powszechnym maceratem liptynitu wystepujacym w tupku miedziono$nym jest
alginit reprezentowany przez alginit A (telalginit) i B (lamalginit) [23, 24, 24], Pierwszy z
wymienionych wystepuje w badanym horyzoncie raczej sporadycznie takze jako tasmanit
charakteryzujacy sie stabg fluorescencjg o zdttej barwie. Z kolei lamalginit wystepuje w po-
staci cienkich wydtuzonych lamel, cechujgcych sie stabg do umiarkowanej fluorescencjg
0 z6kych badz brazowych barwach.

Sporynit wystepuje gtéwnie jako cienko$cienny tenuisporynit o zéttych i pomaranczo-
wych barwach fluorescencyjnych. Ponadto stwierdzono wystepowanie liptodetrynitu, detrytu-
su maceratéw lipoidalnych o z6ttych i pomarafnczowych barwach fluorescencyjnych.

Kolejng kategorig sa wtorne produkty przeobrazer materii organicznej reprezentowane
przez stale bituminy (ang. solid bitumen), ktére powszechnie wspdtwystepuja z nieorganicz-
nym drobnoziarnistym materiatem terygenicznym, wypeiniajac przestrzenie miedzyziamowe
czy tworzac powtoki na ziarnach detrytycznych lub impregnujac materiat weglanowy. Bitu-
miny wesp6t z materiatem nieorganicznym tworzg bitumiczno-mineralne tto, o charaktery-
stycznej intensywnej, o zottych barwach fluorescencji. Podobne asocjacje bitumiczno-
mineralne byty wczesniej opisywane przez Teichmiiller i Ottenjanna [21] oraz Creaneya [25],

Witrynit, pomimo ze wystepuje w nieznacznych ilosciach, jest stosunkowo powszech-
nym sktadnikiem organicznym badanych prébek. Tworzg go najczesciej zelowitrynit i witro-
detrynit, gdzie pierwszy z wymienionych zwykle reprezentuje generacje syngenetyczng, na-
tomiast drugi najczesciej jest pochodzenia epigenetycznego. Zelowitrynit wykazuje stosun-
kowo niskie wartosci Ro, typowe dla okna ropono$nego (0.72 - 1.13%), wzrastajace zdecy-
dowanie w kierunku spagu miedzionosnego - od 0.72 - 0.86% w utworach redukcyjnych,
poprzez 0.72 - 1.13% w strefie przejsciowej, do 1.03 - 1.10% w utworach utlenionych.

Inertynit jest rzadkim maceratem wystepujacym w badanych prébkach tupku miedziono-
$nego. Giéwnie odnotowano inertodetrynit, miejscami o cechach typowych dla fuzynitu i
semifuzynitu.

Zaobserwowano zalezno$ci pomiedzy rozmieszczeniem poszczeg6lnych sktadnikéw or-
ganicznych a facjami geochemicznymi. Osady utlenione charakteryzuje przewaga materiatu
bezstrukturalnego (rys. 1), a zwlaszcza statych bitumindw, podczas gdy pozostate komponen-
ty organiczne nie pojawiajg sie tu w ogole lub wystepuja sporadycznie. W utworach strefy

przejsciowej mozna zauwazy¢ dominacje materiatu bezstrukturalnego oraz maceratéw liptyni-
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tu (rys. 1). Pojawiajg sie tu witrynit, sporynit, liptodetrynit i witrynitopodobny bitiuninit,
szczegblnie w gérnych partiach tej strefy. Natomiast za ceche diagnostyczng osadéw facji
redukcyjnej nalezy uzna¢ obecno$¢ alginitu i bituminitu. Obok nich spotyka sie tu sporynit i

liptodetrynit, a takze pojawia sie tu witrynit i nieznaczne ilosci inertynitu (rys. 1).
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Abstract

The Kupferschiefer from the Polkowice and Sieroszowice districts of the Fore-Sudetic
Mopnokline represents typical black shales of organic matter - rich.

The main organic component is unstructured material, mostly represented by bituminite,
occurring in two varieties: (i) amorphous organic matter and (ii) vitrinite-like type. However
other macerals of liptinite group including sporinite, alginite and liptodetrinite occur in
changeable proportions, while the first of mentioned here macerals is relatively scarce. Also
the presence of solid bitumen is significant for the shale. Both bituminite and solid bitumen
can form with mineral matter common bituminous - mineral background of characteristic
yellow fluorescence.

Macerals of vitrinite and inertinite are generally common but minor constituents.

In the Kupferschiefer profiles studied the zonation of organic components is visible. The
oxidised facies is characterised by an abundance of solid bitumen, while liptinite macerals are
absent or occur in negligible percentages. An amount of bituminite and amorphous organic
matter increases toward the top of the Kupferschiefer profiles and predominate in the samples
of both transitional zone and weak reduction facies. However the occurrence of alginite is

restricted only to reduction facies.



