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WYKORZYSTANIA PIASKOW Z KOPALNI ,,KOTLARNIA”

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan granulometrycznych, mineralogicz-
nych, chemicznych oraz geotechnicznych czwartorzedowych piaskdw ze ztoza “Kotlamia”.
Badania te pozwolity okresli¢ sktad mineralny piaskow, jak rédwniez mozliwosci szerokiego
ich wykorzystania w budownictwie.

THE PETROGRAPHIC CHARACTERISTICS AND POSSIBILITIES
OF USING OF SANDS FROM “KOTLARNIA” MINE

Summary. This article presents the results of the grain composition, mineral composi-
tion, chemical and geotechnical analysis of sands from “Kotlamia” mine.
The investigations allowed to define the range oftheir use as construction material.

Wstep

Ztoze czwartorzedowych piaskow “Kotlamia” usytuowane jest w Kotlinie Raciborskie;j.
Na uksztattowanie obszaru piaskowni miaty wptyw procesy zachodzace w plejstocenie, a
szczegOlnie w trakcie zlodowacen s$rodkowopolskiego i pdinocnopolskiego [1], [2], [3].
Czynniki te spowodowaty, ze omawiany obszar pokryty jest osadami fluwioglacjalnymi,

rzecznymi, zastoiskowymi oraz eolicznymi, ktére wzajemnie sie na siebie natozyty [4], [5].
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Do tej pory piaski ze ztoza “Kotlamia” byty stosowane wytgcznie w gérnictwie do pod-
sadzki. Mozna przypuszczaé, iz mogg one by¢ wykorzystywane réwniez w innych gateziach
gospodarki. W tym celu podjeto ich badania granulometryczne, mineralogiczno - petrogra-
ficzne, chemiczne i geotechniczne.

Do badan pobierano probki piasku w kopalni “Kotlamia” z odstonietych robotami
gorniczymi skarp. W odstonieciach tych nie zaobserwowano struktur sedymentacyjnych, tyl-
ko w niektorych partiach skarp widoczne jest rownolegte warstwowanie wystepujacych utwo-
row. Piaski te cechujg sie duzym zréznicowaniem barwy i uziamienia. To zr6znicowanie byto
gtownym kryterium oprobowania. Probki pobrano uwzgledniajgc zréznicowanie piaskow w
profilach pionowych i poziomych. Ogo6tem z catego ztoza pobrano 10 prébek piasku.

Skarpa 2/D (numeracja stosowana przez kopalnie) o maksymalnej wysokosci 2,0 m i dtugosci
1500 m usytuowana jest we wschodniej czesci ztoza (rys. 1). Skarpa 3/1 o maksymalnej wysokosci
12 m i dhugosci 2000 m znajduje sie w centralnej czesci wyrobiska (rys. 2). Skarpa 4/1 0 maksymal-

nej wysokosci 3,20 m i dtugosci 1300 m wystepuje w zachodniej partii ztoza (rys. 3).

Analiza granulometryczna piaskow

Pobrane probki piasku z poszczeg6lnych skarp poddano analizie granulometrycznej i
wyliczono podstawowe wskazniki uziamienia: - mediane Md, wysortowanie 5j, skosnos¢ Ski,

sptaszczenie Kg, $rednig srednice Mz

Tabela 1
Analizy granulometryczne piasku ze ztoza “Kotlamia”
Sk2/11 Sk3/1 Sk4/l
Pil PV PVIII piii PIV PVIII Pl PVI PX PXII
>0,80mm 9,50 11,58 1021 12,32 2,02 4,02 1498 711 11,28 11,76

0,80 0,50mm 22,07 1359 30,71 13,35 5,95 17,88 29,25 11,84 9,45 13,12
0,50-0,25mm 40,10 30,00 43,72 38,05 27,86 50,55 39,04 55,08 61,14 41,61
0,25-0,125mm 20,60 26,74 10,15 24,94 38,10 20,02 13,32 18,49 10,24 28,00

0,125-0,063mm 6,50 16,06 3,02 9,25 24,10 6,05 111 5,09 4,90 3,32
0,063-0,040mm 1,20 1,99 1,99 1,99 1,77 0,96 1,50 141 2,00 1,39
<0,040mm 0,03 0,04 0,20 0,10 0,20 0,52 0,80 0,98 0,99 0,80
Suma 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Hi 1,45 1,07 1,30 1,50 1,35 1,50 1,10 1,20 1,25 1,50

A, 1,20 1,09 0,80 1,07 0,99 1,02 1,04 0,91 0,70 1,02

Sk, 0,30 0,40 0,57 0,24 0,29 0,34 0,33 0,21 0,09 0,22

Kg 1,20 1,00 1,12 1,04 1,35 1,35 1,06 1,24 0,82 0,99

Mz 1,50 1,80 1,40 1,46 1,40 1,60 1,07 1,30 1,40 1,47
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Na podstawie przeprowadzonych badan uziamienia piaskow z “Kotlami” mozna
stwierdzi¢, ze w obrebie piaskowni wystepujg zré6znicowane piaski pod wzgledem uziamienia,
jak i statystycznych wskaznikéw uziamienia. Dostrzega sig, ze najwieksza niejednorodnoscia
cechuja sie piaski wystepujace we wschodniej czesci ztoza (skarpa 2/11), gdzie dominuje
frakcja Srednioziamista przy znacznych domieszkach frakcji grubo- i drobnoziarnistych. Pia-
ski wykazujg w przewadze staby stopien wysortowania i zr6znicowane pozostate statystyczne
wskazniki uziamienia, sporadycznie stwierdzono tylko ich $rednie wysortowanie.

W partiach centralnej i zachodniej cze$ci ztoza (skarpy 3/1 i 4/1) piaski sg bardziej jed-
norodne. Mozna wyr6zni¢ w nich dwa oddzielne zespoty. Jeden w spagu skarp zbudowany z
frakcji Srednioziamistej przy znacznych domieszkach frakcji grubszych o $rednim stopniu
wysortowania. W warstwach $rodkowych i stropowych skarpy piaski obok frakcji $rednio-
ziamistej zawierajg znaczne domieszki drobnoziarnistych osadéw. Cechujg sie one lepszym
stopniem wysortowania i mniejszym zréznicowaniem pozostatych statystycznych wskazni-

kédw uziamienia, niz piaski ze spagu.

Sktad mineralno-petrograficzny piaskéw

Kwarc w piaskach stanowi ponad 90% ich sktadu mineralnego. Analiza w mikroskopie
skaningowym wykazata zr6znicowane powierzchnie ziaren kwarcu.

Zroznicowanie to zwigzane jest z wielokrotng obrébka, zarowno w $rodowisku wod-
nym, glacjalnym, jak i eolicznym.

Ziarna o wygtadzonych brzegach stwierdzone we wszystkich skarpach sag zwigzane
prawdopodobnie ze srodowiskiem wodnym, z wodami o duzej dynamice transportu.

Ziarna o wygtadzonych brzegach, lecz nierobwnej, silnie zniszczonej powierzchni, na
ktérej skupiajg sie wodorotlenki zelaza i mineraty ilaste, stwierdzono gtéwnie w spagowych
partiach skarp 3/1 i 4/1. Mozna wyrézni¢ wsréd nich formy rzezby powstatej w trakcie pier-
wotnej obrdbki zwigzanej ze $rodowiskiem glacjalnym (zagtebienia na powierzchni pocho-
dzenia mechanicznego), a takze z dziatlalno$cig $Srodowiska wodnego o zréznicowanej sile
nosnej (wygtadzenie brzegow).

Na niektérych ziarnach stwierdzono wytrgcenia na ich powierzchni mineratow wtor-

nych, co moze wskazywac¢ na zdeponowanie tych ziaren w wodach o charakterze zastoisko-
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wym. W stropie skarpy 4/1 wystepujg ziarna kwarcu o ospowatej powierzchni, a takze wy-
trawione, ktére zawierajg rowniez mineraty wtdrne. Ziarna te zostaty poddane wielokrotnej
obrébce w Srodowisku eolicznym (ospowata powierzchnia), zanim sedymentowaty w $rodo-
wisku wod spokojnych.

W znacznie mniejszych ilosSciach stwierdzono skalenie o stabym stopniu obtoczenia. W
formie domieszek wystepujg okruchy skalne: granitoidy o strukturze srednioziamistej i drob-
noziarnistej.

Obok granitoidow wystepuja krzemienie o brazowej i czarnej barwie, oraz bezowe
kwarcyty. Wszystkie okruchy skalne sg stabo obtoczone o ostrokrawedzistych brzegach.

Na uwage zastuguja okruchy piaskowcow, ktore sg zréznicowane zaleznie od usytu-
owania w ztozu. We wschodniej czesci ztoza (Skarpa 2/11) stwierdzono piaskowce o spoiwie
krzemionkowo - glaukonitowym, ktdre nie wystepujag w pozostatych partiach ztoza. W czesci

centralnej i zachodniej wyrdzniono tylko piaskowce o spoiwie krzemionkowo - ilastym.

Analiza chemiczna piaskéw

Tabela 2
Analiza chemiczna piasku z kopalni “Kotlamia”
Sk2/H Sk3/1 Ska/l
Pil PV PVIII PHI P1V PVIII PIH PV1 PX PXII

Si02 94,91 94,31 93,98 94,93 94,50 95,36 95,04 95,16 95,72 95,43

TiOi $lad $lad $Slad $Slad $lad $lad $lad $lad $Slad $lad
AlD, 2,01 2,15 2,07 1,11 1,10 0,94 0,57 0,75 0,52 0,50
Fe20 3 1,01 1,12 0,97 1,34 1,42 1,00 1,13 1,35 1,10 1,35
MnO 0,29 0,27 0,25 0,30 0,35 0,37 0,20 0,35 0,30 0,25
MgO 0,41 0,22 0,25 0,38 0,65 0,37 0,35 0,25 0,18 0,15
CaO 0,26 0,44 0,30 0,28 0,15 0,21 0,15 0,18 0,28 0,30
Na,0 0,12 0,11 0,10 0,11 0,13 0,15 0,13 0,12 0,15 0,13
K20 0,18 0,19 0,25 0,25 0,22 0,28 0,20 0,25 0,24 0,27
Str. Praz 0,32 0,27 0,73 0,53 0,50 0,48 0,76 0,48 0,73 0,80
Wilgo¢ 0,41 0,32 0,27 0,20 0,18 0,21 0,41 0,43 0,20 0,20

Suma 99,92 99,40 99,17 99,43 99,20 99,37 98,94 99,32 99,62 99,38
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Na podstawie analizy chemicznej (tabela 2) mozna stwierdzié¢, ze zawarto$¢ SiC2w
omawianym ztozu waha sie od 94,31% do 95,72%. llos¢ Al203 jest zmienna od 0,50% do
2,15%. Wzbogacenie w glinke probek piasku jest zwigzane ze wzrostem zawarto$ci minera-
téw ilastych, a takze skaleni. Zawarto$¢ Fe203 i MnO jest zréznicowana. Skiadniki te wyste-
puja gtownie w postaci wodorotlenkow, ktore tworzg otoczki na ziarnach kwarcu i wypetniaja
mikroszczeliny na jego powierzchni. Pozostate skfadniki CaO, MgO, Na20 i K20 wystepuja-
ce w niewielkich ilosciach mogga by¢ zaadsorbowane przez wodorotlenki zelaza, jak i minera-
ty ilaste - kaolinit. Potwierdzeniem wystepowania kaolinitu sa wyniki analizy rentgenogra-

ficznej i termiczno-r6znicowej.

Piasek ptukany

Z zaktadu przerébczego kopalni pobrano trzy prébki piasku, na ktérych wykonano ana-
lize granulometryczng i chemiczna. Na podstawie badan granulometrycznych stwierdzono, ze
w piaskach ptukanych dominuje frakcja 0,5 mm - 0,25 mm. Ponad 50% tej frakcji wystepuja-
cej w badanych prébkach pozwala zgodnie z wymogami technologicznymi na stosowanie
tego piasku dla przemystu szklarskiego. Takze analiza chemiczna wykazata, ze podczas u-
szlachetniania piasku przez ptukanie spada ilos¢ niekorzystnych domieszek, takich jak zelaza
i mineraty ilaste,ponizej 1,0%, i wzrasta ilos¢ SIC>2. Piasek ptukany moze by¢ wykorzystany w

przemysle szklarskim do produkcji szkta kolorowego.

Badania geotechniczne piaskdw

Prébki piasku poddano badaniom geotechnicznym oznaczajgc wskaznik U okreslajacy
stopien réznoziamistosci oraz wskaznik Cr mowiacy o ich jednorodnosci, wilgotno$¢ opty-
malng, wskaznik wodoprzepuszczalnos$ci, kat tarcia wewnetrznego, gesto$¢ objetoSciowg
(tabela 3).

Na podstawie przeprowadzonych oznaczen uziamienia i wodoprzepuszczalnos$ci (zgodnie
znorma PN - 88/S - 02205) mozna stwierdzi¢, ze badane piaski pod wzgledem technologicz-

nym odpowiadajg utworom jednorodnym. Oznaczona wilgotno$¢ optymalna piaskow wskazu-
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je, ze sa one dobrze zageszczalne. Potwierdza to takze kat tarcia wewnetrznego i gesto$¢ obje-
tosciowa.

W oparciu 0 normy budowlane PN —81/B - 03020, PN - 86/B - 02480, PN - 88/S - 02205
i dane literaturowe [6] mozna piaski ze ztoza “Kotlamia” stosowa¢ w budownictwie do budo-
wy nasypow kolejowych, drogowych, do budowy drog, a takze do budowy zap6r ziemnych -
np. watéw przeciwpowodziowych. Badane piaski moga by¢ takze wykorzystane jako materiat

do sporzadzania zapraw budowlanych i produkcji kostki brukowej.

Tabela 3

Wyniki badan geotechnicznych piaskéw z kopalni “Kotlamia”

Wilgotnos¢ Wskaznik Kat Gestos¢ obje-
Uziamienie  optymalna wodoprzepuszczal-  tarcia tosciowa
[%0] nosci [m/s] wew. [mg/m3]
i’]
Prébka U c, Z dotu do Z goéry na
gory dol

Sk2/11

Pil 4,00 121 11,0 1,09 102 1,30-10'2 36,2 1,56 1,85

PV 4,37 1,66 10,9 6,68-102 6,92-102 32,8 151 1,80
PVIII 4,00 1,17 9,2 1,04-10'2 1,12-10'2 359 1,54 1,83
Sk3/1

piii 4,00 0,95 11,6 1,40-102 1,43 -102 357 1,49 1,77

PIV 2,83 0,85 15,0 2,69 10 3 3,41 -10'3 321 1,28 1,61
PVIIl 450 137 11,5 5,62-10’3 5,92 -10'3 32,3 1,51 1,81
Sk4/l

PHI 3,12 1,00 11,8 1,64 -10'2 1,67-10'2 355 1,52 1,78

PVI 3,33 1,19 11,1 1,17 -10'2  1,20-102 36,0 1,53 1,82

PX 3,10 1,20 13,3 1,22-102 1,24-102 351 1,49 1,77

PXIl 3,16 1,27 12,0 1,77 -10'2 1,80-10'2 353 151 1,77
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Whnioski

Przeprowadzone badania piaskéw wystepujacych w kopalni “Kotlamia” wykazaty, ze:

1. Utwory te sg niejednorodne pod wzgledem uziamienia przewaza w nich frakcja $rednio-
ziamista przy znacznych domieszkach frakcji grubszych i drobniejszych. Dominujg piaski
o $rednim stopniu wysortowania przy mniejszych ilosciach piasku stabo wysortowanego.

2. Kwarc stanowigcy ponad 90% mineratow w piaskach wykazuje zrdéznicowany stopien
obtoczenia. Wyro6zniono osobniki o zniszczonej powierzchni i stabym stopniu obtoczenia,
jak réwniez mineraty o dobrym stopniu obtoczenia. Zr6znicowanie to zwigzane jest z
wielokrotng obrobka tych mineratéw. Obok kwarcu wyrdzniono $ladowe ilosci skaleni, a
takze okruchy skalne granitoidy, piaskowce, krzemienie i kwarcyty.

3. W sktadzie chemicznym obok krzemionki (95%) wystepuja domieszki glinki i tlenkéw
barwigcych - Fe203 i MnO. Obecno$¢ domieszek ogranicza zastosowanie badanych pia-
skéw w niektdrych gateziach przemystu np. szklarskim ceramicznym, formierskim i od-
lewniczym.

4. Oznaczone parametry geotechniczne w piaskach pozwalajg na wielokierunkowe ich zasto-
sowanie w budownictwie:
do budowy nasypow kolejowych, drogowych,
do sporzadzania zapraw budowlanych produkcji kostki brukowej oraz cegiet.

Piasek ptukany mozne byé wykorzystany w przemysle szklarskim do produkcji szkta kolo-

rowego.
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PN - 88/S - 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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PN - 86/ B - 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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Abstract

The investigations of the sands from “Kotlamia” mine proved the differentiation of their
grain composition and pétrographie composition.

This differentiation is connected with localization of the sands in the deposit. The sands
various in the east part of the deposit have various grain composition. The sands in the west
part of the deposit are various. The sands in the central part of the deposit present the weaker
differentiation.

Geotechnical investigations proved that the sands from “Kotlamia” mine could be used

in various branches of construcion, for instance in road building.



