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LADUNKI SOLI, KTORE ODPROWADZONE BEDA DO RZEK
Z KOPALN PO ICH RESTRUKTURYZACJI

Streszczenie. Kopalnie wegla kamiennego odprowadzajg do rzek duze ilosci wod pocho-
dzacych z odwodnienia wyrobisk gorniczych. W wodach tych wystepujg znaczne ilosci chlor-
kéw i siarczanow, ktore wptywaja niekorzystnie na srodowisko rzek i obnizajg jako$¢ wod
przeznaczonych do celéw pitnych. Przedstawiono prognozy obcigzenia Wisty i Odry tadun-
kami tych jonéw do 2010 roku. Uwzgledniono w nich zmiany wynikajgce z planowanej re-
strukturyzacji kopaln, to jest czeSciowej ich likwidacji, ograniczenia wydobycia wegla oraz
wdrozenia inwestycji majgcych na celu ograniczenie zrzutéw stonych waod do rzek.

SALT LOADS TO BE DISCHARGED TO THE RIVERS FROM MINES
AFTER THEIR RESTRUCTURIZATION

Summary. The coal mines are discharging to the rivers a large amount of saline waters
inflowing to mine excavations. These waters are of high chlorides and sulfates content what is
disadvantagerous for natural environment and the quality of water intended for drinking pur-
pose. The forecast of the jons loads in Wista and Odra rivers has been presented up to year
2010. There has been regarded the changes subsequent to mine reorganization, partly liquida-
tion, reduction of coal output and improving of the new investments to reduce the salty water
inflows to the rivers.
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1. Wprowadzenie

Zasolenie rzek w Polsce stanowi powazny problem ze wzgledu na ograniczenie mozliwo-
$ci ich wykorzystania do celow gospodarczych. Duzy wptyw na ich jako$¢ wywierajg kopal-
nie, ktére odprowadzajg do nich swoje zasolone wody dotowe. 1l0$¢ ijakos¢ wod doptywaja-
cych do wyrobisk dotowych oraz odprowadzanych na powierzchnie zalezg od czynnikéw
geologicznych, gorniczych oraz elementéw gospodarki wodno-sciekowej. WS$réd nich nalezy
wymieni¢: warunki zasilania ztoza, gtebokos¢, czas i wielko$¢ wydobycia kopaliny. W ostat-
nich latach jako$¢ wod odprowadzanych do rzek poprawita sie w wyniku zagospodarowania
czesci najbardziej zmineralizowanych woéd do celéw technologicznych, mjn. podsadzania
nieczynnych wyrobisk. Jednak stan ciekow powierzchniowych moga znaczgco poprawié¢ do-
piero planowane duze inwestycje w rodzaju:

» zakladu odsalania O$wiecim, ktory ma utylizowaé stone wody z kopaln Piast i Zie-

mowit oraz

¢ instalacji do zattaczania wod otworami wiertniczymi w kopalniach Jaworzno i Silesia.

2. Ladunki chlorkow i siarczandéw w doptywach do kopali w latach 1991-1998

W analizowanym okresie obserwuje sie stopniowy spadek doptywow do kopalnh (tabela 1).
Niezmiennie od lat doptywy do kopalh zlokalizowanych w dorzeczu Wisty wynoszg 72-75 % su-
marycznych doptywo6w do kopaln, a zlokalizowanych w dorzeczu Odry, jedynie 25-28 % [2],

Tabela 1

Doptywy wod do kopaln wegla kamiennego

Rok Kopalnie dorzecza W isty Kopalnie dorzecza Odry tagczne doptywy wéd do kopali

m3/d m3/d m3/d
1991 718817 277265 996082
1992 E - -
1993 671820 233124 904944
1994 669118 247089 916207
1995 656848 216396 873244
1996 618411 235521 853932
1997 615543 218939 834482

1998 609452 212002 821454
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Obnizenie sie doptywow pozostaje w zwigzku z radykalnym zmniejszeniem sie wydo-
bycia wegla w kopalniach, ze 136 min t/rok na poczatku lat 90. do ponizej 100 min obecnie.
Za zmniejszeniem sie doptywow postepuje obnizenie tadunkéw chlorkéw i siarczanéw w wo-
dach kopalnianych (tabela 2). Szczegdtowa analiza wskazuje, ze najwieksze tadunki zwigzane
sg z wodami IV grupy, to jest stonymi wedtug klasyfikacji wéd kopalnianych. Od 1993 roku
doptywy tych wod stanowiag zaledwie 6-7% catkowitych doptywow do kopalh. tadunek jo-
néw Cr+S0,,2 zwigzany z nimi wynosi jednak 44-56% catkowitego tadunku w wodach ko-
palnianych. Mniejsze tadunki zwigzane sg z wodami Ul grupy (38-50% catkowitego tadunku)
i niewielkie pochodzg z wod 1i Il grupy.

Tabela 2

tadunki chlorkoéw i siarczanéw w doptywach do kopalih wegla kamiennego

Rok Kopalnie w dorzeczu  Wisty Kopalnie w dorzeczu Odry
tadunek Cl +S0O4 tacznie -  tadunek Cr+S04~ tacznie - Sumaryczny
w wodach grupy grupy w wodach grupy grupy tadunek
| I HI 1V -1V I n m v -1V Cr+S0,,2
t/d t/d t/d t/d t/d
1991 4680 3412 8092
1992
1993 100 188 1132 3203 4623 14 54 1544 718 2340 6963
1994 118 184 1346 2645 4293 16 67 1335 1214 2632 6925
1995 107 172 1684 2425 4388 9 64 1334 845 2252 6640
1996 77 242 1420 2346 4085 6 95 1153 945 2199 6284
1997 93 191 1710 1405 3399 11 44 1085 1082 2222 5621
1998 99 188 1653 1687 3627 6 81 1174 936 2197 5824

3. Prognozowane wielkos$ci doptywéw do kopaln oraz tadunkéw chlorkow

i siarczandéw w doptywach

Opracowane prognozy bazujg na statystycznych zaleznosciach miedzy doptywami, wiel-
koscig i czasem wydobycia [1], to jest:

e trendem doptywu i wydobycia Q=ac<(P/t)b 1)

Q=a<(P-t)b (2

Q=aPbtc (3)
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zwigzkiem wydobycia i doptywu Q=a P (4)
trendem doptywu Q=a-thb (5)
gdzie: Q - doptyw (tys. m3rok)

P - wydobycie (tys. t/rok)
t - czas (lata)

a,b,c - wspétczynniki réwnan trendu.

Woyniki obliczen zamieszczono w tabeli 3.

Tabela 3
Przewidywane wielkosci doptywoéw i tadunkoéw chlorkoéw i siarczanéw

w wodach kopalnianych do 2010 roku

Rok Kopalnie w dorzeczu Kopalnie w dorzeczu Sumaryczne
W isty Odry doptywy tadunki
doptywy tadunki doptywy tadunki cr
cr+sodZ citso4? +5042
m3d t/d m3d t/d m3d t/d
2005 518700 2463 146770 1757 665470 4220
2010 497234 2275 123610 1515 620844 3790

W prognozach uwzgledniono dane dotyczace wielkos$ci wydobycia wegla deklarowane
przez poszczegblne kopalnie, to jest sumarycznie:
- 91,2 minton w 2005 roku,
- 85,7 mintonw 2010 roku.
Uwzgledniajg one planowang restrukturyzacje kopaln, to jest likwidacje poszczegdlnych
rejonéw, poziomow i catych kopaln. Natomiast w prognozach tadunkéw chlorkoéw i siarcza-
néw w wodach kopalnianych oparto sie na danych dotyczacych ich chemizmu z lat 1997 i
1998. Dodatkowo dla kopaln, ktore przewidujg radykalna zmiane poziomu wydobywczego,

gtownie na gtebszy, wykonano szczegétowe prognozy dla kazdego poziomu odrebnie.
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4. llos¢ wod kopalnianych i tadunki chlorkoéw i siarczandw przewidywane

do odprowadzenia do rzek

1los¢ i jakos¢é wod kopalnianych, ktore beda odprowadzone do rzek, jest zalezna od ele-
mentow gospodarki wodno-$ciekowej. Dotagd zasadnicze znaczenie miata ilos¢ wdd stonych,
ktore kopalnie zagospodarowywaly na cele technologiczne, to jest do podsadzki, zraszania,
uktadéw zamknietych zaktad6ow przerébczych i in. Tym sposobem - poczawszy od 1994 ro-
ku, kopalnie zlokalizowane w dorzeczu Odry zagospodarowywaly 48-52 % catkowitego ta-
dunku Cr+S042' pochodzacego z doptywdw naturalnych (to jest 1056-1378 t/d), a kopalnie w
dorzeczu Wisty jedynie 13-19 % (to jest 527-716 t/d). W opracowanych prognozach przyjeto
zatozenie, ze wykorzystanie wdd kopalnianych w przysztosci bedzie takie, jak w latach 1997-
1998. Wyniki obliczenn zamieszczono w tabeli 4.

Prognozowane wartosci okreslajg w przyblizony sposéb tadunki soli, ktére moga by¢ od-
prowadzane do rzek. Wskazujg one na utrwalenie sie dotychczasowej tendencji, polegajacej
na stopniowym zmniejszaniu sie ilosci wod odprowadzanych przez kopalnie do rzek i zawar-
tego w nich fadunku CE+SOg2' . Tak wiec radykalnej poprawy jakosci odprowadzanych waéd
mozna oczekiwa¢ dopiero po uruchomieniu planowanych inwestycji przewidzianych do ich
utylizacji, to jest zaktadu odsalania O$wiecim i instalacji do zattaczania woéd do gérotworu w
obszarach kopalnn Sobieski-Jaworzno i Silesia. Wraz z planowanym przekazaniem wod z ko-
pali Siersza i Saturn odbiorcom przemystowym obnizy sie tadunek w 2005 roku o suma-
rycznie 695-962 t/d iw 2010 roku o 1158-1462 t/d.

Tabela 4
llo$¢ wod oraz fadunki chlorkéw i siarczanow

przewidywane do odprowadzenia z kopaln do rzek do 2010 roku

2005 rok 2010 rok
llo$¢ wad kopalnianych (m3d)
przewidywanych do odprowadzenia
do: 437600 411960
Wisty 128650 149600
Odry
tacznie 566250 561560
tadunki chlorkéw i siarczanéw
(t/d) przewidywane do odprowa-
dzenia z kopaln do:
Wisty 1985-2250 1870-2180
Odry 1040 1080

tacznie 3025-3290 2950-3260
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5. Podsumowanie

1. Opracowane prognozy wskazujg na utrzymanie sie dotychczasowej tendencji spadku nate-
zenia doptywoéw wody do kopaln i obnizenie sie fadunkéw chlorkéw i siarczanéw wystepu-
jacych w tych wodach. W 2005 roku sumaryczne doptywy zmniejszg sie do 665470 m3d,
a zawarte w nich tadunki CI‘+S042 do 4220 t/d, natomiast w 2010 roku wyniosa one od-
powiednio 620844 m3d i 3790 t/d.

2. Jesli zatozy sie dotychczasowy poziom wykorzystania stonych wéd przez kopalnie do ce-
l6w technologicznych, wowczas w 2005 roku mozna oczekiwaé zmniejszenia sie fadunku
CI'+SO/'odprowadzanego do rzek do 3025-3290 t/d, aw 2010 roku do 2950-3260 t/d.

3. Radykalna poprawa jakosci woéd kopalnianych odprowadzanych do rzek moze nastgpi¢
dopiero po uruchomieniu zaktadu odsalania ,,O$wiecim” oraz instalacji do zattaczania wod

do goérotworu.
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Abstract

The coal mine industry in Poland is actually under deep restructuring. Several mines
were already liquidated and also many exploitation fields in other mines were closed. Since
1991 the coal output was rapidly decreased. As the result of this changes the reduction of wa-

ter inflows to mine workings from 996082 m3day to 821454 m3day was observed. The same
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factors reduces also the loads of chlorides and sulfates in mine water from 8092 tones/day to
5824 tones/day.

The forecasts of mine water inflows and the calculations of chlorides and sulfates loads
in this water have been prepared up to year 2010. This forecast is giving consideration to fol-
lowing factors: changes in duration and depth of underground coal exploitation, flooding of
mines, which can reduce, salt water inflows to rivers. However, the projects of liquidation
procedures for some mines have not yet been prepared and this fact may have an influence in
future, especially on correctness of the forecasts.

The prepared forecasts shows that until 2010 year the water inflows to mine works and
the chlorides and sulfates loads (tab.3) these waters will be gradually decreased. Considering
the use of mine water for technological purposes the reduction of CT and SO42"loads in in-
flows to the rivers could be forecasted (tab.4). The amount of mine water inflows to the rivers
will be decreased until 2010 year up to 561619 m3day and the amount of CT and SO42' loads
in this water will be decreased to 2948-3255 tones per day. However, the main reduction of
chlorides and sulfates loads in mine water inflows to the rivers is expected as soon as the
planned desalting plant in O$wiecim and drillholes for salt water pumping into abandoned
levels in mines Sobieski-Jaworzno and Silesia will be open. These investments could reduce

the loads of 1157 to 1463 tones per day.



