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ŁADUNKI SOLI, KTÓRE ODPROWADZONE BĘDĄ DO RZEK 

Z KOPALŃ PO ICH RESTRUKTURYZACJI

Streszczenie. Kopalnie węgla kamiennego odprowadzają do rzek duże ilości wód pocho­
dzących z odwodnienia wyrobisk górniczych. W wodach tych występują znaczne ilości chlor­
ków i siarczanów, które wpływają niekorzystnie na środowisko rzek i obniżają jakość wód 
przeznaczonych do celów pitnych. Przedstawiono prognozy obciążenia Wisły i Odry ładun­
kami tych jonów do 2010 roku. Uwzględniono w nich zmiany wynikające z planowanej re­
strukturyzacji kopalń, to jest częściowej ich likwidacji, ograniczenia wydobycia węgla oraz 
wdrożenia inwestycji mających na celu ograniczenie zrzutów słonych wód do rzek.

SALT LOADS TO BE DISCHARGED TO THE RIVERS FROM MINES 

AFTER THEIR RESTRUCTURIZATION

Summary. The coal mines are discharging to the rivers a large amount o f  saline waters 
inflowing to mine excavations. These waters are o f high chlorides and sulfates content what is 
disadvantagerous for natural environment and the quality o f water intended for drinking pur­
pose. The forecast o f  the jons loads in Wisła and Odra rivers has been presented up to year 
2010. There has been regarded the changes subsequent to mine reorganization, partly liquida­
tion, reduction o f  coal output and improving o f the new investments to reduce the salty water 
inflows to the rivers.
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1. Wprowadzenie

Zasolenie rzek w Polsce stanowi poważny problem ze względu na ograniczenie możliwo­

ści ich wykorzystania do celów gospodarczych. Duży wpływ na ich jakość wywierają kopal­

nie, które odprowadzają do nich swoje zasolone wody dołowe. Ilość i jakość wód dopływają­

cych do wyrobisk dołowych oraz odprowadzanych na powierzchnię zależą od czynników 

geologicznych, górniczych oraz elementów gospodarki wodno-ściekowej. Wśród nich należy 

wymienić: warunki zasilania złoża, głębokość, czas i wielkość wydobycia kopaliny. W ostat­

nich latach jakość wód odprowadzanych do rzek poprawiła się w  wyniku zagospodarowania 

części najbardziej zmineralizowanych wód do celów technologicznych, mjn. podsadzania 

nieczynnych wyrobisk. Jednak stan cieków powierzchniowych mogą znacząco poprawić do­

piero planowane duże inwestycje w  rodzaju:

• zakładu odsalania Oświęcim, który ma utylizować słone wody z kopalń Piast i Zie­

mowit oraz

• instalacji do zatłaczania wód otworami wiertniczymi w kopalniach Jaworzno i Silesia.

2. Ładunki chlorków i siarczanów w dopływach do kopalń w latach 1991-1998

W analizowanym okresie obserwuje się stopniowy spadek dopływów do kopalń (tabela 1). 

Niezmiennie od lat dopływy do kopalń zlokalizowanych w dorzeczu Wisły wynoszą 72-75 % su­

marycznych dopływów do kopalń, a zlokalizowanych w  dorzeczu Odry, jedynie 25-28 % [2],

Tabela 1

Dopływy wód do kopalń węgla kamiennego

Rok K opalnie dorzecza W isły K opalnie dorzecza O dry Łączne dopływy wód do kopalń
m3/d m3/d m3/d

1991 718817 277265 996082
1992 - - -

1993 671820 233124 904944
1994 669118 247089 916207
1995 656848 216396 873244
1996 618411 235521 853932
1997 615543 218939 834482
1998 609452 212002 821454
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Obniżenie się dopływów pozostaje w  związku z radykalnym zmniejszeniem się wydo­

bycia węgla w  kopalniach, ze 136 min t/rok na początku lat 90. do poniżej 100 min obecnie. 

Za zmniejszeniem się dopływów postępuje obniżenie ładunków chlorków i siarczanów w  wo­

dach kopalnianych (tabela 2). Szczegółowa analiza wskazuje, że największe ładunki związane 

są z wodami IV grupy, to jest słonymi według klasyfikacji wód kopalnianych. Od 1993 roku 

dopływy tych wód stanowią zaledwie 6-7% całkowitych dopływów do kopalń. Ładunek jo­

nów Cr+SO„2' związany z nimi wynosi jednak 44-56% całkowitego ładunku w wodach ko­

palnianych. Mniejsze ładunki związane są z wodami Ul grupy (38-50% całkowitego ładunku) 

i niewielkie pochodzą z wód I i II grupy.

Tabela 2

Ładunki chlorków i siarczanów w dopływach do kopalń węgla kamiennego

Rok K opalnie w  dorzeczu W isły

Ładunek CI +SO4 Łącznie -

w  wodach grupy grupy

I II HI IV I - IV 

t/d t/d

K opalnie w  dorzeczu Odry

Ładunek Cr+S04' 

w wodach grupy 

I n m  IV 

t/d

T ~ Łącznie - 

grupy 

I - IV 

t/d

Sumaryczny

ładunek

Cr+SO„2'

t/d

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

100 188 1132 3203 
118 184 1346 2645 
107 172 1684 2425 
77 242 1420 2346  
93 191 1710 1405
99 188 1653 1687

4680

4623
4293
4388
4085
3399
3627

14 54 1544 718 
16 67 1335 1214 
9 64 1334 845 
6 95 1153 945 
11 44 1085 1082 
6 81 1174 936

3412

2340
2632
2252
2199
2222
2197

8092

6963
6925
6640
6284
5621
5824

3. Prognozowane wielkości dopływów do kopalń oraz ładunków chlorków 

i siarczanów w dopływach

Opracowane prognozy bazują na statystycznych zależnościach między dopływami, wiel­

kością i czasem wydobycia [1], to jest:

• trendem dopływu i wydobycia Q = a • (P /t)b (1)

Q = a • (P • t) b (2)

Q = a P b t c (3)
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związkiem wydobycia i dopływu Q = a P (4)

trendem dopływu Q = a • t b (5)

gdzie: Q - dopływ (tys. m3/rok)

P - wydobycie (tys. t/rok)

t - czas (lata)

a,b,c - współczynniki równań trendu.

Wyniki obliczeń zamieszczono w  tabeli 3.

Tabela 3

Przewidywane wielkości dopływów i ładunków chlorków i siarczanów 

w wodach kopalnianych do 2010 roku

Rok K opalnie w  dorzeczu  
W isły  

dopływy ładunki
c r + s o 42'

m3/d t/d

K opalnie w  dorzeczu  
Odry

dopływy ładunki
c i + s o 42‘

m3/d t/d

Sum aryczne
dopływy ładunki 

Cl'
+ SO 4 2'  

m3/d t/d

2005 518700 2463 146770 1757 665470 4220

2010 497234 2275 123610 1515 620844 3790

W prognozach uwzględniono dane dotyczące wielkości wydobycia węgla deklarowane 

przez poszczególne kopalnie, to jest sumarycznie:

- 91,2 min ton w  2005 roku,

- 85,7 min ton w  2010 roku.

Uwzględniają one planowaną restrukturyzację kopalń, to jest likwidację poszczególnych 

rejonów, poziomów i całych kopalń. Natomiast w prognozach ładunków chlorków i siarcza­

nów w  wodach kopalnianych oparto się na danych dotyczących ich chemizmu z lat 1997 i 

1998. Dodatkowo dla kopalń, które przewidują radykalną zmianę poziomu wydobywczego, 

głównie na głębszy, wykonano szczegółowe prognozy dla każdego poziomu odrębnie.
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4. Ilość wód kopalnianych i ładunki chlorków i siarczanów przewidywane 

do odprowadzenia do rzek

Ilość i jakość wód kopalnianych, które będą odprowadzone do rzek, jest zależna od ele­

mentów gospodarki wodno-ściekowej. Dotąd zasadnicze znaczenie miała ilość wód słonych, 

które kopalnie zagospodarowywały na cele technologiczne, to jest do podsadzki, zraszania, 

układów zamkniętych zakładów przeróbczych i in. Tym sposobem - począwszy od 1994 ro­

ku, kopalnie zlokalizowane w  dorzeczu Odry zagospodarowywały 48-52 % całkowitego ła­

dunku C r+ S 042' pochodzącego z dopływów naturalnych (to jest 1056-1378 t/d), a kopalnie w 

dorzeczu Wisły jedynie 13-19 % (to jest 527-716 t/d). W opracowanych prognozach przyjęto 

założenie, że wykorzystanie wód kopalnianych w  przyszłości będzie takie, jak w  latach 1997- 

1998. Wyniki obliczeń zamieszczono w tabeli 4.

Prognozowane wartości określają w przybliżony sposób ładunki soli, które mogą być od­

prowadzane do rzek. Wskazują one na utrwalenie się dotychczasowej tendencji, polegającej 

na stopniowym zmniejszaniu się ilości wód odprowadzanych przez kopalnie do rzek i zawar­

tego w  nich ładunku CŁ+SOą2' . Tak więc radykalnej poprawy jakości odprowadzanych wód 

można oczekiwać dopiero po uruchomieniu planowanych inwestycji przewidzianych do ich 

utylizacji, to jest zakładu odsalania Oświęcim i instalacji do zatłaczania wód do górotworu w  

obszarach kopalń Sobieski-Jaworzno i Silesia. Wraz z planowanym przekazaniem wód z ko­

palń Siersza i Saturn odbiorcom przemysłowym obniży się ładunek w 2005 roku o suma­

rycznie 695-962 t/d i w  2010 roku o 1158-1462 t/d.

Tabela 4

Ilość wód oraz ładunki chlorków i siarczanów 

przewidywane do odprowadzenia z kopalń do rzek do 2010 roku

2005 rok 2010 rok
Ilość wód kopalnianych (m3/d) 
przewidywanych do odprowadzenia 
do: 437600 411960

Wisły 128650 149600
Odry

Łącznie 566250 561560
Ładunki chlorków i siarczanów
(t/d) przewidywane do odprowa­
dzenia z  kopalń do:

Wisły 1985-2250 1870-2180
Odry 1040 1080

Łącznie 3025-3290 2950-3260
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5. Podsumowanie

1. Opracowane prognozy wskazują na utrzymanie się dotychczasowej tendencji spadku natę­

żenia dopływów wody do kopalń i obniżenie się ładunków chlorków i siarczanów występu­

jących w  tych wodach. W 2005 roku sumaryczne dopływy zmniejszą się do 665470 m3/d, 

a zawarte w  nich ładunki Cl‘+S042' do 4220 t/d, natomiast w 2010 roku wyniosą one od­

powiednio 620844 m3/d i 3790 t/d.

2. Jeśli założy się dotychczasowy poziom wykorzystania słonych wód przez kopalnie do ce­

lów technologicznych, wówczas w 2005 roku można oczekiwać zmniejszenia się ładunku 

Cl'+SO/'odprowadzanego do rzek do 3025-3290 t/d, a w 2010 roku do 2950-3260 t/d.

3. Radykalna poprawa jakości wód kopalnianych odprowadzanych do rzek może nastąpić 

dopiero po uruchomieniu zakładu odsalania „Oświęcim” oraz instalacji do zatłaczania wód 

do górotworu.

LITERATURA

1. Rogoż M. (red.): Poradnik hydrogeologa w kopalni węgla kamiennego. Wyd. Śląsk, Ka­

towice 1987.

2. Solik-Heliasz E., Augustyniak I.: Bank danych hydrogeologicznych o dopływach wody do 

kopalń i ich mineralizacji. Dokumentacja GIG, symbol 16201069-120, 1988.

Recenzent: Prof, dr hab. inż. Lidia Chodyńska

Abstract

The coal mine industry in Poland is actually under deep restructuring. Several mines

were already liquidated and also many exploitation fields in other mines were closed. Since

1991 the coal output was rapidly decreased. As the result o f this changes the reduction o f  wa­

ter inflows to mine workings from 996082 m3/day to 821454 m3/day was observed. The same
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factors reduces also the loads o f  chlorides and sulfates in mine water from 8092 tones/day to 

5824 tones/day.

The forecasts o f mine water inflows and the calculations o f chlorides and sulfates loads 

in this water have been prepared up to year 2010. This forecast is giving consideration to fol­

lowing factors: changes in duration and depth o f underground coal exploitation, flooding o f  

mines, which can reduce, salt water inflows to rivers. However, the projects o f  liquidation 

procedures for some mines have not yet been prepared and this fact may have an influence in 

future, especially on correctness o f the forecasts.

The prepared forecasts shows that until 2010 year the water inflows to mine works and 

the chlorides and sulfates loads (tab.3) these waters will be gradually decreased. Considering 

the use o f  mine water for technological purposes the reduction o f CT and SO42" loads in in­

flows to the rivers could be forecasted (tab.4). The amount o f  mine water inflows to the rivers 

will be decreased until 2010 year up to 561619 m3/day and the amount o f CT and SO42' loads 

in this water will be decreased to 2948-3255 tones per day. However, the main reduction o f  

chlorides and sulfates loads in mine water inflows to the rivers is expected as soon as the 

planned desalting plant in Oświęcim and drillholes for salt water pumping into abandoned 

levels in mines Sobieski-Jaworzno and Silesia will be open. These investments could reduce 

the loads o f  1157 to 1463 tones per day.


