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GEOTEKTONICZNE PRZYCZYNY ZMIAN SREDNIEJ
REFLEKSYJNOSCI HUMINITUAVITRYNITU UWEGLONEGO
MATERIALU ORGANICZNEGO W OSADACH MIOCENU
WSCHODNIEJ CZESCI ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO

Streszczenie. Wieloletnie badania refleksyjnosci huminituAvitrynitu substancji organicz-
nej wystepujacej w osadach miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego wykaza-
ty znaczna rozbiezno$¢ wynikoéw, szczegdlnie prob pobranych z mniejszych stref gteboko-
Sciowych. Préby interpretacji tego zjawiska wykazaty, ze jedng z mozliwosci wyjasnienia
rozhieznosci wynikow refleksyjnosci, osiggajacych 0,28%, jest przyjecie istnienia zréznico-
wanych geotektonicznych ruchéw pionowych poszczegolnych stref zapadliska przedkarpac-
kiego.

GEOTECTONIC CAUSES OF CHANGES IN MEAN REFLECTANCE OF
HUMINIT/VITRINIT COALIFIED ORGANIC MATERIAL IN MIOCENE
SEDIMENTS OF EASTERN PART OF CARPATHIAN FOREDEPTH

Summary. Studies on reflectance of huminit/vitrinit of organic matter in autochthonous
Miocene sediments of Carpathian Foredepth revealed discrepancy between results of reflec-
tance particularly of probes taken from lower depth. The possible explanation of this phe-
nomenon (differences of reflectance reaching 0.28 %) is occurrence of differentiated geotec-
tonic vertical movements of particular zones of Carpathian Foredepth.
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Wstep

Zapadlisko przedkarpackie jest jednostkg geotektoniczng $cisle zwigzang z Karpatami
i towarzyszy im po zewnetrznej stronie luku na catej ich dtugosci. Jego rozwdj, forma prze-
strzenna, typ wypetniajacych go osadow i ich wzajemne stosunki warunkowane sg dynamika
nasuwajgcego sie gorotworu karpackiego oraz uksztattowaniem i przebiegiem subsydencji
platformowego przedpola Karpat. Ewolucja geotektoniczng zapadliska przedkarpackiego
warunkowana byta przebiegiem kolizji ptyt litosferycznych zachodzacej w tej strefie globu
ziemskiego, a $cislej z koricowym etapem tego procesu. Nastepstwem tego procesu byto for-
mowanie ksztattu zapadliska i warunkéw sedymentacji i deformacji wypetniajacych go osa-
déw miocenu. Wieloletnie badania prowadzone na terenie zapadliska przedkarpackiego za-
owocowaty licznymi publikacjami precyzujgcymi budowe geologiczng i rozwdj tego regionu
[np. 24, 15, 26, 25, 16, 11, 6, 21, 19 i in.]. Jednak poglady na temat przebiegu i zakresu
przemieszczen poszczeg6lnych elementéw strukturalnych tej strefy sg zréznicowane, a proce-
sy ruchow poszczegdlnych czesci skorupy ziemskiej sg w rozny sposdb opisywane.

Badania uweglonej substancji organicznej wystepujacej w osadach miocenu auto-
chtonicznego wypetniajgcych zapadlisko, a takze w starszych utworach ujawnity znaczng
rozbiezno$¢ wynikow refleksyjnosci witrynitu. Wielokrotna analiza zakresu zmiennosci tego
parametru substancji organicznej wykazata, ze odstepstwa wielkosci refleksyjnosci od nor-
malnego trendu jej zmian z gtebokoscig moga by¢ uwarunkowane tektonicznymi ruchami
pionowymi zachodzacymi w strefie zapadliska przedkarpackiego w koricowych fazach jego
rozwoju. Celem badan niniejszej pracy jest okre$lenie wielko$ci przemieszczen pionowych
zachodzacych w strefie basenu zapadliska na podstawie interpretacji badan refleksyjnosci
huminitu/witrynitu substancji organicznej zawartej w osadach miocenu autochtonicznego.
Badania te wykonane zostaty w ramach tematu badan wtasnych AGH nr 10.10.190.248 oraz

grantu nr 9 T12B 01816 finansowanych przez KBN.

Zarys budowy geologicznej

Zapadlisko przedkarpackie jest basenem przedgérskim rozwinietym u czofa tafncucha

Karpat, stanowigcego element zbiornika Centralnej Paratetydy [5], W obrebie zapadliska wy-
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roznig sie cze$¢ wewnetrzng ukrytg pod Karpatami oraz cze$¢ zewnetrzng, rozciggajaca sie na
powierzchni na pétnoc od orograficznego brzegu Karpat, az do potudniowych obrzezy Rozto-

cza, Gor Swietokrzyskich i Wyzyny Krakowsko-Slaskiej.

Rys. 1. Poglagdowa mapa geologiczna polskiego obszaru zapadliska przedkarpackiego oraz lokalizacja otworéw
wiertniczych objetych badaniami materii organicznej: 1- brzeg nasuniecia Karpat fliszowych, 2-pétnocny
zasieg utworéw miocenu, 3-przypuszczalny potudniowy zasieg utworéw miocenu, 4-izobaty spagu utwo-
réw miocenu [m], 5-badane odwierty, 6-utwory miocenu na fliszu Karpat, 7-zewnetrzna cze$¢ zapadliska
przedkarpackiego, 8-Karpaty, 9-wewnetrzna cze$¢ zapadliska przedkarpackiego, 10-ztoza wegla, 11-
zasieg formacji brunatnoweglowej badenu dolnego

Fig. 1. Geological sketch-map of the part of the Polish Carpathian Foredeep and location of studied boreholes.
1-margin of the Carpathian overthrust, 2-northem range of Miocene strata, 3-inferred suothem range of
Miocene strata, 4-isobaths of the basal surface of Miocene strata, 5-studied boreholes, 6-Miocene strata
on the Carpathians, 7-outer part of the Carpathian Foredeep, 8-the Carpathians, 9-inner part of the Car-
pathian Foredeep, 10-coal deposits, 11-inferred range of the Brown-coal Formations of Lower Badenian

O budowie strukturalnej zapadliska przedkarpackiego decydujg trzy gtéwne pietra
strukturalne posiadajagce odmienng historie, charakterystyke litostratygraficzng i styl tekto-

niczny (rys. 1):
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» heterogeniczne podtoze Karpat fliszowych i miocenu zapadliska przedkarpackiego, sta-
nowigce potudniowo-wschodnie przedtuzenie struktur zachodnioeuropejskiej platformy
epiwaryscyjskiej ijej pokrywy permsko-mezozoicznej;

e fliszowy kompleks strukturalny Karpat,

* molasowy kompleks strukturalny zapadliska przedkarpackiego.

Podtoze miocenu zapadliska przedkarpackiego reprezentuje ztozong architekture geo-
logiczng potudniowo-wschodnich peryferii jednostek strukturalnych depresji wewnetrznej i
struktury $lasko-morawskiej, przykrytych przez nasuniete od potudnia utwory fliszowe Kar-
pat oraz osadzone u ich czota miocenskie utwory molasowe. Rygiel krakowski réznicuje ten
kompleks strukturalny na dwie czesci: zachodnig zbudowang z utworéw prekambryjskich i
paleozoicznych oraz wschodnig ktérg budujg utwory prekambryjskie i zalegajace na nich dwa
kompleksy strukturalne: paleozoiczny i mezozoiczny.

Fundament basenu tworzg nieizomorficzne i anchimetamorficzne utwory prekambryj-
skie, ktére w strefie wyniesienia Dolnego Sanu na znacznym obszarze bezposrednio kontaktu-
jg sie z utworami miocenu autochtonicznego.

Niezgodnie na roznych zespotach skonsolidowanego prekambru zalega transgresyjna
sekwencja osadéw klastycznych kambru o miazszosci od 0 - 1100 m, siegajagca we wschod-
niej czesci zapadliska za strefe zrebu Ryszkowej Woli, optywajac od pdinocy wyniesienie
rzeszowskie. Utwory miodszych systeméw paleozoicznych wystepujg w niepetnych profilach
i bardzo zmiennych migzszosciach (niekiedy w postaci izolowanych piatéw erozyjnych) w
strefie miechowsko-rzeszowskiej, czesto catkowicie zredukowane procesami erozyjno-
denudacyjnymi.

Budowa strukturalna podtoza wykazuje styl tektoniki blokowej z wyraznie zaznacza-
jacym sie (szczego6lnie w czesci wschodniej) strukturami erozyjnymi. Powierzchnia podtoza
platformowego osigga w zewnetrznej strefie zapadliska gteboko$¢ 3500 m, pod Karpatami
stwierdzono wierceniami jej obnizenie sie do 7500 m (Kuzmina 1). Natomiast sondowaniami
magnetotellurycznymi stwierdzono w profilu utworéw zapadliska wysokooporowy poziom,
identyfikowany ze stropem podtoza, ktéry w strefie brzegu Karpat wystepuje na gtebokosci
3 do 5 km, nastepnie ku potudniowi obniza sie do gtebokosci 15-20 km, po czym ponownie
podnosi sie do ok. 8 -10 km. W ujeciu ogélnym mozna stwierdzi¢, ze powierzchnia ta obniza

sie z pétnocnego zachodu na potudniowy wschdéd, przy czym obnizenie to ma charakter nie-

ciagly [20].
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Fliszowy kompleks strukturalny Karpat zewnetrznych obejmuje rozlegty region okre-
$lony warunkami sedymentacyjno-strukturalnymi. W jego strukturze uformowato sie kilka
jednostek tektonicznych, ktére fazowo nasuwaty sie ku pétnocy na przedpole platformowe
pokrywane przez kolejne serie molas miocenAskich.

Molasowy kompleks zapadliska tworzy pokrywa osadowa wypetniajgca peryferyczny
row przedgorski alpejskiego systemu strukturalnego Karpat. Jego granice pokrywajg sie z
sedymentacyjno-strukturalnymi granicami zapadliska przedkarpackiego wypetnionego gtow-
nie badenskimi i sarmackimi utworami molasowymi, przykrywajacymi zdeniwelowang ero-
zyjnie i tektonicznie powierzchnie jednostek platformowych, zanurzajgcych sie pod Karpaty.
tagodny ukiad strukturalny miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego uwarun-
kowany jest nasuwajgcym sie od potudnia orogenem Karpat, procesem rozwoju deniwelacji
podtoza i warunkami kompakcji tej grubej serii ilasto-piaskowcowej. Warunki paleomorfolo-
giczne przedpola Karpat zdecydowaly o podziale zapadliska przedkarpackiego na dwie czesci:
zachodnig i wschodnig. Granicg tych czesci jest paleomorfologiczne wyniesienie utworéw
paleozoiczno-mezozoicznych podtoza zapadliska zwane “ryglem krakowskim” [11]. Strefa
rygla krakowskiego oraz rowu krzeszowickiego ostatnio nazywana jest segmentem $rodko-
wym [np.18].

Zmienne warunki sedymentacyjne sprawity, ze dolnomiocenskie utwory zapadliska sa
wyksztatcone gtownie w $rodowisku lgdowym, natomiast osady Srodkowomiocenskie sg ge-
netycznie zwigzane ze $rodowiskami morskimi i deltowymi. Rozpoczete w morawianie
przemieszczanie sie orogenu karpackiego spowodowato odkorzenienie, sfaldowanie
i przesuniecie ku pdinocy utworéw dolnomiocenskich i utworzenie jednostek allochtonicz-
nych: stebnickiej i zgtobickiej [8, 11, 17]. Stopniowy ruch orogenu karpackiego ku po6tnocy i
deformacja podtoza spowodowaty, ze w Srodkowym badenie utworzyt sie zewnetrzny basen
zapadliska, wypetniany osadami badenu i sarmatu dolnego. W strefie wspétczesnego potoze-
nia brzegu Karpat migzszo$¢ utworéw badenu i sarmatu dolnego dochodzi do 2600 m, wzra-
sta do 3500 m w obszarze rowu Wielkich Oczu i redukuje sie catkowicie na peryferiach pét-
nocnych. Nasuwajace sie jednostki tektoniczne Karpat redukujg utwory molas srodkowomio-
censkich do kilkudziesieciu metréw, natomiast migzszo$¢ utworéw dolnomiocenskich osigga
maksymalne warto$ci w strefie jednostki stebnickiej, redukujac sie do kilkudziesieciu metrow
w obrebie wystepowania jednostki zgtobickiej. Zréznicowane tempo subsydencji, a tym sa-
mym zmienne warunki sedymentacji spowodowaly znaczne rdznice w migzszosci molas w

poszczegolnych strefach zapadliska. We wschodniej czesci basenu zewnetrznego migzszosé
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podpieter opolianu ibochenianu osiaga wartosci od 0 do 300 m. Migzszo$¢ grabowianu
zmienia sie w granicach od 0 do 1700 m, natomiast utwory Sarmatu dolnego osiggaja wartosci

przekraczajgce 3000 m.

Ewolucja geotektoniczna wschodniej czesci zapadliska przedkarpackiego

Historia rozwoju zapadliska przedkarpackiego byta wielokrotnie dyskutowana w lite-
raturze, aliczni autorzy wypowiadali swoje poglady na temat procesu tworzenia obecnego
stanu budowy geologicznej tego regionu [np. 2, 13, 26, 8, 9 i in.]. Z dociekan nad paleoge-
ografig i mechanizmami przemieszczen poszczegélnych elementéw strukturalnych w obrebie
szeroko pojetej geosynkliny karpackiej wynika, ze proces deformacji ekstemidéw odznaczat
sie ukierunkowang migracja faz tektonicznych, wynikajaca przede wszystkim z subsydencji
tektonicznej zwigzanej z kolizjg ptyt litosferycznych. W miare rozwoju kolizji nastepuje w
strefie subdukcji pograzanie ptyty dolnej, a obszar maksymalnej subsydencji przemieszcza sie
wraz z nasuwajgcym sie orogenem w kierunku przedpola. Skutkiem tego w koncowym sta-
dium rozwoju systemu geosynklinalnego tworzy sie u czota nasuwanego orogenu zapadlisko
przedgorskie o wybitnie asymetrycznym ksztatcie, charakterystycznym dla grupy basenéw
osadowych wiazacych sie z kolizjg litosferycznych ptyt kontynentalnych, ktérych typowym
przyktadem jest zapadlisko przedkarpackie [7, 3, 4, 1, 10]. Model subdukcji podtoza potu-
dniowej strefy zapadliska moze by¢ utozsamiany z aktywnym podsuwaniem sie platformy
europejskiej potgczonym z prawoskretnym rotowaniem obramowania platformowego zacho-
dzacym w miodszym trzeciorzedzie. Obszar zapadliska przed wejsciem w strefe zwiekszonej
subsydencji byt intensywnie erodowany i denudowany, co doprowadzito do powstania pene-
pleny przedmiocenskiej, rozcietej dolinami rzek sptywajgcych w kierunku zbiornika fliszo-
wego Karpat. Transgresja badenska opanowata znaczny obszar zapadliska, przynoszac do$¢
wyréwnang facjalnie serie¢ osadoéw, ktora na obszarze prawie catego zapadliska zewnetrznego
zachowuje zblizone migzszosci, co $wiadczy o wyréwnanej dynamice sedymentacji w tym
zbiorniku. Po depozycji serii ewaporatowej zmieniajg sie warunki powodujgce zmiane facji
osadoéw na ilasto-mutowcowa. W poczatkowej fazie badenu gérnego w wyniku postepujacego
pograzania sie potudniowych stref ptyty przedpola Karpat zachodzaca ekstensja ugieciowa
spowodowata spekanie przedpola systemem uskokéw normalnych o kierunku NW-SE, kt6-
rych zaistnienie i przebieg zapewne byly zwigzane ze starszymi zatozeniami pojurajskimi.

Bloki zewnetrzne ulegaty przy tym ruchu pewnemu prawoskretnemu zrotowaniu. Réwnocze-
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$nie nastgpita reaktywacja starych zatozen systeméw uskokowych formujacych struktury
platformy europejskiej, ktorych kierunek byt w ogélnosci poprzeczny do osi struktur plat-
formowych. Ta przebudowa przedpola Karpat spowodowata zmiany linii brzegowej morza
gémobadenskiego, wyniesienie wielu obszaréw, a w szczeg6lnosci masywu matopolskiego i
potnocno-wschodnich peryferii zapadliska [12]. Jednak nasuwajace sie jeszcze Karpaty, ich
intensywna denudacja i zwigzane z nig wypetnianie zapadliska osadami spowodowaty sub-
sydencje obszaru zapadliska, kompensowang nanoszonymi sedymentami. Niektore zaistniate
wczesniej uskoki wykazywaty jeszcze aktywno$¢ powodujac tworzenie sie w ich strefie syn-
sedymentacyjnych uskokéw potomnych. Wygasniecie proceséw nasuwajacych orogen kar-
packi, znaczne rozmiary jego denudacji i wielkie rozmiary przeniesionych mas skalnych
spowodowaty wynoszace ruchy izostatyczne, ktdre precyzujg obecny stan budowy zapadliska

przedkarpackiego.

Uweglony materiat organiczny w profilu miocenu autochtonicznego

zapadliska przedkarpackiego

Uweglona materia organiczna wystepuje w catym profilu utworéw miocenu auto-
chtonicznego. Weglono$nos$é utworéw miocenskich jest zjawiskiem regionalnym, wigzacym
sie z paleogeografig strefy morza miocenskiego i panujacymi w nim warunkami sedymenta-
cyjnymi. Najbogatsze nagromadzenia utwordw weglowych stwierdzono w spagu badenu dol-
nego na dtugim odcinku obrzezenia Go6r Swietokrzyskich, od Chomentowa na zachodzie,
przez Meczennice, az do Trzydnika. Kompleks osadéw brunatnoweglowych stwierdzono
réwniez w utworach podscielajacych ztoze siarki w Tarnobrzegu, a takze wierceniami nafto-
wymi w strefie Ksiezpola. Znacznie mniejsze nagromadzenia uweglonej materii organicznej
zanotowano w profilu utwordw nadanhydiytowych. Charakteryzujg sie one duzg zmiennoscia
wielkosci, formy i typu oraz otoczenia skalnego.

Uweglony materiat organiczny w profilu osadéw autochtonicznych miocenu zapadli-
ska przedkarpackiego wystepuje w dwaéch formach: rozproszonej i skupionej [23].

Rozproszony detrytus weglowy tzw. “sieczka roslinna” jest sktadnikiem weglowym
warstewek piaszczystych i mutowcowych lub rzadziej ilastych. Przedstawia on urozmaicony

materiat ztozony gtéwnie z kolinitowych drobnych utomkoéow ksylitow (o dtugosci od kilku
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pm do 0.1 mm), pozostatosci lisci i igiet drzew, ktére zbudowane sg z kolinitu w otoczce ku-
tynitu, a takze mniejszych ilo$ci sporynitu, rezynitu, amorfinitu i inertynitu (fuzynitu). Mate-
riat ten jest sktadnikiem lamin wzbogaconych w materiat itowy, ajego zawarto$¢ w warstew-
kach piaszczysto-ilastych nie przekracza 5%.

Badania makroskopowe prowadzone podczas profilowania rdzeni wiertniczych po-
zwolity na wyr6znienie 5 odmian skupien osadow weglistych: utworéw weglowo-bitumi-
cznych typu huminokerytow lub kerytow, wegla, tupkéw weglowych, tupkoéw weglistych oraz
zyt weglowych (tabela 1).

Keryty i humokeryty wystepuja w postaci regularnych warstewek o grubosci 6-10 mm
na wyraznej powierzchni erozyjnego Sciecia, pokrytej powtoka itu (0.5 mm), takze w postaci
wydtuzonych intraklastow o grubosci do 6 mm. Barwa tych utworéw jest czarna, a zabarwienie
rysy jest brunatnoczame. Wykazujg one potysk pétmatowy, smugowany, tj. ztozone sg z naprze-
mianlegtych warstewek matowych i blyszczacych z ilosciowg przewaga matowych. Warstewki
witrynu (btyszczace), o grubosci od utamka mm do okoto 1 mm, wykazujg kostkowaty rozpad pod
wplywem nacisku mechanicznego, natomiast warstewki matowe (do 3 mm grubosci) rozpadaja sie
nieregularnie.

Tabela 1
Klasyfikacja morfologiczna skupien wegla w osadach miocenu zapadliska

przedkarpackiego i ich przyblizona charakterystyka sedymentologiczna [23]

Stosunek do Pochodzenie

tekstury skaty

Grubo$é war-
stwy lub pakie-

Forma skupien
(w rdzeniu wiertni-

Lp. Typ litologiczny

czym) tu (mm) otaczajacej
spag na powierzchni  osady jezior asfalto-
1 keryty warstwy i intraklasty 5-10 erozyjnej, strop ostro  wych lub iniekcyjne
i humokeryty zarysowany wypetnienie szczelin
i pustek
2 osady jeziorne
wegiel humuso-  warstwy i intrakla- 10-30 spag i strop erozyjny i lagunowe (gtéwnie
wy i humosapro- sty, rzadko fragmen- naptawione drewno)
pelowy ty karczy drzew
3 tupek weglowy warstwy fragmenty naptawio-
piaszczysty lub  z soczewkami wegla od 30 do 100 zgodny z laminacja ~ nego drewna w osa-
ilasty 0 grubosci do 3 mm dach jeziornych i
morskich
4 tupek weglisty, detrytus weglowy, sktadnik laminacji
gtéwnie piasz-  takze z nielicznymi od 5 do 50 skaty, rzadkie so- jw
czysty soczewkami wegla czewki wegla na og6t
zgodne z laminacjg
5  zyly weglowe zyly pionowe od 2 do 6 niezgodne z laminacjg zyly iniekcyjne

i ukosne
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Wsrod wegli wyrdzniono dwie formy: warstwy i rozlegte soczewy wegla btyszczacego
oraz warstwowe nagromadzenia detrytycznych okruchéw wegla btyszczacego i matowego o cha-
rakterze intraklastow i egzotykow. Warstwy lub rozlegte soczewy wegla majg migzszos$¢ od 10 do
30 mm. Skupienia te ostro odcinajg sie od otaczajgcych skat, a spag warstewek potozony jest na
wyraznej powierzchni erozyjnej. Barwa wegla jest czarna, zabarwienie rysy za$ brunatnoczame.
Ma on potysk blyszczacy (smolistoszklisty), przetam muszlowaty i stabo wyrazng laminacje.
Skupienia btyszczace wykazuja takze spekania kontrakcyjne, bardziej intensywne w przystropowej
i przyspagowej czesci warstw, niekiedy impregnowane kalcytem.

tupki weglowe piaszczyste i rzadziej ilaste zbudowane sg z naprzemianlegtych war-
stewek wegla 0 migzszosci mniejszej od minimalnej grubosci litotypu (5 mm) oraz piaskowca
(itowca), niekiedy weglistego (tj. z rozproszonym detrytusem lub pytem weglowym), o po-
rownywalnej z weglem grubosci. Wegiel w obrebie tej odmiany tupkéw wykazuje barwe
czarng, potysk btyszczacy, przetam muszlowy i barwe rysy od brunatnoczamej do czarnej, co
wskazuje najego zmienny stopien uweglenia, w przedziale od brunatnego wegla twardego do
niskouweglonego wegla kamiennego.

Wystepujace w osadach miocenu tupki wegliste to skaty o ciemnych odcieniach
wskutek obecno$ci w ich skiadzie rozproszonego uweglonego materiatu organicznego, ktéry
niekiedy skoncentrowany jest w laminach. Skaly te tworzg warstwy lub zestawy warstw
o grubosci od kilku do kilkunastu centymetréw ws$rod piaskowcow i itowcow. Sktadnikiem
organicznym tych osad6w jest uweglony detrytus organiczny. W piaskowcach przewaznie jest
to detrytus $rednio- i gruboziarnisty (od 1do 5 mm), natomiast w itowcach detrytus drobno-
ziarnisty (< 1 mm).

Zyty weglowe sa rzadkie wérod osadéw zapadliska przedkarpackiego. Pod wzgledem
genetycznym mozna wyréznié: zytki weglowe, bedace uweglinami korzeni karczy - maja one
charakter “apofiz weglowych” wnikajgcych w otaczajacy piaskowiec od strony uwegliny

osiowej karczy oraz dajki weglowe o charakterze iniekcyjnym.
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Zmiennos¢ refleksyjnosci humusowego materiatu weglowego jako przejaw

pionowych przemieszczen serii skalnych w zapadlisku przedkarpackim

Zebrany zbiér 96 prébek uweglonej materii organicznej z wiercen i przypowierzch-
niowych odstonie¢ wegla o charakterze ztozowym z obszaru zapadliska przedkarpackiego
(rys. 1) wskazuje, ze Srednia refleksyjnos¢ ulminitu B i telokolinitu w warstwach weglowych
i w rozproszonym materiale witrynitowym zawiera sie w przedziale od 0.203% (wegiel bru-
natny ztoza “Chomentow” - probki z gtebokosci 5-10 m) i 0.205% (ztoze “Trzydnik”- probki
z giebokosci 25-35 m) do 0.680% (odwiert Z-4 - probka z gtebokosci 3055 m). Odnoszac te
wartosci do zmian refleksyjnosci w szeregu weglowym wida¢, ze materiat weglowy osadow
miocenskich w zapadlisku przedkarpackim reprezentuje szerokg game uweglenia, bo od ni-

skouweglonego miekkiego wegla brunatnego po wegiel kamienny.

Refleksyjnos¢ [%]

Rys. 2. Rozktad gtebokosciowy refleksyjnosci witrynitu uweglonej substancji organicznej z osadéw miocenu
zapadliska przedkarpackiego
Fig. 2. Vitrinite reflectance for coalificate organic matter from the Miocene sediments versus depth
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Uzyskane wartosci $redniej refleksyjnosci (R°) naniesiono na prostokatny wykres gte-
bokosciowy (rys. 2). Zaniedbano rzedne wysokos$ci otworéw, ktérych réznice nie przekraczajg
kilkudziesieciu metréw, poniewaz nie wptywa to w znaczacy sposob na potozenie punktéw na
wykresie. Rozktad refleksyjnosci wykazuje bardzo szerokie spektrum zmian. Jakkolwiek ist-
nieje wyrazny trend wzrostu refleksyjnosci z gtebokoscig probek, to jednak dla réznych prze-
dziatow gtebokosciowych wartos¢ refleksyjnosci zmienia sie od 0,08% do 0,28%. Generalnie
wiekszg zmienno$¢ refleksyjnosci wykazujg probki z mniejszych gtebokosci, natomiast re-
fleksyjnosc¢ prébek z gtebokosci ponizej 1800 m zmienia sie w zakresie do 0,08%.
Charakterystyczne sg duze przedziaty zmiennos$ci tego parametru dla préb pobranych z od-
stonie¢ powierzchniowych lub przypowierzchniowych (prébki z Chomentowa i Trzydnika w
stosunku do probek z Grudny Dolnej - AR0O= 0,18%).

Podobnie duze rozbieznosci wynikéw utrzymuja sie na wiekszych gtebokosciach (np.
w interwatach 1000 do 1200 m, 1700 do 1800 m i in.). Charakterystyczna jest tendencja
wzrostu wartosci refleksyjnosci prébek pochodzacych z odwiertéw potozonych w poblizu
nasuniecia karpackiego oraz w strefach dyslokacyjnych. Obserwuje sie réwniez przypadki
spadku refleksyjnosci w profilu pojedynczego odwiertu, ktore sg wyraznie zauwazalne réw-
niez w badaniach innych autoréw [14]. Wartosci refleksyjnosci uwarunkowane sg rezimem
cieplnym ziemskiego pola termicznego, w ktérym badane osady sie znalazty, natomiast
zmienno$¢ tych wartosci w profilu badanego obszaru zdeterminowana jest przede wszystkim
gtebokoscia potozenia probki, choé niektérzy autorzy widzg mozliwos¢ wptywu innych przy-
czyn [14]. Ujecie zaleznosci regresyjnej pomiedzy warto$cig refleksyjnosci i gtebokoscig
umozliwia z jednej strony ocene paleotemperatur $rodowiska skalnego [22], a z drugiej po-
zwala na prognozowanie pierwotnych gtebokosci wystepowania badanej substancji organicz-
nej. Wyniki badan refleksyjnosci witrynitu R° uweglonej substancji organicznej z osadow
miocenskich zapadliska przedkarpackiego ujeto w zaleznosci regresyjnej od giebokosci H,

uzyskujac liniowe réwnanie regresji 0 nastepujacej postaci:

H = - 1886 + 7547,5 xR°® 1)

Poréwnujac wyliczone gtebokosci pierwotne badanych prébek z giebokosciami ich
obecnego wystepowania mozna oceni¢ wielko$¢ pionowych geotektonicznych przemieszczen
osadow zawierajacych badang materie organiczng. Przemieszczenia te na obszarze zapadliska
przedkarpackiego moga by¢ spowodowane trzema rodzajami przyczyn:

ez gémobadenska przebudowa zapadliska przedkarpackiego,
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» ze strefami uskokow antytetycznych w utworach miocenu, zwigzanych z czynnymi dyslo-
kacjami w podtozu lub nasuwajacymi sie Karpatami,

e oraz izostatycznym unoszeniem strefy przykarpackiej wynikajacym z denudacji gérotwo-
ru karpackiego.

Wspotdziatanie tego zespotu przyczyn moze prowadzi¢ do efektu dodatniego objawiajacego sie

wzrostem wartosci refleksyjnosci, lub rzadziej ujemnego, niwelujgcego wartosci refleksyjnosci.

Prognozowane wielkos$ci przemieszczen pionowych przekraczajg niekiedy 1000 m.
Najmocniej przemieszczenia te zarysowuja sie w strefie przykarpackiej (rejon Przemysla), w
strefie zrebu Ryszkowej Woli i innych wiekszych dyslokacjach podioza oraz w strefie pét-

nocnej (rejon Baszni, Ksiezpola i Tarnobrzega).

Podsumowanie

Zapadlisko przedkarpackie jest jednostkg geotektoniczng, ktorej powstanie i rozwéj
jest SciSle zwigzany z ostatnimi fazami tektogenezy Karpat. Struktura osadoéw badenu
i sarmatu wypekniajgcych ten rozlegty row przedgorski jest odwzorowaniem procesow sedy-
mentacyjnych oraz warunkéw geodynamicznych prowadzacych do nasuwania orogenu kar-
packiego i formowania podtoza miocenu. Gruba seria molas srodkowomiocenskich przyjeta
na siebie gasnace przemieszczenia zachodzgce w podtozu i naciski ze strony nasuwajgcych sie
Karpat, generujace tworzenie sie w niej ré6znego rodzaju uskokéw. Intensywna erozja i denu-
dacja gdrotworu karpackiego spowodowata usuniecie ogromnej ilosci mas skalnych, co spo-
wodowato odcigzenie tej strefy i uruchomienie wynoszacych ruchéw izostatycznych. Skut-
kiem tych zjawisk geotektonicznych znaczne obszary zapadliska przedkarpackiego ulegaty
pionowym przemieszczeniom, wprowadzajac serie osadéw miocenu w inne warunki termicz-
ne, powodujgce podnoszenie poziomu uweglenia materii organicznej zawartej w utworach
miocenu lub wyprowadzajac ku gorze osady w strefy o tagodniejszym rezimie termicznym.

Materia organiczna zawarta w osadach jest czutym wskaznikiem zmian termicznych,
osiggajac w miare wzrostu temperatury jej nagrzania odpowiedni poziom uweglenia, objawia-
jacy sie okreslonymi wiasnosciami optycznymi, a m.in. $rednig zdolnoscig odbicia $wiatta
witrynitu. Kazda skata w jednorodnym ziemskim polu termicznym na okreslonej gtebokosci

osigga temperature wymuszajgca w efekcie okreslong refleksyjnos¢ witrynitu zawartej w niej
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substancji organicznej. Stad tez wartos¢ refleksyjnosci jest miarg gtebokosci pograzenia se-
dymentu. Badania refleksyjnosci witrynitu uweglonej substancji organicznej zawartej w osa-
dach miocenu zapadliska przedkarpackiego wykazaty szerokie spektrum zmian refleksyjnosci
z gebokoscia (od 0,08 % do 0,28 %). Wielokrotna analiza zakresu zmiennosci tego parametru
substancji organicznej wykazata, ze odstepstwa wielkosci refleksyjnosci od normalnego tren-
du jej zmian z gtebokoscia moga by¢ uwarunkowane tektonicznymi ruchami pionowymi za-
chodzacymi w strefie zapadliska przedkarpackiego w koricowych fazach jego rozwoju, kté-
rych rozmiar moze przekracza¢ 1000 m. Przemieszczenia te moga by¢ zwigzane z:

» reaktywacjg starszych uskokéw podioza, generujacych systemy uskokéw potomnych

w utworach miocenu,
e nasuwaniem gorotworu karpackiego wymuszajacym uskoki w kontaktujacych utworach

miocenu,

* izostatycznym wynoszeniem strefy przykarpackiej.
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Abstract

The Carpathian Foredeep is a geotectonic unit, the origin and development of which is
closely connected with the final phases of tectonic origin of the Carpathians. The structure of
the Badenian and Sarmatian sediments, filling this large basin, represents the sedimentary
processes and geodynamic conditions responsible for the overthrusting of the Carpathian oro-
gen and the formation of the Miocene basement. A thick series of the Middle Miocene mo-
lasse overtook the vanishing movements in the basin and loads exerted by the overthrusting
Carpathians. This created conditions for the formation of various faults. The intensive erosion
and denuding of the Carpathian rock mass caused the removal of a huge portion of the rock
mass, which in turn, exerted a load on the zone and started the isostatic movements. Owing to
the geotectonic movements, considerable areas of the Carpathian Foredeep underwent vertical
dislocations, exposing series of the Miocene sediments to different thermal conditions. This
resulted in the increased carbon content of the organic matter in the Miocene strata and caused
that the sediments were pushed up to the zones with more lenient thermal conditions.

The organic matter in the sediments is a sensitive indicator of thermal changes. With a

growing temperature, the carbon content reaches a suitable level. This manifests in specific
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visual properties, e.g. average vitrinite reflectance. Every rock in a homogeneous thermal field
at a definite depth reaches a temperature that finally induces a definite value of vitrinite reflec-
tance of the enclosed organic matter. Hence, the organic matter with carbon content in the
Miocene sediments of the Carpathian Foredeep changes with depth (from 0.08% to 0.28%)
over a vast range of values. The multiple analysis of the variability of this parameter in or-
ganic matter showed that other than normal reflectances can be conditioned by the vertical
tectonic movements in the Carpathian Foredeep in the final phases of its development (more
than 1000 m of magnitude). Such dislocations may be related to:

» reactivation of older faults of the basement, generating systems of younger faults in the

Miocene strata;
e overthrusting of the Carpathian rock mass, causing faults in the contacting Miocene strata;

« isostatic uplifting of the about Carpathian zone.



