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CHARAKTER PETROGRAFICZNY UWEGLONEGO MATERIALU
ORGANICZNEGO W MIOCENSKICH OSADACH WSCHODNIEJ
CZESCI ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO

Streszczenie. W profilach 65 otworéw wiertniczych zlokalizowanych w nalezacej do Polski
wschodniej czesci zapadliska przedkarpackiego w interwale stratygraficznym od gérnego badenu
do dolnego sarmatu stwierdzono wystepowanie warstewek, soczewek i nieregularnych
nagromadzenn materii organicznej, ktérej stopied uweglenia siega od wegla brunatnego
miekkiego po wegiel kamienny. Badany wegiel charakteryzuje sie refleksyjnoscia
huminitu/witrynitu od 0.206% do 0.68% i zawarto$cig pierwiastka wegla w granicach 64-81%.

PETROLOGIC STUDIES OF MIOCENE ORGANIC MATTER IN
EASTERN PART OF THE CARPATHIAN FOREDEEP,
SOUTHERN POLAND

Summary. In the profiles of 65 boreholes located in polish Eastern part of the Carpathian
Foredeep in the stratigrapfic interval from Lower Badenian to Lower Sarmatian have been
identified layers, lens and irregular accumulation of organic matter of rank lignite to bituminous
coal. Coal under research shows random reflectance of huminite/vitrinite 0.206 to 0.68 % and
carbon content 64 -81 %wt.

Zapadlisko przedkarpackie jest jednostka Scile zwigzang z Karpatami, ktérym towarzyszy
po zewnetrznej stronie ich tuku na catej dtugosci. Jego rozwdj, przestrzenna forma, typ
wypetniajagcych go osadéw uwarunkowane sg dynamika nasuwajgcych sie ptaszczowin
karpackich i przebiegiem subsydencji na platformowym przedpolu Karpat.

Zapadlisko dzieli sie na dwie czesci: zachodnia i wschodnig. Obydwie rozgranicza
wyniesienie utworéw paleozoiczno-mezozoicznych podtoza, nazywane ,ryglem
krakowskim” [13]. Cze$¢ wschodnia zapadliska jest znacznie szersza i gtebsza. Wypetniaja
ja osady dolnego miocenu po pliocen, w polskiej czesci od badenianu do sarmatianu
dolnego [14]. Cze$¢ utworéw miocenu autochtonicznego lezy pod nasunieciem karpackim,
audokumentowane ich wystepowanie pod Karpatami siega 34 km od ich péinocnego
brzegu. Ponadto w waskiej strefie poétnocnej krawedzi Karpat wyrdznia sie obecno$é
sfatdowanych osadéw badenianu, nasunietych razem z fliszem karpackim na miocen
autochtoniczny.
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W dolnomiocenskich utworach zapadliska przedkarpackiego do$¢ czesto spotyka sie
skaly zawierajgce skupienia autochtonicznego wegla. Najczesciej sg to mutowce
i drobnoziarniste piaskowce z naptawionym detrytusem i drobnymi soczewkami wegla.
Spotyka sie jednak takze warstewki wegla o grubosci od kilku mm do kilku cm.
Nagromadzenia tego materiatlu  spotykane na znacznych gtebokosciach (do okoto
3 000 m), takze w poblizu sfatdowanych Karpat, stanowig unikalny materiat badawczy,
ktéry moze by¢ wykorzystany do studiéw jego uweglenia.

Materiat badawczy, obejmujacy krotkie odcinki rdzeni wiertniczych z réznymi
formami nagromadzenia wegla, zebrano w trakcie kilkuletnich prac poszukiwawczych
i rozpoznawczych zt6z weglowodoréw we wschodniej czesci zapadliska.

Klasyfikacja morfologiczna skupien wegla i ich charakterystyka petrograficzna.

Obserwacje litologiczne w rdzeniach wiertniczych pozwolity na wyréznienie 5
odmian skalnych osadéw weglistych: utworéw weglowo-bitumicznych typu humokerytow
lub kerytéw [21], wegla, tupkéw weglowych oraz tupkéw weglistych. Ciekawg forma
wystepowania wegla sg takze dajki weglowe.

Keryty i humokeryty

Wystepujg w postaci regularnych warstewek o grubosci 6-10 mm na wyraznej powierzchni
erozyjnego $ciecia piaskowcow, pokrytej czesto cienkg powtoka itu. Obserwowano je takze
w postaci wydtuzonych intraklastow o dtugosci do 6 mm.

Barwa tych utwordw jest czarna, a zabarwienie rysy jest brunatnoczame. Wykazuja
one potysk potmatowy i sa smugowane, tj. ztozone sg z naprzemianlegtych lamin oraz
soczewek matowych i btyszczacych z ilosciowg przewaga matowych.

Soczewki btyszczace zbudowane sg z kolinitu. Morfologia nagromadzenia tego
maceratu oraz préby trawienia wskazujg, ze jest to gtownie telokolinit (kryptotelinit).
Soczewki i laminy matowe zbudowane sg natomiast z silnie spekanego i porowatego
zelokolinitu. Rozwarte szczeliny w kolinicie oraz mikropory zelokolinitu wypeinione sg
migracyjnymi bituminami, ktére niekiedy stanowiag powyzej 50% objetosci tych warstewek.
Wypetnione bituminami grubsze szczeliny pionowe, taczace sie z cienszymi o przebiegu
poziomym, ujawniajg drogi migracji weglowodoroéw, ktore miaty przypuszczalnie charakter
iniekcyjny.

Bituminy wykazujg zréznicowane cechy optyczne. Powszechna jest forma zestalona
(sekrecyjna) oraz porowata (odgazowana), wypetniajaca mikrokawemy i regularne
spekania (niekiedy w uktadzie kulisowym), a takze spekania pochodzenia kontrakcyjnego
w kolinicie. W Swietle odbitym sktadnik ten jest czarny (R° okoto 0.05 - 0.08%) i silnie
kontrastujacy z kolinitem (R° w zakresie od 0.42 do 0.43%). Jest stabo przezroczysty oraz
stabo anizotropowy. W S$wietle odbitym niebieskim fluorescencyjnym wykazuje $rednig
intensywnos$¢ Swiecenia (okoto 0.1-0.2%) o zabarwieniu zo6ttym i pomarafczowym,
niekiedy z brunatnym odcieniem. Ujawnia takze szczegdéty budowy - niejednorodnosé
optyczng, polegajacg na obecnosci w skrajnych czesciach skupien otoczek o mniejszej
intensywnosci fluorescencji w odcieniu seledynowym z obecnos$cig niefluoryzujgcych
wrostkdw (skupienia bituminéw silnie zwietrzatych). Bituminy tej odmiany tworzg takze
laminy o iniekcyjnym charakterze wypetnien i grubosci do 0.1 mm w bezposrednim
piaszczysto-ilastym spagu tych warstewek.



Charakter petrograficzny uweglonego 133

Jacob [7] opisujac utwory o podobnej genezie proponuje ich nazewnictwo oparte na
zapozyczonych nazwach utwor6éw, ktoérych sg one gtéwnym skiadnikiem (tj. albertytow,
gilsonitow itp.). Jednocze$nie proponuje metode ich identyfikacji, opierajaca sie na
pomiarach $redniej refleksyjnosci (R°) oraz intensywnosci fluorescencji (J).

Srednia refleksyjnosé¢ identyfikowanych bituminéw nie przekracza 0.1%,
a intensywno$¢ z6ttej barwy fluorescencji oceniono do 0.2%. Wedtug propozycji Jacoba [7]
te forme bitumindw mozna nazywaé¢ wurcylitem (franc.: wurzilite).

Opisane utwory silnie przypominajg pod wzgledem wyksztatcenia i wiasnosci
humokeryty lub keryty, ktore znane sg gtownie z zyt wypetniajacych szczeliny i pustki
skalne w skatach w otoczeniu zt6z ropy naftowe;.

Wegiel

Wyrézniono dwie formy wystepowania wegla: warstwy i rozlegte soczewy wegla
btyszczacego oraz warstwowe nagromadzenia detrytycznych okruchéw wegla btyszczacego
i matowego o charakterze intraklastow i egzotykow.

Warstwy lub rozlegte soczewy wegla btyszczacego maja migzszos¢ od 10 do
30 mm. Skupienia te ostro odcinajg sie od otaczajgcych skat, silniej w spagu, stabiej w
stropie, ktdry ma przewaznie charakter tupku weglowego.

Barwa tego wegla jest czarna, za$ rysy brunatnoczama. Ma on potysk biyszczacy
(smolistoszklisty), przetam muszlowaty i wykazuje stabo zaznaczonag laminacje. Jednolite
skupienia wegla wykazujg spekania kontrakcyjne, ktére czesto impregnowane sg kalcytem.

Wegiel btyszczacy zbudowany jest z telinitu i kolinitu. Fragmenty ztozone z telinitu
sg liczne, a przejscie tego sktadnika w kolinit jest ptynne. Miejscami telinit jest tak silnie
impregnowany rezynitem, ze jego skupienia moga by¢é uznane za fragmenty silniej
uweglonych bitumicznych ksylitéw, opisanych ze zt6z miekkiego wegla brunatnego jako
fragmenty drewna przesycone patologicznymi zywicami [19].

Stwierdzono wystepowanie telokolinitu w dwéch odmianach: ciemniejszej (witrynit
B) ¢jasniejszej (witrynit A - m.in. Benedict [2], Robert [16]). Ro6znica w S$redniej
refleksyjnosci obydwo6ch odmian wynosi maksymalnie 0,20%.

Witrynit wykazuje niekiedy dos$¢ intensywne spekania kontrakcyjne i tektoniczne,
tworzace jeden system i dzielagcy go na mniej lub bardziej regularne okruchy o bardzo
zroznicowanej wielkosci. Szczeliny sg rozwarte (do 0.05 mm) i wypetnione w wielu
prébkach opisanym wyzej wurcylitem, czesciej jednak item lub weglanami.

Na niektérych powierzchniach ciemniejszego telokolinitu widoczne s owalne
fluoryzujace z6tto lub seledynowo skupienia weglowodoréw, rozprzestrzeniajgce sie od
drobnych szczelin. Niekiedy przyjmuja one posta¢ paciorkowatg. Sa to niewatpliwie
wysieki ropy naftowej z wtérnych szczelin, klasyfikowane w literaturze jako krople
weglowodoréw pochodzenia ropnego (franc.: goutte de hydrocarbures - Alpern [1], Robert
[16], Garcia-Gonzales [3]).

Wsréd intraklastow w piaszczystych tupkach weglistych stwierdzono obecno$é
wegla sapropelowego i humosapropelowego. Detrytyczne okruchy tego wegla (o $rednicy
do 10 mm) wyrdzniajg sie potbtyszczacym lub matowym potyskiem, niekiedy subtelng
laminacja. Gtéwnym sktadnikiem petrograficznym ziaren wegla sapropelowego jest alginit
(lamalginit) tkwigcy w zbituminizowanym ciescie skalnym, natomiast okruchéw wegla
humosapropelowego - sporynit (do okoto 30 % obj.) z nielicznym alginitem (do 5 % obj.),
tkwigce w zelokolinitowym spoiwie typu podstawowego o bardzo stabej fluorescencji.
Wyglad alginitu pozwala na identyfikacje z glonami z gatunku Tasmanites (m. in.Alpern
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[1], Robert [16]), natomiast oznaczenia botanikéw sugeruja, ze sg to fosylne formy
zielenic Cladophorates z przewazajagcym gatunkiem Ulva (Woyda - inf. ustna).

Oprécz opisanych wyzej intraklastow wegla sapropelowego stwierdzono obecno$é
drobnych (o diugosci do 30 mm) okruchéw ksylitdw rozszczepialnych (miekki wegiel
brunatny) w mutkowo-ilastych warstwach krakowieckich oraz w wapiennym stropie ztoza
siarki w Machowie.

Licznym skfadnikiem mineralnym wegla jest piryt, ktérego zawarto$¢ dochodzi do
25% obj. Minerat ten tworzy wiele form morfologicznych, z ktérych najliczniejszg sa
drobne ziarna i laminy (o $rednicy okoto 0.05 mm) w kolinicie jako pozostatosé
impregnacji komorek i kanatéw przewodzacych w drewnie. Obserwowano takze wieksze
kolonijne skupienia pirytu framboidalnego.

tupki weglowe

Wyréznione piaszczyste irzadziej ilaste tupki weglowe zbudowane sgznaprzemianlegtych
warstewek wegla 0 migzszosci mniejszej od minimalnej grubosci litotypu (tutaj 5 mm) oraz
piaskowca (itowca), niekiedy weglistego (tj. z rozproszonym detrytusem lub pytem
weglowym), o poréwnywalnej z weglem grubosci.

Wegiel w obrebie tej odmiany tupkéw wykazuje barwe czarng, potysk btyszczacy,
przetam muszlowy i barwe rysy od brunatnoczmej do czarnej, co wskazuje na jego
zmienny stopien uweglenia w przedziale od brunatnego wegla twardego do
niskouweglonego wegla kamiennego.

Warstewki i soczewki wegla zbudowane sg z telinitu i kolinitu. Telinit wykazuje
zréznicowany stopien zachowania struktury komaérkowej; na ogot Swiatta komarek sg silnie
zacisniete; bardziej porowate wypetnione sg item, rezynitem lub fluorynitem.

W szczelinach kontrakcyjnych witrynitu oraz w jego poziomych rozwarstwieniach
obecny jest czesto wurcylit. Niekiedy ten bitumiczny materiat tworzy takze poziome
laminy w spagowych czesSciach wegla. Do innych charakterystycznych zjawisk
obserwowanych w badanym weglu nalezg ,paciorkowatego” ksztattu wysieki ciektych
weglowodoréw wzdtuz ledwie zarysowanych szczelin. Obydwie obserwacje dotycza
czestych przypadkéw, ale nie powszechnych.

Badane skupienia wegla przewaznie sa przepetnione pirytem. Najcze$ciej silng
impregnacje siarczkami zelaza obserwowano w brzeznych ich czesciach, takze cho¢
w mniejszym nasileniu - w $wiattach komorek witrynitu.

Do rzadkich sktadnikéw wegla w tupkach piaszczystych nalezg konkrecje
weglanowe syderytowe lub ankerytowe oraz klastyczne dajki ilaste w warstewkach wegla.

Konkrecje weglanowe o $rednicy do 0.2 mm i promienistym lub koncentrycznym
uktadzie krysztatdw tworzg mikrohoryzonty na dystansie do 20 mm.

Sktadnikiem weglowym warstewek piaszczystych lub wystepujacych rzadziej
ilastych jest tzw. detrytus weglowy (czesto w literaturze opisywany jako ,sieczka
ro$linna”) oraz drobne okruchy wegla o charakterze intraklastéw, rzadko egzotykéw.

Niektore skupienia kutynitu i sporynitu w tupkach piaszczystych (R° telinitu okoto
0.46-0.48%) sa zroditem mikroropy naftowej. Wskazujg na to emulsyjne skupienia
eksudatynitu wokoét tych maceratow.

Egzotyki wyrézniajg sie detrytyczng formag. Sag one ostrokrawedziste, maja
izometryczny pokroj, a ziarna ich majg $rednice do 1.0 mm. Sg one przewaznie zbudowane
z kolinitu, czesto impregnowanego pirytem. Ich odrdznienie od intraklastéw jest mozliwe
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na postawie pomiaréw Sredniej refleksyjnosci, ktéra w egzotykach waha sie od 0.7 do
1.1%, natomiast w intraklastach nie przekracza wartosci 0.45%.

Lupki wegliste

Sg to skaly zabarwione w ciemnych odcieniach wskutek obecnosci w ich skiadzie
rozproszonego uweglonego materiatu organicznego, ktéry niekiedy skoncentrowany jest
w laminach. Skaty te tworzg warstwy lub zestawy warstw o grubosci od kilku do kilkunastu
cm wsrod piaskowcow i itowcow.

Sktadnikiem organicznym tych osadéw jest gtéwnie uweglony detrytus organiczny.
W piaskowcach przewaznie jest to detrytus $rednio- i gruboziarnisty (od 1 do 5 mm),
natomiast w itowcach detrytus drobnoziarnisty (< 1 mm).

Gtéwnymi sktadnikami detrytusu grubszego sg uweglone szczatki roslinne, rzadko
intraklasty i egzotyki weglowe wystepujagce w frakcji ~ drobnopsamitowej, natomiast
detrytusu drobnego silniej rozdrobnione te same skfadniki oraz dodatkowo uweglone
wytwory roslinne (sporynit, fragmenty kutynitu, rezynit, fluorynit i suberynit) oraz alginit.
Obecnos¢ wsérdd detrytusu alginitu i fluorynitu jest przewodnim wskaznikiem sedymentacji
w ptytkim jeziornym $rodowisku.

Zyty weglowe

Sg rzadkie wséréd osaddw zapadliska przedkarpackiego. Pod wzgledem genetycznym

mozna wyroznié:
zytki weglowe, bedace uweglinami korzeni karczy - majg one charakter ,apofiz
weglowych” wnikajacych w otaczajacy piaskowiec lub tupek weglowy od strony
uwegliny osiowej karczy,

- dajki weglowe o charakterze iniekcyjnym.

Uwegliny korzeni karczy drzew zbudowane sg z telokolinitu, impregnowanego
pirytem. Majg one charakter zyt niezgodnych, wnikajagcych w sposéb promienisty od
uwegliny dolnej czesci pnia w otaczajacy piaskowiec lub tupek weglisty. Na podstawie
badan obecnosci tego typu skupien wegla w osadach fliszu karpackiego stwierdzono, ze
uweglone karcze drzew sg osadem molasowym [20].

Zblizony typ morfologiczny reprezentujg dajki weglowe. Sag one wyksztatcone
w postaci gestej aureoli drobnych zytek wokdt soczewkowatych skupien wegla,
wcisnietych w otaczajgce piaskowce niezgodnie z ich teksturg oraz w postaci iniekcyjnych
dajek weglowych o grubosci do 3 mm i dtugosci do kilku cm. Skupienia te sg zbudowane
z telokolinitu lub fragmentarycznie z telinitu o wyraZznie ,zaptynietej” teksturze,
wskazujacej kierunek przemieszczania. Swiadcza o tym takze porwaki ziaren kwarcu oraz
urozmaicone powierzchnie zytek, ktére odzwierciedlajg morfologie peknie¢, w ktore
whniknat uplastyczniony (zzeliflkowany) materiat weglowy.

Cechg charakterystyczna ,,zytowego” kolinitu jest nieco podwyzszona warto$¢
$redniej refleksyjnosci (o 0.10-0.15 %) oraz obecno$¢ w nim elipsoidalno-przecinkowatych
drobnych peknieé typowych dla tzw. pseudowitrynitu [2,5,6].

Zmiennos$¢ sredniej refleksyjnosci humusowego materiatlu weglowego

Zebrany zbior 65 probek skalnych z wiercen i przypowierzchniowych odstonie¢ wegla o
charakterze ztozowym z obszaru zapadliska przedkarpackiego wskazuje, ze S$rednia
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refleksyjnos¢ ulminitu B i telokolinitu w warstwach weglowych i w rozproszonym
witrynitowym materiale zawiera sie w przedziale od 0.203 (wegiel brunatny ztoza
Chomentéw - probki z gtebokosci 5-10 m) i 0.205 (Trzydnik, probki z gtebokosci 25-35 m)
do 0.680 % (Zalesie 4: 3055 m). Odnoszac te wartosci do zmian R° w szeregu weglowym
wida¢, ze materiat weglowy osadéw miocenskich w zapadlisku przedkarpackim
reprezentuje szerokg game uweglenia. W tym miejscu nalezy dodac, ze wartosci $redniej
refleksyjnosci trzeciorzedowego materiatu organicznego sg na 0go6t nizsze od humusowych
osadéw z ich podtoza; oznaczona warto$¢ R° w osadach dolnej jury w wierceniu
Trzebunia 2 na gtebokosci 3541 m wynosi 0.761 %.

Stopien uweglenia humusowego materiatlu organicznego osadow
miocenskich

Analiza zmierzonych wartosci R° oraz charakterystyka petrograficzna wskazuja, ze najnizej
uweglone skaty wegliste i weglowe reprezentujag miekki wegiel brunatny. Ich S$rednia
refleksyjnos¢ zawiera sie w przedziale do 0.261%. Sa to ksylity rozszczepialne i zwiezte,
zzelifikowane o wyraznych cechach tego rodzaju wegla. Zawarto$¢ Cdaf wynosi w nich od
64.1 do 66.1% wag. Podobna jest charakterystyka petrograficzna i chemiczna wegla ze
ztoza Chomentéw i Trzydnik [12].

Pozostate probki wyrézniajg sie czarng barwag i przewaznie btyszczacym potyskiem.
Sg to cechy twardego wegla brunatnego i wegla kamiennego. Ze zbioru tych probek
wyrozniono wegiel kamienny na podstawie reakcji barwnej z 10% wrzagcym wodnym
roztworem KOH [4,15], Wegiel o wartosci R° wyzszej od 0.55% nie wykazat reakcji
barwnej w tym roztworze (brak w nim kwaséw humusowych), co jest cechg wegla
kamiennego. Zawarto$¢ Cdaf w tym weglu wynosi od 76.8 do 80.8% wag.

Po wyro6znieniu tych odmian wegla pozostaty w badanym zbiorze probki twardego
wegla brunatnego. W Polsce obowigzuje podziat tego rzedu na dwa podrzedy, tj. odmiany
matowe (nizej uweglone) i blyszczace. Granica miedzy nimi nie jest doktadnie ustalona.
W podziale niemieckim stawia si¢ jg na granicznej wartosci ciepta spalania rownej
23 MJ/kg, co odpowiada wartosci R° w witrynie okoto 0.43% i Cdaf okoto 71%. Zblizony
do tej propozycji jest projekt Kwiecinskiej i Wagnera [9,10], ktéry rozgranicza odmiany
twarde matowe od btyszczgcych przy $redniej refleksyjnosci 0.45%.

Przyjmujac te granice, dodatkowo takze rozgraniczenie miedzy miekkimi i
twardymi odmianami wegla brunatnego na wartosci R° = 0.34-0.35% [9,18] wida¢, ze w
zbadanych osadach weglistych miocenu zapadliska przedkarpackiego najliczniejszy jest
twardy wegiel brunatny odmiany matowej (51% ilosci zbadanych probek), mniej liczny jest
wegiel odmiany btyszczacej (28%), natomiast miekki wegiel brunatny stanowi 8 %, a
wegiel kamienny 13 % liczebnoSci prébek.

Wskaznikowe analizy elementarne wskazujg ze zawarto§¢ C w odmianach
matowych wegla brunatnego waha sie od 72.4 do 76.5% wag, natomiast w btyszczacych od
76.8 do 77.0% wag.

Zawarto$¢ pierwiastka Hdaf w badanych prébkach zawiera sie od 4.80 do 7.20%
wag. Uwaza sie, ze zawarto$¢ tego pierwiastka w huminicie/witrynicie wyzsza od 6.0 wag.
jest wskaznikiem bituminizacji tego materiatu lub jego impregnacji sktadnikami
lipoidalnymi. Uzasadnieniem podwyzszonej zawartosci wodoru jest stwierdzenie w wielu
prébkach wurcylitu, eksudatynitu i rezynitu (fluorynitu), a takze intraklastéw wegla
sapropelowego. Obecno$¢ podwyzszonej zawartosci azotu (do 2.24 %) w witrynie zdaje sie
takze potwierdza¢ obecno$¢ w badanych skatach produktéw utleniania ropy naftowej.
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Zasiarczenie badanego materiatu weglowego jest zmienne, na og6t jednak wysokie.
Zmienia sie ono od 1.2 do 16.9 % wag. Majac na uwadze znaczng ilos¢ pirytu w badanych
skatach, mozna przypuszcza¢, ze gtéwng odmiang pierwiastka S jest siarka pirytowa
(siarczkowa).

Poréwnanie zapadliska przedkarpackiego z obszarem rowu przedalpejskiego

Obszarem wykazujagcym wiele podobiefnstw budowy geologicznej i stylu tektonicznego do
zapadliska przedkarpackiego jest row przedalpejski gérnej Bawarii w rejonie Monachium,
uwazany za tektoniczne zapadlisko przed poinocnym brzegiem ptaszczowin alpejskich,
wypetnione osadami molasowymi [16],

W geotektonicznym schemacie budowy tego obszaru wyrdzniono: molase
autochtoniczng z osadami eocenu, oligocenu (lattorf - szat) i miocenu (akwitan - sarmatian)
i molase sfatdowang tuz przed ptaszczowinami alpejskimi (molasa subalpejska), ktéra
obejmuje osady rupelu i szatu.

Uweglony materiat organiczny jest obecny we wszystkich tych jednostkach, tworzac
gtownie cienkie zestawy tupkow weglistych i weglowych, lokalnie w tzw. basenie wegla
brunatnego Hausham skupiajgcy sie w kilkanascie (16) cienkich poktadéw wegla
brunatnego twardego odmiany btyszczacej o Sredniej refleksyjnosci w przedziale od 0.45
do 0.50% [8, 17, 22],

W iercenie wykonane w poétnocnej czeSci obszaru, w obrebie nie zaburzonego
tektonicznie ,autochtonu” wykazato, ze S$rednia refleksyjnos¢ kolinitu uweglonego
materiatu organicznego zmienia sie liniowo od 0.31 (dolny miocen-ottnangian) do 0.51%
(eocen). Sytuacja ta silnie nawigzuje do zmian refleksyjnosci utworéw zapadliska
przedkarpackiego.
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