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PRZYSTOSOWANIE RADARU DO WZBUDZANIA HIPERDZWIEKOW
W CIALACH STALYCH

Streszczenie. W pracy niniejszej przedstawiono uktad pomiarowy
do wzbudzania hiperdzwiekéw w ciatach statych. Osko nadajnika uzyto
radar o mocy S$redniej 50 W. Uktad sprawdzono, badajec monokrysztat
niobanu litu.

WSTgP

Wiele podstawowych fizycznych wkasnos$ci krysztatéw zwigzanych Jest z
fononami. Eksperymentalne metody badania proceséw, w ktdérych uczestnicze
fonony (pomiary przewodnictwa cieplnego, pojemnos$ci cieplnej itp.) nie
pozwalaje na otrzymywanie szczegétowych informacji o fononach. Natomiast
metody akustyczne wykorzystujgce fonony o zadanej czestosci, wektorze fa-
lowym i polaryzacji daje mozliwo$¢ rozwiezania wielu probleméw 2z fizyki
ciata statego: pozwalaje na otrzymywanie charakterystyk widm fononowych i
magnonowych (czasy relaksacji, state anharmonizmu, zwiezki dyspersyjne),
parametréw oddziatywan elektron-fonon, okreslenie wk#asnosSci 1 struktury
defektéw [1], [2], [3]. [4]1-

Procesy oddziatywania sprezystych fal z fononami cieplnymi moge byc¢
badane tylko przy dostatecznie wysokich czestosciach 10®0-10~ Hz (hiper-
dzwieki).

UKLAD POMIAROWY

Oddziatywanie hiperdzwiekéw z fononami cieplnymi prowadzi dc pochta-
niania fali sprezystej. Zalezy ono od temperatury, czestosci i predkosci
fali, czasu relaksacji fononéw cieplnych, statych anharmonizmu i In. [5j.

Do wyznaczania predkosci i pochtaniania hiperdzwiekéw w ciatach sta-
+ych stuzy ukdtad pomiarowy oparty na metodzie echo-impuksowej (rysunek I)
[6].

Oako generatora b.w.cz. uzyto radar o czestotliwo$ci f=3012 MH*, Sred-
niej mocy 50 W i czestotliwo$ci powtarzania 400 Hz; czasie trwania »pul-
su M = 1,5usek..
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Odbiornik mikrofalowy posiada nastepujace parametry:

1
- czutosc P = 1C 0 W,

czestotliwo$¢ posrednia f = 30 MHz.
- pasmo przenoszenia Af =2,5 MHz.

Generator modulujacy G5-15 (rys. 1) jest synchronizowany napieciem 60V
i 400 Hz z modulatora. Z generatora G5-15 podaje sie impuls o czasie trwa-
nia 0,3/usek, i amplitudzie 45 V, synchronizujacy podmodulator oraz oscy-
loskon. Impuls z podnrulatora o czasie trwania 2,5j,sek. i amplitudzie 250 V
steruje modulatorem.

Modulator wytwarza impuls wysokiego napiecia 4 kV. ktéry podawany Jest
na generator magnetronowy. Impuls mocy w.cz. poprzez tor falowodowy i cyr-
ku.lator podawany jest na mikrofalowg wneke rezonansowg, w ktérej umiesz-
czona jest proéobka. Wzbudzony w monokrystalicznej probce sygnat akustyczny
po przejsciu przez nig i oonownej transformacji na sygnat elektryczny po-
dawany jest na odbiornik, a nastepnie rejestrowany na oscyloskopie,

WNIOSKI

Opisany uktad pomiarowy stuzy do badania pochtaniania i predkosci hi-
perdzwlekéw, zarowno w piezoelektrykach jak i niepiezoelektrykach. W przy-
padku tych ostatnich stosuje sie przetworniki cienkowarstwowe z CdS i ZnO.

Uk#ad sprawdzono badajac niobian litu wyciety wzdduz osi z, wzdtuz
ktérej jest piszoelektrykiem [/]. Na oscyloskopie obserwowano 4 piki o
wysokosci malejacej eksponencjalnie. Nadajnik posiada na tyle duzg moc,
ze mozna wykorzystywaé¢ go do bezposredniego wzbudzania hiperdzwiekéw w
piezoelektrykach bez stosowania wneki rezonansowej.
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NPHMSHEHKE. PAJTAPA K BOSBySffIBHHB rHIIEPSBYXA 5 IBEP.HOM I’EJE

Pe3dme

B pafloTe onHoaHO ycTaHOB ity npuKeKjie.Myio %Jih B036.yaaeHHa rnnep3Byica b
IBSprOM 1838, B KOTOpoa KOnO3B30BaHO pafap O CpeflHeft MOmMHOOTH 50 . i3 H
UpOBepKH yCSaKOBKH HCIIO3b30BaHO MOHOKpPHCTajl HHOfiala JIHTHH

THE ADAPTATION OF THE RADAR TO EXCITE HYPERSOUND IN SOLIDS

Summary

The arrangement used to excite hypersound in solids has been presen-
ted in the paper. The radar of the average power 50 VA has been wused as
transmitte The arrangement has been tested using the LiNbO” monocrystal.



