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Streszczenia. Autorzy podaja algorytm rozstrzygania prawdziwosci
réwnosci dwéch dowolnych wyrazenh arytmetycznych, traktowanych jako
stowa dopuszczalne pewnego alfabetu. Podstawa konstrukcji tego algo-
r¥tmu jest zbudowanie kilku operatoréw dokonujacych przeksztatkcen
stéw dopuszczalnych w mysl praw arytmetyki.

i. wsTep

"I (niniejszej pracy podajemy algorytm rozstrzygania prawdziwosci réwnos-
ci dwéch wyrazen arytmetycznych. Podstawg jego budowy jest definicja sto-
wa dopuszczalnego (SD) i1 definicja termowego wyrazenia arytmetycznego
(TWA) szczeg6towo oméwione w pracy 11], oraz réwnowazno$¢ tych dwéch defi-
nicji podana w postaci twierdzenia w pracy [2]. Przypomnimy tylko krétko,
ze stowo dopuszczalne zbudowane Jest z alfabetéw] cyfrowego, literowego i
znakéw (nawiasy, dziatania arytmetyczne) przez taka konkatenacje elemen-
toéw tych alfabetéw, by otrzymane stowo mozna byto interpretowa¢ jako wy-
razenie arytmetyczne.

Zbicér termowych wyrazen arytmetycznych sktada sie z terméw zbudowanych
z elementdéw zbioru s#éw literowych i cyfrowych za pomoca operatoréw maja-
cych interpretacje dziatan arytmetycznych na tych stowach. Podstawowa me-
toda konstruowania termowego wyrazenia arytmetycznego jest budowa odpo-
wiedniego drzewa (méwig o tym tw. 1 1 tw. 2 zamieszczone wraz z dowodami
w pracy [1]). Chogo przeprowadzi¢ na pewnym TWA przeksztaktcenie w mysl
praw arytmetyki spostrzegamy, ze struktura drzewa staje sie do tego celu
niewygodna, poniewaz dokonanie tego przeksztatoenia pocigga najczesciej
duze zmiany w budowie tego drzewa. Opieranie programowania maszyn cyfro-
wych na strukturze drzewa, zwkaszcza, ze ulega ono duzym przeobrazeniom,
jest bardzo niewygodne.

Sposéb w jaki wprowadzimy przeksztatoenia etowB dopuszczalnego (SD) wyr
daje sie by¢ tatwiejszym w realizaoji.
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2. KONSTRUKCJA OPERATOROW

W pierwszej kolejnosci opiszemy operatory, ktére przeksztakca-
ja SD oraz ich réwnosci w mysSl praw arytmetyki. Oznaczmy przez D zbiér
s#6w dopuszczalnych.

Niech pr « gc § CmA* »=a*b*1A + AwBe

oraz D2 »-iC i C«A* jN j A«dl

Elementy zbioru D2 =zapisujemy jako konkatenacje poszczegélnych znakéw z
konkatenantéw typu 1 i traktowanych jako niepodzielne konkatenantéw typu M.

Zatem, jezeli AeDg, to

A = Kr* ... *Km« KKKm) KiesSU*4UA2 “{"Al*}

Uwaga! Przez f® oznaczamy JFdla Kr ... Kg (zoh. [1])-
Oto operator r™.”

F1 *D— D2

Vc (CsD1t C-A*_a "B« Ja) FNC) -A« -*e(*« BV » A
A oto kilka innych operatoréw«

p6 , d2-d 2
jezeli (l<i<m-2)+ j
(i+U6i0-1) « Kl+5p ®ee *KJSDA(Me (i+Kai”n
na *0* 1+1
Kj+l “V e *j+2 NP*"1 °-az gdy i>1 tO Ei-1 €
*1-1 *Vy *
wtedy
26 (A) “ K1 Ki-1* Ki+l * % *jH2% eee* V  »*le

W przeciwnym razie ?6 (A) - A.
Fg likwiduje zbedne nawiasy.

jezeli

3i (<i<m2) i~ «WRTa Kt-1 - r-Ai ,
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3] (i+l«j<m-1) : Ki+l* ... *K"e D A( (i+lijs<j) na

*s?20+1 “ o>*

FJHL Krev T A *3+2 % to
jezeli Ki+l » ' n, to budujemy Kiig* e * g
w nastepujacy sposoéb:

Vr  (i+3$:rsi j-i) (K = r-1An- ="~

Vr (@(+3<Sr™ j-1) Kr = = r-A"™

Vr (i+2<r?j) (Kr *r-An Ak, *r+/1) - = Kr)
Wtedy

A » KM » Ki-2% +A o Ki+2* *ee*xKj * K J#2* *** xxpc * A *

jezeli Ki+l / , to budujemy K™N1 » ... *

w nastepujacy sposob:

Vr ((+2<r” j-1) (Kr = r-An- * r+jft'l)
W @+2 r j-1)KN =re— KR =r-A%)
Vr @+l r jJ) (((K* A Kr*r+An)— ~ = Kr)
wtedy
P?() = t,* ... *Ki_1*Ki+l* ... *Kj «KM2* __ *Kii 5A)*

Gdy i1, j jak-wyzej nie istniejg, to P,,(A) * A, np.dla A postaci
a'A~Mb'A° “Aa +Ad?ft ~ U) = a -Ab‘A° ~Aa -ftd-
P8 : ®a— Sg

jezeli
@i (2<icm-1) K+ «"*"™a KL 1 &roATj

3] (+lij<m) » «... *Kj ¢ D przy czym
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Vs (i+2<8< 3-1)((*,« | r+*1 r-jf}) - (na Kay > 1)

oraz ir | towtedy

2jU) mKj* eee e * A341* eeex Apx ) |Mi

w przeciwnym razie Fg(A) « A.
Fg odpowiada wkasnosci O.a - O«

Fg *~2 72

jezeli

@Gi R<i<m-1) iKj/Zi*1* K+1 - r0A"1

33 (<3< i_D) *Kj* eee #Ki_i1 * d2 Przy czam

Vs (g<s<i-1)[( Kfs|r 4*~,Ir -A")J]—- - (na K8yJ=*2>1))
oraz gdy 3>1, to « r*»1 Wtedy

FO®) m L] * __.» « O0* eKi+2 o _«Kjjj« 1™ )e

W przeciwnym razie FM(A) * Al

Fg odpowiada whkasnosci a.0 * 0.

3ezeli

@i (@<i<m-1) 33 (i¥2<j<ra) *Kj* ...»Kj i1 przy czym

Vs (i«s<3) KeeAyj *4u]«* | i gdy i>1, to K+ 1 ~A*V*"1;

\ ar 1
3+l W xx o
3esii r"<r2< ... .. <rp sa wszystkimi liczbami takimi, ze ii+2< rO< 3
oraz K sA. dla 1< s<p, to budu3emy
s
K » Kr™ % Kr2 ...1 J0p

Konstruujemy K w nastepujacy sposdbt

gdy Kx**A to K-~ _F,

*r to S -t
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Jesli IN<lg< eee <1” sg wszystkimi liczbami sposrédi i, .. .,j L takimi,
te 3 S$SI» 1« 6 St to konstruujemy (gdy t>0)

Wtedy, gdy t>0

W przeciwnym razie FQ @A) * A.

FNO przeksztakca iloczyny w sensie arytmetyki do pootaci "wspédczynnik ra-
zy pozostata czes¢ iloczynu™.

Z uwagi na przejrzystos¢ praoy zaprezentowano jedynie S sposréd 12 ope-
ratoréw. Operator F2 realizuje prawo rozdzielnosci prawostronnej mnoze-
nia wzgledem dodawania albo odejmowania} prawo rozdzielnosci lewostron-
nej mnozenia wzgledem dodawania albo odejmowaniaj F~ i F” redukuje nawia-
sy przy iloczynach} F”~ dokonuje dopuszczalnej redukcji liczb naturalnych
zas F~2 dokonuje dopuszczalnej redukcji jednomianéw z uwzglednieniem prze-

mienno$ci mnozenia.

3. KONSTRUKCJA ALGORYTMU

Dla operatoréw (i=2,...,10) i pewnego AeD2 wprowadzamy charaktery-
styki odpowiednio ig*e* ze*
0 gdy F¥r(A) m A

1*2,...,10
1 gdy Fx(A) -BABiA

Zbudujemy obecnie algorytm rozstrzygania prawdziwosci réwnosoi typu
A* -£« B, gdzie A,BeD. Dziata on nastepujaooi

1° Dziatamy na A««"*B« }™ operatorem F» otrzymujac
A, - Fn(A* -(»B* >;1, Al e D2|

t*m 0] Vj (2<j<10) 06jt»0. Przejsoie do 2°
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2° it=2. Przejscie do 3°*
3° Dziatamy na operatorem FH~ otrzymujac
AN « FAY M4
jezeli 6™ « 1,to f*=1] "4-0; A”_1s=AlJ i powrét do 3°;
jezeli 8" < 0,to ii-i+l. Przejscie do 4°.
4° Jezeli i« 10, to powrétdo 3°» Jezeli i>10, to przejscie do 5°-
5° Tworzymy AN - (A1Q) i przejscie do 6°.

6° Tworzymy A7N2 * AMt«AN2* Przejscie do 70.
7° Jezeli 7=1, to<{i=0] powrd6t do 2°. Jezeli =f=0 to koniec.

Jezeli po zakoriczeniu pracy algorytmu

1) a2 —-r toréwnos¢ A*» g|*B jest prawdziwa;
2) Al12 to réwnosé A* » ¢*B nie jest prawdziwa,przy czym jezeli
2.1) Al2 = K,* |™A Kn e to réownos¢ ta jest sprzeczna,
2.2) Al2 ji 2y~ A KLl e to réownos¢ A* =~B  jest roéwnaniem.
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AJIrOPHTM PHKEHHH [IPOBJEEMH HCTHHHOCTH PABEHCTBA £ByX
HPOH3BQIIbHKX  APHSMETHHECKHX BHPASEHHS

Fe3uue

B paCoTe npaBOAHTca anropHSM, paspemarannS npoCjieMy hcthh:$octh paBeHCTBa
AByx apmj)MerHtiecKHx BbtpaseHuii, paccMaTpHBaeMHx, kik flonycTHMue croBa ner.o-
roporo aji$aBHTa. B ocHOBy KOHCTpyKnez 3Toro azropimia nojiosceHH  HecKOJibKO
onepaTopoB, npeo6pa3dyiogHx AonycmiiHe cjiOBa corjiacso 3aK0BaM apz<JraeTHKH.
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L*ALGORITHME DECIDANT DE LA VERITE DE L*EGALITE DE DEUX
EXPRESSIONS AHTTHMETIQUES QUELCONQUES

Beaun -

Les auteurs présentent I"algorithme decidani de la vérité de 1"égalité
de deux expressions arythmétiques, traités comme deux mots admisibles
d’un alphabet. La base de cet algorithme est la construction de quelques
opérateurs qui transforment les mots admissibles d"apreés les principes
d"arythmétique.



