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WPLYW NIEKTORYCH CZYNNIKOW NA PROCES LtUGOWANIA
OLOWIU Z KONCENTRATU MIEDZIOWEGO

Streszczenie. W artykule zamieszczono wyniki badan laboratoryjnych tugowania
koncentratu miedziowego za pomocg roztworu octanu amonu. Przebadano wptyw stezenia
octanu amonowego i temperatury na efektywno$¢ tugowania otowiu z koncentratu
miedziowego. Oceny procesu dokonano w oparciu o zmiane zawarto$ci miedzi i otowiu w
prébkach po tugowaniu. Wykazano, ze tugowanie koncentratu miedziowego zalezy od
parametréow fizykochemicznych.

INFLUENCE OF SOME PARAMETERS ON THE PROCESS OF LEAD
LEACHING FROM THE COPPER CONCENTRATE

Summary. The paper presents results of laboratory studies on leaching of the lead
concentrate in ammonium acetate solutions. Effect of the concentration of the leaching
solution and temperature of the leaching was studied.

Effectivness of the process was evaluated basing on variations of the copper and lead
contents in samples after leaching. It was shown that leaching of the multicomponent
material, as the copper concentrate, depended on the physicochemical parameters of the
process.

1. Wprowadzenie

W literaturze obserwuje sie duze zainteresowanie metodami hydrometalurgicznymi w
przerébce rud, koncentratobw oraz odpadéw poflotacyjnych [1, 2, 3, 4]. tugowanym
materiatem sg zwykle prébki polidyspersyjne, ktére sg mieszaning r6znych mineratéw. Opis
za$ procesu tugowania (rozpuszczania) dotyczy najczesciej wyizolowanych mineratéw
wchodzacych w skiad badanych polisktadnikowych uktadéw. W procesach tugowania sg
zwykle wykorzystywane reagenty nieorganiczne o charakterze kwasnym lub alkalicznym,
rzadziej stosuje sie odczynniki organiczne [5- 8],
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Najczesciej stosowanym reagentem o charakterze kwasnym jest kwas siarkowy (VI).
Ograniczenie jego uzycia wigze sie z charakterem skaty ptonnej, jaka najczesciej towarzyszy
rudom metali kolorowych. W procesie rozpuszczania nalezy stosowaé go w iloSciach dos$¢
duzych, z uwagi na konieczno$¢ roztwarzania weglanéw (najcze$ciej wapnia i magnezu), stad
jego bezpowrotne straty. Kwas siarkowy rozcieficzony dobrze tuguje rudy tlenkowe, nie jest
jednak wystarczajacy dla siarczkéw. Wtedy jego dziatanie wspomaga sie dodatkiem
utleniaczy, np. siarczanu (V1) zelaza (111), lub nadtlenkiem [9, 10]. Lugowanie tlenkéw oraz
siarczkéw metali mozna wykonywaé¢ za pomocga reagentéw o charakterze kompleksujgcym
[5, 6]. Efektywnymi odczynnikami tugujagcymi sg amoniak i jego sole, ktore stosuje sie
gtéwnie do roztwarzania siarczkowych rud metali kolorowych, a takze rud tlenkowych. Do
przyspieszenia procesu tugowania amoniakalnego stosuje si¢ dodatkowo tlen oraz podwyzsza
sie temperature Srodowiska reakcyjnego [4, 11 - 13].

Podany spis prac prezentuje gtéwnie zagadnienie dotyczace odzysku miedzi z
koncentratéw irud z mys$lg o hydrometalurgicznej metodzie jej otrzymywania. Obserwowane
zwiekszenie zawarto$ci miedzi w rudach miedziowych, a tym samym w koncentratach
flotacyjnych kierowanych do przerébki metalurgicznej, spowodowato préby poszukiwania
sposobu obnizenia zawarto$ci otowiu, zarbwno w koncentratach, jak i w innych produktach
na drodze przerdbki rudy miedzi. Jedng z metod na skuteczne obnizenie zawartos$ci otowiu w
koncentracie miedziowym jest jego wstepna obrobka chemiczna za pomoca octanu
amonowego [14, 15], Odczynnik ten wykazuje duzg reaktywnos$é¢ w stosunku do zwigzkéw
otowiu, w tym do siarczanu (V1) otowiu i do galeny. Reagent ten zostat przez nas
zaproponowany do hydrometalurgicznej obrébki koncentratu miedziowego [14],

2. Przedmiot i metodyka badan

Przedmiotem badan byta prébka koncentratu miedzi, po odwodnieniu w prasie filtracyjnej
typu Larox, pobrana w Zakladzie Wzbogacania ,Rudna”. Zawarto§¢ miedzi w probce
wynosita 29, 741% oraz otowiu 1,54%. Z wynikéw analizy sitowej podanych w pracy [15]
widaé, ze w badanym koncentracie dominujg ziarna ponizej 45 fi m, ktérych wychéd wynosi
okoto 61%. Srednia zawarto$¢ otowiu roénie ze zmniejszeniem sie wielkoéci ziarna i
najwyzszg zawarto$¢ otowiu rowng 1,86% wykazuje klasa ponizej 45 fi m.

W pracy przedstawiono wyniki badan tugowania koncentratu miedziowego za pomoca
octanu amonu o stezeniach 10 i 40% wag. Badano takze wpityw temperatury na efekty
tugowania. Doswiadczenia wykonywano w warunkach termostatowanych, w temperaturze
293K oraz w 303, 313 i 323K. Lugowaniu poddawano 10-gramowe probki, ktére traktowano
roztworem o objetosci 0,ldm3i mieszano mieszadtem mechanicznym z szybko$cig obrotow
600 na minute. Czas tugowania wynosit 60 minut. Po fugowaniu oddzielano osad od roztworu
poprzez saczenie, bez przemywania. W roztworach po tugowaniu oraz w osadzie oznaczano
zawartos$ci otowiu i miedzi metodg ASA i ISP. Wyniki doswiadczen zawierajg tabele 1 do 4.
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3. Omoéwienie wynikéw badan

3.1. Wplyw stezenia octanu amonu na wyniki tugowania

tugowaniu poddawano prébki 10 gramowe w 100 cm3roztworu o réznych stezeniach
octanu amonu. W tabeli 1 podano wyniki wptywu stezenia octanu na tugowanie koncentratu
w temperaturze 293K. Wzrost stezenia octanu amonu powoduje zwiekszenie ilosci
wytugowanego otowiu do roztworu, przy praktycznie statej ilosci przechodzacej miedzi do
roztworu. Najwieksze obnizenia zawartosci otowiu w koncentracie obserwuje sie dla 40 %
roztworu octanu amonu, dla ktérego zawarto$¢ tego metalu w osadzie po tugowaniu wynosi
1,21% Pb (tab.l). Zawarto$¢ otowiu w koncentracie wyjsciowym byta réwna 1,54%, czyli

obnizenie zawartosci otowiu wyniosto okoto 0,34%.
Tabela 1

Wplyw stezenia octanu amonu na tugowanie miedzi i otowiu z 10 g koncentratu
miedziowego.
Warunki tugowania: stosunek czesci statych do cieczy —1:10; czas tugowania - 60 minut;
temperatura - 293K; liczba obrotéw - 600 obrotéw na minute

Lp. Stezenie octanu Roztwor Osad

[% wag ] I'M | Cu [g] Pb ii cu gl
1 h2 0,009 0,00074 0,145 2,8150
2. 10 0,0124 0,1105 0,132 2,8557
3. 15 0,0189 0,1690 0,1418 2.9000
4. 20 0,0207 0,1730 0,1394 2,8000
5 25 0,0204 0,1630 0,1316 2,7900
6. 30 0,01628 0,1260 0,1372 2,8800
7. 35 0,02181 0,1630 0,1334 2,8300
8. 40 0,0340 0,4022 0,1210 2,5640

Tabela 2

Wplyw stezenia octanu amonu na tugowanie miedzi i otowiu z 10 g koncentratu
miedziowego.
Warunki tugowania: stosunek cze$ci statych do cieczy -1:10; czas tugowania - 60 minut;
temperatura - 323K; liczba obrotéw - 600 obrotéw na minute

Lp. Stezenie octanu Roztwor Osad

[% wag.] Pb [g] Cu [g] Pb [g] Cu gl
1. H2 0,009 0,00044 0,145 2,871
2. 10 0,029 0,180 0,1250 2,838
3. 15 0,0339 0,187 0,1297 2,940
4. 20 0,0347 0,179 0,1225 2,880
5 25 0,0395 0,178 0,1261 2,850
6. 30 0,0423 0,181 0,1217 2,870
7. 35 0,0427 0.174 0,1211 3,010
8. 40 0,0600 0,0817 0,0950 2,8196
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Wptyw stezenia octanu amonu na efekty tugowania koncentratu wykonano takze
w temperaturze 323K, co obrazuje tabela 2. Zaobserwowano w tym przypadku korzystny
wplyw podwyzszenia temperatury i stezenia octanu na wylugowanie otowiu z koncentratu,
podczas gdy ilo$¢ przechodzacej do roztworu miedzi nie ulega zmianie ze wzrostem stezenia
odczynnika tugujacego. llos¢ wytugowanej miedzi w roztworze waha sie w granicach od 0,17
do 0,19 grama. Z do$wiadczen wynika, ze roztwor octanu amonu o stezeniu 40% umozliwia
otrzymanie produktu o zawarto$ci otowiu ponizej 1% Pb, natomiast zawarto$¢ miedzi
w koncentracie obniza si¢ nieznacznie (o okoto 1,5% Cu) - tabela 2, poz. 8.

3.2. Wplyw temperatury na tugowanie otowiu i miedzi z koncentratu

Wyniki wptywu temperatury na efekty tugowania podano w tabelach 3 i 4, dla dwdch
stezen odczynnika tugujacego - 10 i 40%. tugowanie roztworem 10% octanu amonu
w badanych temperaturach nie r6znicuje w istotny sposob iloSci wytugowanego otowiu
i miedzi (tabela 3). Natomiast roztwo6r o stezeniu 40% octanu amonu tuguje w nizszych
temperaturach gtéwnie miedz, natomiast zawarto$¢ otowiu ulega obnizeniu o okoto 0,34% w
stosunku do prébki wyjsciowej (tab. 4). Wzrost temperatury tugowania do 323K powoduje
obnizenie stezenia otowiu, co obrazuje tabela 4, poz. 4.

Tabela 3

Wplyw temperatury na proces tugowania koncentratu miedziowego za pomocg 10% octanu
amonu.
Warunki tugowania: stosunek czesci statych do cieczy -1:10; czas tugowania - 60 minut;
liczba obrotéw - 600 obrotéw na minute

Lp. Temperatura Roztwor Osad

(K] Pb [g] Cu [g] Pb Tl cu |gl
1 293 0.0124 0,1105 0,132 2,8557
2. 303 0,0270 0,1370 0,127 2,7890
3. 313 0,0330 0,1730 0,121 2,8210
4. 323 0,0290 0,1800 0,125 2,8380

Tabela 4

Wptyw temperatury na proces tugowania koncentratu miedziowego za pomocg 40% octanu
amonu.
Warunki tugowania: stosunek cze$ci statych do cieczy - 1:10; czas tugowania - 60 minut;
liczba obrotéw —600 obrotéw na minute

Lp. Temperatura Roztwor Osad

K] Pb [g] Cu [g] PoU .. . Cursi
1 293 0,034 0,4022 0,121 2,5640
2. 303 0,053 0,1300 0,116 2,6900
3. 313 0,055 0.1450 0,110 2,4900
4. 323 0,060 0,0817 0,095 2,8196



Wptyw niektérych czynnikéw... 163

4, Podsumowanie

Przedmiotem badan przedstawionych w pracy byt koncentrat miedziowy, ktéry zawierat
29,714 % Cu i okoto 1,55% Pb. Zawarto$¢ otowiu w tym produkcie jest do$¢ wysoka z
punktu widzenia jego dalszej przerébki pirometalurgicznej. Podjeto préby obnizenia
zawartos$ci otowiu metoda tugowania chemicznego przy uzyciu organicznego odczynnika -
octanu amonu. Przy wyborze reagenta Kkierowano sie przestankami literaturowymi
dotyczacymi selektywnego jego dziatania na mineraty otowiu.

Na podstawie wynikéw podanych w pracy mozna sformutowaé nastepujace wnioski:

- czynnikiem réznicujagcym tugowanie otowiu jest stezenie octanu amonu; przy czym
najkorzystniejsze wyniki uzyskuje sie dla roztworu 40%, niezaleznie od temperatury
tugowania (tabela 1i 2, poz. 8);

- przy statym stezeniu octanu amonu otrzymuje sie wieksze obnizenie zawartosci otowiu w
temperaturze 323K (tabela 4).

W prezentowanym artykule przedstawiono wyniki doSwiadczen, ktére wskazujg na jedng
z drog w kierunku obnizenia zawarto$ci otowiu w koncentracie miedziowym. Celem badan
Zespotu jest opracowanie technologii otrzymania koncentratu miedziowego zawierajgcego od
0,8 do 0,5% Pb. Réwnocze$nie prowadzone sg badania odzysku wytugowanych metali z
roztworéw potrawiennych oraz regeneracji stosowanego octanu amonu.
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Abstract

The objective of this study was an attempt to reduce lead content in copper concentrate by
chemical leaching, using limited quantities of an organic reagent, ammonium acetate. This
reagent shows high reactivity to lead compounds. The copper concentrate studied contained
29.714% copper and about 1.55% lead. The lead content in this product is rather high in terms of
pyrometallurgical processing. The effects of ammonium acetate concentration during leaching at
constant temperature, and of temperature at constant concentration of ammonium acetate were
studied.

The most favourable leaching Conditions, i.e., leading to the highest reduction if lead were
observed at 40% ammonium acetate, with the lead content in the final product of 1.21%. Thus,
the reduction in lead content was about 0.34%. Also, at constant concentrate of ammonium
acetate the highest reduction of lead content was noted at a temperature of 323K.



