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TECHNICZNE DOSTOSOWANIE PRZESIEWACZY TYPU PWK | PZ
W NSW S.A. KWK ,,CZECZOTT” DO PRODUKCJI WEGLA
SPALANEGO W KOTHACH FLUIDALNYCH

Streszczenie. Przedstawiono dziatania zmierzajagce do dostosowania produkcji wegla z
kopalh NSW. S.A. nadajgcego sie do spalania w kottach fluidalnych. Przedstawiono réwniez
wyniki przemystowego przesiewania wegla z NSW S.A. na przesiewaczach strunowych.
Wyniki podano w formie wykreséw i tablic.

ADAPTATION OF THE SCREENS TYPE OF PWK AND PZ IN THE NSW
S.A. ,CZECZOT” COAL MINE FOR PRODUCTION OF COAL FOR
FLUIDIZED BED COMBUSTION”

Summary. In the “Czeczot” mine the pilot installation for fluidizes bad combustion is
launched for construction. For this project the technology of coal production of the suitable
parameters was proposed in the paper. The results of industrial screening of coals from NSW
S.A. coal mines using string screens are also presented.

Wprowadzenie

W referacie przedstawiono podjete w Zaktadzie Przerébki KWK ,Czeczott” dziatania
zmierzajagce do dostosowania produkcji do zmieniajgcych sie wymagan rynku zwigzanego ze
zmiang technik spalania wegla. Jedng z technik spalania umozliwiajgcych dotrzymanie norm
emisji S02i NOxw nowych instalacjach jest spalanie wegla w kottach fluidalnych. Na bazie
wieloletniego kontraktu na dostawy wegla do spalania w kotle fluidalnym uruchomiono w
Zaktadzie Przerobki KWK ,Czeczott” inwestycyjny proces technicznej realizacji obiektu
umozliwiajgcego produkcje paliwa, o specyficznych parametrach wymaganych przez kotty
fluidalne. W kolejnych rozdziatach referatu przedstawiono:

- kolejne etapy modernizacji technicznej poktadu strunowego przesiewacza PWK,
dane technologiczne proceséw przesiewania na przesiewaczu PWK wegli z kopan NSW
S.A.,
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dane techniczne przesiewacza PZ 1z poktadem strunowym przystosowanym do
rozsiewania klasy (H200 mm na klasy (H6 mm i 62200 mm,
dane technologiczne procesu przesiewania klasy CH-200 mm na klasy CH6 mm i 67200 mm
na przesiewaczu PZ z poktadem strunowym,
proces technicznych i organizacyjnych zmian dostosowawczych w Zaktadzie Przerdbki
KWK ,,Czeczott” do realizacji wieloletnich kontraktéw na dostawy wegla do
energetycznych kottéw fluidalnych.
W referacie zatgczono wyniki oprébowan proces6w przemystowego przesiewania na
przesiewaczach z poktadami strunowymi wegla z produkcji kopalh NSW S.A. Wyniki sg
przedstawione w postaci wykreséw krzywych (d) oraz tabel parametrow jakosci wegla.

Etapy modernizacji technicznej poktadu strunowego przesiewaczy PWK i PZ

Zasadniczg konstrukcje palety strunowej stanowi sztywna rama z belkami zaczepowymi
(rolki klinowe) na obu konhcach (rys. 1). Pomiedzy belkami zaczepowymi, w réwnych
odlegtosciach, zabudowane sg podpory strun o zréznicowanych wysokosciach, tak ze tworzg
pokiad wypukly. Podparte na podporach struny wyznaczajg sobg krzywizne okregu
o $rednicy rzedu 60 m, aréznica w kacie nachylenia poktadu pomiedzy nasypem a wysypem
wynosi ok. 8°, Ta zasada konstrukcji poktadu strunowego utrzymuje sie do dzisiaj (rys. 2). Ze
wzgledu na poszukiwanie rozwigzah majacych na celu usprawnienie pracy przesiewacza przy
nadawie Ck~20 mm wilgotnej i zailonej zmieniat sie ksztatt podpér.

Pierwsze podpory to poliuretanowe wateczki o ramkach na przemian waskich (ciasno
obejmujacych strune) i gtebokich (obszernych dajgcych mozliwo$¢ samowzbudnego drgania
struny w strefie podpory). Dodatkowo kolejne podpory byly usytuowane wzgledem siebie,
tak aby dawato to efekt podpierania sztywnego strun na co drugiej podporze, idagc wzdiuz
pokfadu oraz drgania swobodnego co drugiej struny, idagc w poprzek poktadu po podporze.
Zasada ta wykorzystywana jest do dzisiaj w nowych rozwigzaniach.

Poliuretanowe podpory rowkowe (zabudowane na rynnach) mialy wewnatrz otwér o
$rednicy rzedu 25 mm. Wewnatrz tego otworu umieszczany byl luzny pret majagcy w czasie
drgan przesiewacza obija¢ sie o wewnetrzne $cianki podpory i przez to dodatkowo utrudniaé¢
tworzenie sie narostow itowych. W toku kolejnych modernizacji poktadu zwiekszana byta
masa pobijaka wewnetrznego. Zmieniony zostatjego profil z okragtego na szesciokatny.

W czasie eksploatacji poliuretanowe podpory rowkowe nie wykazywaly jednak
dostatecznej odpornosci na S$cieranie, jak rdéwniez, mimo zastosowania pobijakéw
wewnetrznych, przy nadawie mokrej i zailonej zmniejszata sie znacznie sprawnos$¢
odsiewania. W celu wyeliminowania tych niedoskonato$ci wykonano podpory ze stali o
podwyzszonej odpornosci na S$cieranie. Zastosowano rowniez, tak jak w konstrukcjach
poprzednich, pobijak wewnetrzny naciskowy z gory przez struny, a od dotu przez dwa uktady
sprezyn. W poprzednich konstrukcjach zabudowa podpér generatoréw drgan byta w zasadzie
pbisztywna poprzez $cisniete elementy gumowe. W najnowszej konstrukcji podpora taka
zabudowana jest na uktadzie przegubéw z wktadkami elastomerowymi umozliwiajagcymi ruch
kotyskowy podpory wzgledem strun. Ma to aktywnie usuwaé¢ z podpdr zanieczyszczenia
umozliwiajgc samowzbudne drgania strun.
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Rys. 1 Belka zaczepowa
Fig. 1 The drag-bar

Stosownym pierwotnie materiatem na struny byt drut sprezynowy Kklasy CI Cll
o $rednicy od 1,4 2,5 mm. Ze wzgledu na wrazliwo$¢ drutu na tworzace sie na nim karby
trwato$¢ poktadu byta niezadowalajgca. Z powyzszego opisu budowy poktadu wynika, ze
struny na pokitadzie wykonywaty aktywne drgania (wieksza praca), stagd na takich poktadach
ich trwato$¢ byta nizsza niz na innych poktadach strunowych (zabudowanych w postaci
réznego rodzaju ramek). Przetomem w dziedzinie trwatosci okazato sie wprowadzenie linek
o konstrukcji 1x 7. Ponadto w poktadach tak konstruowanych (aktywnych) zwiekszanie
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Rys.2. Podpora rowkowa
Fig.2 The groovy support

(w miare) grubosci strun nie powoduje spadku skuteczno$ci odsiewania. Przyktadem jest tu
poréwnanie poktadéw strunowych na przesiewaczach PZ o grubo$ciach strun 2 i 3,6 mm.
Zastosowanie linek zamiast drutéw utatwito tez proces zaktadania oraz naprezania strun na
paletach ze wzgledu na ich wiekszg elastyczno$¢. Wprowadzenie linek pociggneto jednak za
sobg pewne obwarowania co do zabudowy samego przesiewacza. Poklady ze strunami
linkowymi muszg by¢ zabudowywane bardziej stromo, praktycznie nie stosuje sie kata
mniejszego niz 30°, podczas gdy przy gtadkich drutach (mniejsze tarcie) przesiewacze
strunowe pracowaty sprawnie przy 15°-K20° (realizacjaw KWK ,Janina”).
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Rys.3. Popychak srubowy
Fig.3. The screw pusher

Naprezanie pierwszych palet polegato na tym, ze struny (linki) zaktadane byty na palecie
ugietej (zmniejszenie). Po zatozeniu linek paleta pozostawata ugieta i jej rozbudowanie, a
zatem wiasciwe naprezenie linek, odbywalo sie podczas zabudowy palety na poktadzie.
Spos6b byt skuteczny, ale ucigzliwy, dlatego w toku modernizacji zmieniona zostata belka
zaczepowa wysypowa ze stalej na odchylng, zabudowang sworzniami do podtuznie.
Odchylanie belki zaczepowej realizowane byto przez popychak $rubowy obracany pokrettem
Slimakowym (rys. 3).

Spos6b ten zdecydowanie utatwit zabudowe palet, spowodowat mozliwo$¢ lepszego
(silniejszego i bardziej réwnomiernego) naprezania strun. Wadg systemu okazata sie
konieczno$¢ uzywania materiatdbw o najwyzszej wytrzymatosci ze wzgledu na matg ilos¢
miejsca pod zabudowe. Ponadto elementy popychaka $rubowego okazatly sie wrazliwe na
korozje. Najnowsza konstrukcja polega na zabudowie, w miejscu popychaka S$rubowego,
napinaka hydraulicznego. Napinak hydrauliczny jest silniejszy, konstrukcja bardziej zwarta
(odporniejsza na korozje z racji budowy). Poza tym stosujagc pompke zasilajgca
z manometrem w spos6b doktadny okre$la sie naprezanie strun.
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Konstrukcja poktadéw strunowych przeznaczonych do odsiewania drobnych frakcji
(076 mm) z nadawy surowej (0-"200 mm) zmierza giéwnie do uodpornienia poktadu
opisanego poprzednio na udarowe oddziatywanie najgrubszej frakcji nadawy poprzez:

dobér wytrzymalszych materiatéw (cena),
zastosowanie grubszych strun (do 4 mm),
zwiekszenie masy elementéw majacych kontakt z nadawa.

Pracujgca obecnie konstrukcja na przesiewaczu PZ nie posiada elementow
samowzbudzajacych drgania, gdyz przyjeto zatozenie, ze nadawa surowa z duzymi brytami
sama jest zrédtem udaréw i drgan w stopniu takim, ze raczej nalezy je ttumié, by zwiekszy¢
odporno$¢ poktadu na zuzycie. Zuzycie strun i elementéw pokiadu jest bowiem
podstawowym problemem w eksploatacji poktadéw strunowych dla nadawy surowe;j.

Tabela 1
Obliczenie sprawnosci przesiewania miatu na przesiewaczach
z poktadami strunowymi w KWK "Czeczott"

. Miat "Z" - Miat "P" - Miat "S" -
Miat "C" - . . .
. p7 przesiewacz przesiewacz przesiewacz
przesiewacz PWK PWK PWK
A = 32,00 55,43 56,50 49,19
B = 4,00 20,03 14,20 3,74
Sprawnos¢ = 91,1 79,9 87,3 96,0

SErawnoééz 10°(a b). *100
100(100-b)

a - zawarto$¢ procentowa podziarna w nadawie
b - zawarto$¢ procentowa podziarna w produkcie gérnym

Tabela 2
Analizy chemiczne wegla "S"
Qir Ar Str Wtr Wex Wh
kJ/kg % % % % %
Przesiewanie A
Nadawa A 17494 16,55 2,88 21,63 16,76 5,85
17560 15,65 3,14 23,54 20,00 4,42
PGA (produkt gérny +6mm) 17775 17,31 4,08 20,40 13,10 8,40
18209 13,98 2,71 23,40 17,78 6,94
PDA (produkt dolny - 6mm) 18027 12,83 2,33 24,05 15,50 10,12
17966 13,29 2,58 25,13 18,47 8,17
Przesiewanie B
Nadawa B 18121 14,22 2,54 22,19 16,91 6,35
17963 15,17 2,73 22,73 18,18 5,56
PGB (produkt gérny + 6mm) 18715 13,53 2,96 21,09 17,00 4,93
18084 15,95 3,26 21,55 17,77 4,60
PDB (produkt dolny - 6mm) 18121 12,47 2,54 24,20 13,70 12,17

17130 14,97 3,01 25,87 18,47 9,08
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Tabela 3
Analizy chemiczne wegla "P"

Qir Ar Str Wtr Wex Wh

kd/kg % % % % %
Nadawa B 19005 19,30 1,08 15,18 10,90 4.80
PGB (produkt gérny +6mm) 20036 16,51 1,00 12,69 8,90 4,16
PDB (produkt dolny - 6mm) 17931 19,46 1.06 17,24 13,20 4,66
Nadawa A 20315 17,21 1,07 15,00 10,90 4,60
PGA (produkt gérny +6mm) 20824 18,36 1,08 12,69 7,40 571
PDA (produkt dolny - 6mm) 18162 20,79 1,17 17,73 13,00 5,44
Tabela 4

Analizy chemiczne wegla "Z"

Qir Ar Str Wtr Wex Wh

kd/kg % % % % %
Nadawa A 18686 22,42 1,58 14,44 11,50 3,32
18960 22,08 1,48 14,70 11,53 3,60
PGA (produkt gérny +6mm) 18638 24,81 1,29 12,37 9,00 3,70
19265 23,64 1,51 12,49 10,42 2,31
PDA (produkt dolny - 6mm) 18712 23,27 1,54 14,97 10,80 4,68
18651 21,68 1,23 15,32 14,18 2,41
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Rys. 4. Krzywe sktadu ziarnowego produktu gérnego miatu 0-20[mm] rozsiewanego na przesiewacz PWK
z poktadem strunowym
Fig.4. The grain distribution curves of oversize material for fine coal 0-20 mm screened with PWK string screen
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Rys. 5. Nadawa - miat surowy
Fig.5. The feed - crude fine coal
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Rys. 6. Produkt dolny rozsiewania

Fig.6. The undersize material
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Rys. 7. Krzywe skladu ziarnowego rozsianego miatu "S"
Fig.7. The grain distribution curves for screened fines “S”

Rys. 8. Krzywe skfadu ziarnowego rozsianego miatu "P"
Fig.8. The grain distribution curves for screened fines “P”
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Rys. 9. Krzywe sktadu ziarnowego rozsianego miatu "Z"
Fig.9. The grain distribution curves for screened fines “Z2”
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Rys. 10. Krzywe sktadu ziarnowego nadawy 0-200 [mm] rozsianej na poktadzie strunowym 6 [mm]

na przesiewaczu PZ
Fig. 10. The grain distribution curves for feed 0-200 mm screened with PZ string screen of6 [mm]

Ze wzgledu na specyficzng konstrukcje przesiewaczy PZ zaprojektowane zostaly palety
o podwdéjnym uktadzie przegubowym (sktadane). Ma to na celu umozliwienia montazu palet
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na ,tamanym” pokitadzie przesiewacza PZ. Skiadanie palet dwuprzegubowych narzuca
konieczno$¢ chwilowego zabezpieczenia potozenia strun w rowkach po zazbrojeniu palety -
na czas transportu i montazu. Jest to jednak jedyny sposéb zabudowy palety na poktadzie
przesiewacza PZ.

W nioski

Kolejne fazy zmian konstrukcyjnych pokfadu strunowego ukierunkowane byty na
osiggniecie takich wynikéw przesiewania, aby osigga¢ jak najwieksze wydajnosci przy
zapewnieniu odpowiednich, wynikajgcych z kontraktow parametréw jako$ciowych i
granulometrycznych dolnego produktu przesiewania. Gtéwnym odbiorcg dolnego produktu
przesiewania jest energetyka wyposazona zaréwno w kotty do fluidalnego spalania wegla, jak
i spalajaca wegiel w kottach pytowych. Ze wzgledu na zaostrzanie ekologicznych norm
emisyjnych rosnie liczba uzytkowanych kottéw fluidalnych. Jednym z najwiekszych
zawartych przez NSW S.A. w 2000 r. kontraktéw na dostawy wegla jest 12-letnia umowa na
dostawy okoto 900 000 t/rok wegla o specyficznej dla spalania w cyrkutacyjnych kottach
fluidalnych granulacji do jednej z elektrowni Poludniowego Koncernu Energetycznego.
Proces przygotowania odpowiedniego paliwa bedzie realizowany w Zakladzie Przerébki
,Piast” RuchU na oméwionych w referacie przesiewaczach z poktadami sit strunowych.

Recenzent: Dr inz. Lucjusz Anders

Abstract

In the “Czeczot” mine the pilot installation for fluidizes bad combustion is launched for
construction. For this project the technology of coal production of the suitable parameters was
proposed in the paper. In the consecutive chapters there are presented:

- the stages of retrofiting of string bad of the PWK screen
- the technological data of screening of coals from NSW S.A. coal mines using PWK screen
- the technical data of PZ string screen adapted for screening of 0-200 mm, 0-6 mm and 6-

200 mm grain size classes
- the technological data of screening of 0-200 mm grain size into 0-6 mm and 6-200 mm

grain sizes using the string screen of PZ type
- the technical and organizational changes to retrofit the concentrating plant in the

“Czeczot” mine for realization long standing contracts for coal delivery foxfluidizes bad

combustion boilers
In the paper also are results of industrial screening process of coal from NSW S.A. coal
mines using the string screens. The results are given in the form of plots and tables.



