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SPOSOBY WZMACNIAJACEGO ODDZIALYWANIA OBUDOWY NA
MASYW SKALNY

Streszczenie. W artykule przedstawiono sposoby wzmacniajacego oddziatywania
obudowy na masyw skalny, ktérych celem jest wytworzenie tréjosiowego stanu naprezenia na
obrysie wytomu wyrobiska i zwiekszenie sit tarcia na kontakcie warstw skalnych i
naturalnych spekan skaty. Wytworzenie wstepnego nacisku na skate mozliwe jest przy
wykorzystaniu systemu kotwienia z wysokim naciggiem wstepnym kotwi, wezy rozporowych
wypetnionych pod cisnieniem materiatem budowlanym zaktadanych miedzy odrzwia i siatki
stalowe dociskane do obrysu wytomu wyrobiska, stojakéw podporowych o wysokiej
podpomosci wstepnej i kornicowej.

METHODS FOR REINFORCING ACTION OF THE SUPPORT ON ROCK
MASS

Summary. The paper describes methods for reinforcing action of the support on rock
mass the objective of which is to create the triaxial state of stress on the contour of breakout
crossectional area on the one hand and to increase friction forces in points of the contact of
rock layers with natural cracks on the other hand. It is possible to generate the initial pressure
on rock using the bolding system with high tension of bolts, expansion hoses filled with
cement mortar fed under pressure and inserted between frames and steel wire nets being
pressed down to the contour of breakout crosssecional area, props characterized by high
setting and yield load bearing capacity.

1. Wstep

Zasadniczym celem obudowy wyrobisk goérniczych powinno sie sta¢ wykorzystanie
masywu skalnego do przeniesienia obcigzenia, tak aby skata stata sie materiatem
budowlanym tworzacym obudowe. Stosowane tradycyjnie obudowy o charakterystyce p6zno-

podporowej prowadza czesto do znacznej deformacji wyrobiska. Dla zapewnienia
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statecznosci takich wyrobisk w obudowach podporowych czesto istnieje konieczno$é
zwiekszenia jej podpomos$ci poprzez stosowanie odpowiedniego zageszczenia odrzwi
i ciezkich ksztaltownikow. Bardziej korzystne zachowanie sie wyrobiska mozna osiggnagé

przez efektywne oddziatywanie obudowy na masyw skalny.

2. Systemy obudowy podporowej stosowane w kopalniach wegla
kamiennego

Niekorzystnymi cechami stosowanej tradycyjnie w kopalniach wegla kamiennego
obudowy podporowej odrzwiowej jest:

skokowa charakterystyka pracy obudowy, ktéra wraz z wystgpieniem zsuwu na
zamkach (ztgczach) odsuwa sie od obrysu wyrobiska, w efekcie czego masyw skalny
nie jest podparty i dopiero po dalszej jego deformacji nastepuje wzrost odporu
obudowy i tym samym ograniczenie jego przemieszczania sie¢ do wyrobiska. Przy
obudowie podporowej podatnej masyw skalny jest wielokrotnie odcigzany i
docigzany obudowg i w efekcie warunki jej wspotpracy z gérotworem ulegajg
ciggtemu pogorszeniu;

koncentracja odporu obudowy i ograniczenie jego przemieszczania sie do wyrobiska
wystepuje gtownie na szerokosci ksztattownika odrzwi obudowy, a w mniejszym
stopniu miedzy odrzwiami, co ma miejsce zwilaszcza przy stosowaniu stabej, Zle
wykonanej opinki najczesciej z siatek zgrzewanych zaczepowych.

W silnie uwarstwionym gorotworze w skatach o matej wytrzymatosci oraz na duzej
gtebokosci wykonanie wyrobiska w obudowie podporowej nie zwiazanej z gérotworem daje
mozliwo$¢ znacznej deformacji skat do momentu wystgpienia odporu od strony obudowy.
Przyktadowo na rys.l przedstawiono ukfad warstw skalnych wokdt wyrobiska, ktére pod
wptywem dziatajacych naprezen ulegajg znacznym deformacjom. Deformacje te najczesciej
polegajg na silnym wyboczeniu i zginaniu warstw skalnych do wyrobiska, co potwierdzajg

liczne obserwacje prowadzone w wyrobiskach gorniczych (rys.2).
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Rys. 1. Schemat uktadu warstw skalnych wokdt wyrobiska:
a) uktad warstw po wykonaniu wyrobiska,
b) uktad warstw po dtuzszym okresie czasu

Fig. 1. Diagram of the deposition of rock layers surrounding the working:
a) deposition of layers after completion of driving of the roadway
b) deposition of layers after a lapse of longer time

Rys. 2. Widok silnie wyboczonych warstw skalnych w stropie wyrobiska na gtéwnych
przekopach wyrobisk podszybia obserwowanych w fazie ich przebudowy

Fig. 2. View of strongly buckled rock layers in the roof in main drifts in the vicinity
of the shaft bottom during their reconstruction

W polskich kopalniach wegla kamiennego dla zapewnienia statecznosci wyrobisk
korytarzowych i komorowych stosowanych jest wiele systeméw obudowy, ktére ze wzgledu
na konstrukcje mozna podzieli¢ na:

System obudéw podatnych lekkich z ksztattownikéw V25, V29. System ten
stosowany jest w S$rednich i dobrych warunkach geologiczno-gérniczych. W
trudnych warunkach geologiczno-gérniczych system ten nie zdaje egzaminu.

System obudéw sztywnych o wysokiej podpomosci. System ten zastosowano w
postaci konstrukcji zelbetowych, jak rowniez w postaci konstrukcji ramowych
stalowych. Obudowy z paneli zelbetowych nie przystosowane do przenoszenia
obcigzen nierbwnomiernych skupionych nie zdajg egzaminu [4]. Obudowy stalowo -
betonowe o sztywnej konstrukcji rowniez tatwo ulegajg uszkodzeniu, zwiaszcza gdy

nie wykonuje sie cementacji iniekcyjnej goérotworu.
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System obud6w podatnych specjalnych z ksztattownika V29 i ksztattownikéw V36 i
V44. System ten stanowig specjalne konstrukcje obudéw podporowych ztozone z
podwdjnych  ksztattownikéw V29, stosowane do utrzymania wyrobisk
udostepniajagcych. Wraz z podjeciem produkcji ksztattownikéw V36, V44
wprowadzono specjalne konstrukcje obudéw o  zwiekszonych podpomosciach
wykonane na bazie tych ksztattownikéw.

System obuddéw o ograniczonej podatnosci z ksztattownikéw V36 [ 4], Dla wyrobisk
udostepniajacych komorowych rozwigzano system obudéw o ograniczonej
podatnosci pozwalajagcy w pierwszym okresie pracy wyroéwnaé dzialajagce na
obudowe obcigzenie przez dopuszczenie do przemieszczen, tak aby po przejsciu
obudowy w faze pracy jako konstrukcji sztywnej przejmowata ona wysokie
obcigzenia. Rozwigzania te, pozwalajgce zachowa¢ wymagany przekrdj wyrobiska,
znalazty szczegdlne zastosowanie dla obudowy wlotow szybowych.

System obudéw podatnych ze wzmocnieniem goérotworu wokot wyrobiska
kotwieniem. System ten nabrat duzego znaczenia w ostatnim okresie 5 lat stajgc sie
podstawowym systemem obudowy chodnikéw przyscianowych stosowanym w wielu
kopalniach. Mimo roznej charakterystyki pracy obudowy podporowej i kotwiowej
uzyskuje sie zwiekszong stateczno$¢ wyrobiska i obudowy przy znacznym
rozrzedzeniu odrzwi (1,2 m do 1,5 m). Systemy obuddw podporowych nalezg do
systemu obud6éw pasywnych, ktére przejmuja obcigzenie gérotworu dopiero z chwilg

jego rozwarstwienia i zniszczenia struktury skalnej.

3. Systemy nadawania obudowie podpornosci wstepnej

Uwarstwiony i naturalnie spekany masyw skalny wok6t wyrobiska moze by¢

wzmocniony przez przytozenie do jego powierzchni, jak rowniez do gtebszych warstw

skalnych nacisku wstepnego przed jego deformacjg ktéry powoduje:

1) wytworzenie tréjosiowego stanu naprezenia na obrysie wytomu wyrobiska. Tréjosiowy

2)

stan naprezenia powoduje jakosciowg zmiane pracy skaty wokot wyrobiska; zwiekszeniu
ulega wytrzymatosé skaty, jak i odksztatcalnos¢ ;
zwiekszenie sit tarcia zaréwno miedzy warstwami, jak i miedzy spekaniami. Docisniecie

skat do siebie powoduje zmniejszenie wystepujgcych w nich naturalnych szczelin, w
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efekcie czego znacznie wzrasta wytrzymato$¢é warstw skalnych na wzajemne przesuniecia

poziome i rozwarstwienia.

Badania wplywu nosnosci otaczajagcego goérotworu na stateczno$¢ wyrobiska
przeprowadzit prof. K. Spies [6] (rys.3). Badania te wykazaty, ze deformacja wyrobiska
nastepuje przy ok. 20% wielkosci obcigzenia w stosunku do obcigzenia maksymalnego
przenoszonego przez uklad goérotwoér-obudowa. W praktyce oznacza to, ze obudowa
podporowa w wyrobiskach korytarzowych zostaje zniszczona (ulega deformacji) po
uprzednim zniszczeniu struktury skat wokét wyrobiska, przy czym podpomos$¢ uktadu
gorotwor-obudowa wynosi w tym momencie ok. 1/5 wartosci obcigzenia,jakie przenosi uktad
przed zniszczeniem struktury goérotworu. Istotne staje sie zatem utrzymanie wysokich
parametréw wytrzymato$ciowych otaczajacego goérotworu dla przenoszenia jego obcigzenia i

niedopuszczenie do jego zniszczenia.

Podpomosé [kN]

Rys. 3. Podpomo$¢ modelowanego masywu skalnego i obudowy w funkcji czasu i przebiegu zniszczen
w modelu. P, - obcigzenie, przy ktérym nastepuje zniszczenie struktury skaty wokét wyrobiska
bez widocznych oznak oddziatywania na obudowe, P2 - obcigzenie, przy ktérym nastepuje
zniszczenie i deformacja obudowy ograniczajaca funkcjonalno$¢ wyrobiska [6]

Fig. 3. Load bearing capacity of the modelled rock mass and support as a friction of time and the run of
damage in the model. P, - load at which destruction of the rock structure around the working
without visible symptoms of action on the support takes place. Pz- load ad which damage and
deformation of the support takes place limiting the functionality of the working [6]

Badania na wytrzymatos¢ warstw skalnych otaczajacych wyrobisko, w zaleznosci od
charakterystyki przytozonego odporu obudowy ADS, przeprowadzono w Instytucie
Gérniczym w Essen [5] (rys.4). Badania pozwalajg przesledzi¢, jaki wptyw na wytrzymato$é
chwilowg i wytrzymatos$¢ resztkowg skat ma wielko$¢ podpomosci obudowy oraz sposéb jej
przytozenia. Charakterystyka pracy zamodelowanych warstw skalnych wykazuje, ze przy
matym odporze (ADS) rzedu 100 kN/m2po zniszczeniu warstw nastepuje gwattowny spadek
wytrzymatosci praktycznie do wartosci zerowej. Przy zwiekszeniu odporu ADS nastepuje

wyrazny wzrost wytrzymatosci chwilowej i resztkowej.
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Dla wysokiej podpomosci obudowy (ADS=1500 kN/m”~ = 15 MPa - linia 5)
wytrzymatos¢ resztkowa warstw skalnych jest przy odksztatceniu ~ 10 cm o okoto 10 razy
wieksza niz w przypadku odporu obudowy o matej podpomosci, rzedu 0,1 MPa (linia 1), jak

to ma miejsce w tradycyjnie stosowanych obudowach odrzwiowych péznopodporowych.

p=Kr

Rys. 4. Charakterystyka wytrzymatos$ci resztkowej gérotworu Rrw funkcji odporu obudowy ADS [5]:
1 - obudowa podatna o niskiej podpomosci 0,1 MPa, 2,3,4 - obudowy o wzrastajacej podpomosci i
sztywnosci, 5 - obudowa o wysokiej podpomosci 1,5 MPa w catym zakresie podatnosci

Fig. 4. Characteristic of residual strength of rock mass R, as a function of the support resistance ADS [5 ]:
1-yielding support with low load bearing capacity of 0,IMPa, 2,3,4 - support characterized by
increasing load bearing capacity and rigidity, 5 - support with high load bearing capacity of 1,5MPa
within the whole range of yielding

Uzyskanie wysokiej sity docisku, a w efekcie $cisniecia warstw skalnych mozliwe jest do
realizacji przez zastosowanie systeméw obudowy z podpomoscigwstepna jak:
system obudowy kotwiowej pretowej o wysokiej nosnosci i jakosci, w ktérym
kotwie w fazie zabudowy w przodku sg zaktadane z naciggiem wstepnym rzedu
100 - 150 kN (10- 15T), ( tablica 1),
system obudowy kotwiowej linowej o0 wysokiej nosnosci i jakosci, w ktoérym

stosowane sg kotwie linowe o specjalnej konstrukcji (tablica 2),
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kotwie linowe wklejane na tadunkach klejowych o no$nosci rzedu 500 kN w fazie
zabudowy sg zaktadane w przodku z naciggiem wstepnym rzedu 100 - 250 kN (10 -
25T),

kotwie linowe, tzw. Mega Bolty, o nosnosci  do 800 kN, zakfadane na tadunkach
klejowych z naciagiem wstepnym z mozliwos$cig przeprowadzenia cementacji na
pozostatej dtugosci otworu,

system obudowy podporowej z rozparciem odrzwi za pomocg wysokiej
wytrzymatosci wezy rozporowych zaktadanych miedzy obudowe i siatke zgrzewang
dociskang cisnieniem rozparcia wezy w fazie napetniania ich szybkowigzaca
zaprawg cementowg ( tablica 3),

system wysokopodporowych stojakbw z podpomoscig wstepng i wysoka

podpomoscig koricowag ( tablica 4).

4. Zakonczenie

Tradycyjne obudowy podporowe wspotpracujg z masywem skalnym dopiero po jego
deformacji i uszkodzeniu. Podpomos$é uktadu goérotwér - obudowa ma wysoka wartos¢, gdy
nie sg zniszczone struktury skalne wokot wyrobiska. Zniszczenia struktur skalnych powoduje,
ze obcigzenie przenosi jedynie obudowa w wyrobisku, ktéra najczesciej wykonywana jako
podporowa ma niekorzystng charakterystyke pracy. Nacisk skal na obudowe podporowsg
powoduje, ze nastepuje wielokrotne docigzenie i odcigzenie goérotworu. Spekany gérotwor
wokét wyrobiska, jezeli ma mozliwo$¢ blokowego zniszczenia i utworzenia samono$nego
sklepienia, zachowuje swojg stateczno$¢. W warunkach duzej gtebokosci przy skatach o
Sredniej wytrzymatosci i silnie uwarstwionym gorotworze struktury skalne majg stabg
samono$no$¢ i po zniszczeniu wskutek znacznych naprezen wokét wyrobiska przemieszczajg
sie intensywnie do wyrobiska. Utrzymanie statecznosci takich wyrobisk wymaga stosowania
specjalnych rozwigzan obudéw podporowych. Poprawe stateczno$ci wyrobisk korytarzowych
mozna osiggnac przez stosowanie nowych systemoéw obudéw, w ktoérych nadaje sie wstepny
nacisk na warstwy skalne wytwarzajac tréjosiowy stan naprezenia na ich obrysie i zwigekszone

tarcie na kontakcie miedzy warstwami i peknieciami skat.
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Tablica 1
System obudowy kotwiowej pretowej o wysokiej nosnosci ijakosci,w ktérym kotwie w fazie

zabudowy w przodku sg zaktadane z naciggiem wstepnym rzedu 100 - 150 kN

Sciskajaca zasada dziatania kotwi na deformujaca sie warstwe
skalng: 1 - deformujaca sie warstwa skalna, 2- kotwie
wklejane na cafej dtugosci, 3 - model $ciskajacego dziatania
kotwi na zniszczong strukture skalng [ 2 ].

Kotwie KG i KGL

Kotwie pretowe z typoszeregu KG i KGL sg konstrukcjami,
gdzie:

kotwie KG sg wykonane
pojedynczego preta stalowego,
kotwie KGL sa kotwiami tgczonymi wykonanymi na bazie
kotwi KG przez potaczenie dwoéch pretdw tgcznikiem
stalowym ( tuleja).

Typoszereg kotwi KG i kotwi KGL ma dla pretow
kotwiowych dostosowane nakretki i podktadki stalowe. Prety
sg wykonane o nastepujacej wielkosci $rednicy nominalnej:
(>16, (™18, <20, <2 5 <8, <R Przekrdj  poprzeczny
pretow zebrowanych ma zarys gwintu prawoskretnego
pozwalajacy na precie bezpos$rednio zakreci¢ nakretke.
Specjalna  konstrukcja ksztattu zebra zapewnia: -
przenoszenie wysokiej sity przez nakretke odpowiadajacej
maksymalnej sile na rozcigganie preta kotwi, - duza
przyczepno$¢ do kleju i zapraw cementowych w otworze
kotwiowym, dzieki korzystnemu trapezowemu ksztattowi
przekroju gwintu. Parametry obliczeniowe preta kotwiowego
okre$lono dla minimalnych wytrzymatosci stali o gatunku
EM700 wynoszace:

- wytrzymato$¢ na granicy plastycznosci Re= min 450 MPa,

- wytrzymato$¢ graniczna Rm= min 700 MPa,

- wydtuzenie wzgledne A5= min 21%.

w  postaci jednorodnego

Kotwie wklejane o wysokiej nos$nosci i
sztywnos$ci potaczenia ze skatg powoduja
powstanie nowego modelu kotwienia, w
ktérym warstwy skalne sa S$ciskane w
chwili ich deformacji. Praca kotwi
wklejanych na calej dtugosci zostaje
wtedy efektywnie wykorzystana. Naciag
kotwi zadawany jest po zwigzaniu
tadunku szybkowigzacego na koncu
kotwi przed zwigzaniem tadunku na
pozostatej  diugosci  kotwi.  Dzieki
podktadce kotwiowej o odpowiedniej
budowie nacigg kotwi jest przenoszony
na ocios skalny powodujac doci$niecie
przypowierzchniowych struktur skalnych
na obrysie wyrobiska do siebie.

Kotwie KG z zebrem gwintowym zestali
o wysokiej wytrzymatosci wg rozw. f.
»Trimet”
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Tablica 2
System obudowy kotwiowej linowej o wysokiej nosnosci i jakosci w
ktorym stosowane sg kotwie linowe o konstrukcji z naciggiem wstepnym

W systemach tych znajduja zastosowanie kotwie linowe wklejane o wysokich nosnosciach,jak:

- kotwie linowe wklejane na tadunkach klejowych o no$nosci rzedu 500 kN w fazie zabudowy sg zaktadane
w przodku z naciagiem wstepnym rzedu 100 - 250 kN,

- kotwie linowe tzw. Mega Bolty o no$nosci ok. 600 kN wklejane odcinkowo na tadunkach klejowych z
naciggiem wstepnym z mozliwo$cia przeprowadzenia cementacji na pozostatej dtugosci otworu.

Kotwie linowe KL-500 sgkotwiami, ktérym nadaje sie wysoki nacigg wstepny ok. 100 do 250kN. Naciag
jest zadawany specjalnymi naciggarkami (sitownikami). Poprzez podkiladke kotwowa nacigg jest
przekazywany na struktury skalne na obrysie wytomu wyrobiska, co pozwala zlikwidowa¢ wszystkie luzy i
zwiekszy¢ tarcie na powierzchniach spekan. Istota zaktadania kotwi linowych wklejanych z naciggiem
wstepnym polega na wykorzystaniu zamocowania konca kotwi tadunkiem szybkowiazacym (przecietnie na
dtugos¢ ok. 2 m), a nastepnie naciagnieciu liny sita 100 do 250 kN przed zwigzaniem fadunku wolno
wigzacego (1 - 2 h). Praktycznie dla kotwi linowych wklejanych w gérnictwie stosuje sie liny o $rednicy 3
23,5 mm. Niektére elementy rozwigzania kotwi linowej wklejanej typu KL-500 przedstawiono na
rysunkach ponizej.

Rozwigzanie uchwytu kotwi linowej za
pomocg stozka zaciskowego i nakretki
nakreconej na gwint wykonany na
koncu liny (wg rozw. f. ,, Trimet”)
Rozwigzanie tulei mocujacej koniec kotwi ;
kotnierzem centrujacym dla kotwi linowej :
Koricowka liny spawana od czota dla naciagiem wstepnym (wg rozw. f. ,,Arnall”)
zespolenia liny (wg rozw. f. ,, Trimet”)

Rozwigzanie uchwytu kotwi linowej za
pomoca zacisku na korcu liny
(wg rozw. f. ,,Exchem”)

Kotew wyginana przy wkiadaniu
$rednicy 23,5 mm jej do otworu
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Tablica 3
System obudowy podporowej z rozparciem odrzwi za pomocga wysokiej wytrzymatosci
wezy rozporowych zaktadanych miedzy obudowe i siatke zgrzewang dociskang
cisnieniem rozparcia wezy w fazie napetniania ich szybkowiazaca zaprawg cementowa

Weze rozporowe sg zakladane na tuki
obudowy podporowej w fazie jej montazu
bezposrednio w przodku wyrobiska. Po
wypetnieniu wezy materiatem
szybkowiazacym nastepuje docisniecie
siatek zgrzewanych ciggtych do obrysu
wytomu wyrobiska. Wysoka
wytrzymato$¢ wezy pozwala wprowadzié¢
do nich ptynna zaprawe cementowg pod
ci$nieniem 2 do 3 bar, co pozwala silnie
docisng¢ siatki zgrzewane do ociosu

v\ // . wyrobiska. W systemie obudowy z
. G. ! ) w, wezami rozporowymi szczegolne
ifvil WV i1 - wymagania nalezy nadaé opince,jak:

- odpowiednig wytrzymatos$¢ i sztywnosé,
Weze rozporowe zaktadane miedzy odrzwia - Powiazanie w jeden cigg na dtugosci

obudowy a gérotwor: wyrobiska,
a - waz rozporowy wypetniony szybkowigzacym -Powiazanie siatki na obwodzie obudowy,
materiatem budowlanym, - korzystng deformacjg i zapewnienie

b - docisk do powierzchni skalnej siatek stalowych trwatosci potaczen.
na catym obwodzie wyrobiska.

Obudowa podporowo -  kotwiowa
chodnika przyscianowego (faza
drazenia):

1 - odrzwia stalowe, 2 - w3z rozporowy
wypetniony materiatem budowlanym,
3 - siatka zgrzewana, 4 - kotwie
wklejane do przykotwienia odrzwi
obudowy, 5 - kotwie dtugie o wysokiej
no$nosci miedzy odrzwiami, 6 - rozpory
stabilizowane zgrzewane tgczone typu FHM
wg firmy ,,Bekaerf’. Siatka przed i po ztgczeniu
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Tablica 4

System wysokopodporowych stojakéw z podpomoscig wstepng
i wysoka podpomoscia koncowa

200 kN N =1000 kN
kN
Faza “nadania” podpomosci przygotowania
wstepnej stojaka do pracy z
podpomosciag koricowq
Stojak
wypelniony
materialem
rury spodnika budowlanym
il$nieniu R =25 MPa.
10 MPa Podpomosé
Stoiak uzyskuje koficowa
wstepna stojaka
podpomosé od 870 do 1280 kN
200 kN

Przyktad utrzymania chodnika w dwustronnym otoczeniu zrobéw

za pomoca stojaka podporowego PINK - AS

STOJAKI PINK-AS Z PODPORNOSCIA
WSTEPNA
Stojaki podporowe PINK-AS o0 zadanej

podpomosci wstepnej Sciskaja warstwy skalne
wywotujac w nich tréjosiowy stan naprezenia i
zwigkszone tarcie na ptaszczyznach poslizgu i
peknie¢. Stojaki oddziatujg zaréwno na strop,
jak i na spag wyrobiska,

a - rozparcie stojaka sitg wstepna

Nw= 200kN, b - praca stojaka w fazie po
wypetnieniu materialem budowlanym.

Przy rozpieraniu stojaka i napotkaniu na opér

nastepuje przemieszczenie klinéw
rozporowych na piercien  stozkowy i
wywotanie plastycznej deformacji $cianek

spodnika stojaka. Rdzennik stojaka do stropu
jest dociskany sitg wstepng ok. 200 kN przez
uzyskanie ci$nienia zasilania medium
rozpierajacego 10 MPa (100 bar).

Podpomos$¢ korncowa stojaka uzyskuje sie
przez wypetnienie go poprzez krdciec gérny
zaprawg cementowg lub inng mieszaning
szybkowigzaca. Podpomos¢ koncowa
(nominalna) pozwala przenosi¢ obcigzenie w
przedziale 1280 kN do 870 kN (128 T do 87 T)
zaleznie od wysokosci stojaka (wg rozw.
f.,, Trimet”)

Gorniczy tamacz podporowy - Stojak
na linii zrobéw wzdtuz chodnika:

a) faza przed rozparciem, b) faza
rozparcia sitownikami hydraulicznymi
z podpomoscia wstepna ok. 400 kN, c)
faza po wypetnieniu betonem
(podpomo$¢  graniczna ok. 2000 -
3000 kN)
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Abstract

The conventional chock supports cooperate with rock mass only when the rock mass has
been deformed and destructed. A load bearing capacity of the system: rock body - support has
a high value when rock structures around the working are not destructed. Destruction of the
rock structure causes that the load is transferred by the support only and this support being of
chock type has a disadvantageous performance characteristic.

The pressure exerted by rock on a chock support makes that repeated loading and
relieving of the rock occur. The cracked rock body surrounding the working keeps its stability
if there is possibility of the block destmction and formation of self supporting roof. In case of
operations at a great depth and under conditions of rock of medium strength and strongly
stratified rock body the structures of rock are characterized by low capability for self -
support. Due to considerable stresses which occur around the working after destruction of the
rock structure an intensive displacement of rock towards the working is a result. Specially
designed chock supports are needed to maintain the stability of such workings. The stability
of roadways can be improved by the application of new support system in which the
preliminary pressure is exerted on rock layers through creation of the triaxial state of stress on
their contour and through increasing of friction where rock layers are in contact with cracks.
The support systems presented in tables 1 to 4 are design solutions which find practical

application.



