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MONITOROWANIE | KONTROLA PRACY WENTYLATORA
POMOCNICZEGO W KOPALNIANEJ SIECI WENTYLACYJNEJ

Streszczenie. W referacie przedstawiono mozliwo$¢ szerszego stosowania wentylatorow
pomocniczych do wymuszania i regulacji rozptywu powietrza w sieciach wentylacyjnych
kopalh wegla. W ostatnich latach rozwdj nauki i techniki, w tym komputerowych metod
analiz sieci, metod kontroli pracy urzadzehn wentylacyjnych i parametréw powietrza
kopalnianego z wykorzystaniem réznego typu czujnikéw, pozwolit na ograniczenie zagrozen
wystepujacych przy stosowaniu takich wentylatoréw. W referacie zaproponowano dobor
czujnikéw i ich rozmieszczenie do kontroli pracy urzadzenia wentylatora pomocniczego
(wentylator, tamy, $luzy). Sprecyzowano parametry powietrza i urzadzen wymagajgce
obserwacji i kontroli. Ciggte monitorowanie urzadzeh oraz parametrow powietrza przyczyni
sie do wzrostu niezawodnosci pracy systemu wentylacyjnego dziatajagcego z wykorzystaniem
wentylatorow pomocniczych oraz do szerszego ich stosowania w trakcie modernizacji kopalh
wegla.

MONITORING AND CONTROL OF AUXILLIARY FANS IN A MINE
VENTILATION NETWORK

Summary. Presented in the paper is a possibility of a wider application of auxilliary fans
for enforcing and adjustment of air propagation in the ventilation networks of coal mines. The
progress of science and technology of recent years, including computer methods of network
analysis, methods of operation control of ventilating installations, made it possible to limit the
hazards occurring when using such fans. Suggested in the paper is a selection of sensors, their
distribution for the control of auxilliary fan operation (fans, stoppings, locks). The parameters
of air and installations requiring control and obserwation have been specifield. Continuous
monitoring of installation work and parameters of air result in an improvement of reliability
of the ventilation system operating while making use of auxilliary fans, as well as in their
wider application in the course of modernization of collieries.
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1. Wstep

Zmiany wprowadzane w technologii wybierania w polskich kopalniach wegla
kamiennego (koncentracja produkcji, eksploatacja selektywna), a takze likwidacja wielu
kopaln i pél eksploatacyjnych, pociggajg za soba konieczno$¢ szybkiego dostosowywania
sieci wentylacyjnych do aktualnych potrzeb zaktadéw gérniczych. Dotyczy to niezbednej
iloSci powietrza w catej kopalni lub w jej cze$ciach, zmian struktury sieci, regulacji pracy
wentylatorow gtéwnych, a takze szybkiej likwidacji zbednych wyrobisk itp. Dziatania te w
duzym stopniu uwarunkowane sg wzgledami ekonomicznymi, a takze wymogami
obowigzujacych przepiséw gérniczych.

Rozptyw powietrza w kopalnianej sieci wentylacyjnej w warunkach polskiego goérnictwa
weglowego jest wymuszany przez prace wentylatorow gtéwnych (w ukladzie ssacym)
budowanych na powierzchni przy szybach wydechowych oraz regulowany przez tamy
regulacyjne budowane na wlotach do rejonéw [13]. Stosowanie innych metod wymuszania i
regulacji rozptywu powietrza w sieci nie jest obecnie dozwolone. Wyjatkowo dopuszcza sig,
na drodze odstepstwa od przepiséw, inng lokalizacje tam regulacyjnych lub zastosowanie
wentylatora pomocniczego.

Znane sg wady i zalety systemow wentylacyjnych kopalf podziemnych, w ktorych
wykorzystuje sie wentylatory pomocnicze [1, 2, 3, 4, 6, 7, 8,9, 10, 11, 18]. Wady stosowania
takich wentylatoré6w uwypuklity sie w trakcie duzych katastrof pozarowych. Fakt ten
spowodowat poczatkowo znaczne ograniczenia w ich stosowaniu az do catkowitego zakazu
zabudowy. Dotychczasowe dos$wiadczenia wskazujg na nastepujace zagrozenia, ktére moga
powstawac przy pracy wentylatorbw pomocniczych:

e« pozary szczelinowe powstajgce wskutek przenikania powietrza przez calizne

weglowa, w wyniku réznicy ci$nien wytwarzanej przez wentylator pomocniczy,

» odwracanie niektorych pradéw powietrza wskutek pracy wentylatora pomocniczego,

e zmiany w rozptywie, a nawet w kierunkach przeptywu powietrza po wytgczeniu

wentylatora, w przypadku gdy obejmuje go strefa zadymienia w czasie pozaru,

e pojawianie sie dodatkowego oporu - tamy, w ktérej zabudowany jest wentylator - na

drodze przeptywu dyméw po wytgczeniu wentylatora w czasie pozaru.

W pracach [3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 18] zwr6cono uwage na aktualnie istniejgce mozliwosci
ograniczenia tych zagrozen oraz =zalety wynikajagce ze stosowania wentylatorow

pomocniczych. Przedstawiono takze propozycje rozszerzenia zakresu stosowania takich



Monitorowanie i kontrola pracy wentylatora pomocniczego.. 271

wentylatorow wspomagajacych prace wentylatora gtownego i regulujagcych rozptyw
powietrza w sieci. Wynika to gtdwnie z nastepujacych czynnikow:

¢ rozwoju metod projektowania i analiz sieci wentylacyjnych wykonywanych z

wykorzystaniem metod symulacji komputerowej,

¢ rozwoju metod zbierania, transmisji i przetwarzania danych o parametrach powietrza

i pracy urzadzen wentylacyjnych uzyskiwanych z czujnikbw rozmieszczonych w
kopalni,

 mozliwos$ci automatyzacji i sterowania urzadzeniami wentylacyjnymi w sytuacjach

normalnych i w stanach awaryjnych, na przyktad pozarowych,

 nowych metod uszczelniania ocioséw weglowych, budowy automatycznych tam

wentylacyjnych oraz izolacyjnych z wykorzystaniem nowych konstrukcji, spoiw i
klejow uszczelniajgcych.

W okresie powojennym, gdy w kopalniach wystepowata ogromna liczba pozaréw i brak
byto skutecznych metod profilaktyki oraz ich zwalczania, stosowanie wentylatorow
pomocniczych zwiekszato zagrozenie pozarowe. Kopalnie nie posiadaty wowczas mozliwosci
szybkiego wykonywania analiz sieci i biezacego $ledzenia zmian parametréw pradow
powietrza, sktadu oraz parametrow cieplnych poprzez systemy monitorowania. Obecnie takie
mozliwosci istniejg, co skiania do wykorzystania znanych zalet wynikajagcych z pracy
wentylatoréw pomocniczych [7, 8, 15, 16, 17, 18]. W tym zakresie prowadzone sa dalsze
prace badawcze.

W niniejszym referacie zwrécono w szczeg6lnosci uwage na mozliwo$¢ monitorowania i
ciggtej kontroli parametréw pracy urzgdzenia wentylatora pomocniczego. Podjeto réwniez
probe sprecyzowania potrzeb odnosnie do $ledzenia parametrédw powietrza i stanu pracy
poszczeg6lnych urzadzen (wentylator, tamy, $luzy). Zaproponowano dobér czujnikow, a
takze ich rozmieszczenie oraz metodyke kontroli, inne wazne aspekty oraz warunki pracy
wentylatorbw pomocniczych w kopalnianej sieci wentylacyjnej dotyczace koniecznosci
wylaczania wentylatora w czasie pozaru podziemnego lub utrzymywania jego pracy,
otwierania tamy, w ktorej zabudowany jest wentylator, doboru parametréw i regulacji pracy,

wymagajg odrebnego przedstawienia.
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2. Metody kontroli parametréow powietrza i pracy wentylatora
pomocniczego

Stosowanie wentylatorow pomocniczych w wyrobiskach kopalh podziemnych wymaga
przyjecia specyficznych metod kontroli parametréw powietrza. Wentylatory pomocnicze,
jako zroédto przyrostu cisnienia (spietrzenie wentylatora) zlokalizowane wewnatrz sieci, moga
stwarza¢ niebezpieczne stany w wentylacji, stad musza by¢ na biezagco monitorowane.
Dotyczy to zaréwno stabilno$ci parametrow przeptywu powietrza w warunkach normalnej
pracy, jak i w stanach awaryjnych, np. w czasie pozaréw czy propagacji gazow pozarowych w
sieci. Niezaleznie od kontroli parametréw atmosfery konieczna jest kontrola stanu pracy
urzadzen tworzacych uktad wentylatora pomocniczego (bateria wentylatordw, tamy, $luzy).

Budowa wentylatora (-réw) jest zwykle wykonywana w statej tamie, stad wymaga
stosowania bocznika dla objazdu w wyrobiskach z transportem (rys. 1) lub przejscia dla
pieszych (rys. 2). Stwarza to dodatkowe wymagania dla uktadu wentylatora w przypadku jego
awarii lub celowego wytgczania (np. w przypadku pozaru), kiedy uktad $luz w boczniku lub
w przejsciu powinien by¢ otwarty, podczas gdy w stanach normalnej pracy powinien by¢
szczelnie zamkniety.

Do kontroli parametréw i stanu pracy oraz sygnalizacji proponuje sie wykorzystanie
istniejagcych w kopalniach dyspozytorskich system6w monitorowania zagrozen i kontroli

wentylacji [15,16,17].

2.1. Kontrola parametréw powietrza

Idea monitorowania parametréw wentylacji opiera sie na automatycznych pomiarach
istotnych mierzalnych parametrow powietrza, ktére moga wskazywa¢ na zmiany stanu
przewietrzania w celu wykrycia i sygnalizacji stanu zagrozenia, co moze prowadzi¢ do
ograniczenia skutkdw tych zagrozen.

Dostepna i dopuszczona do pracy w wyrobiskach gérniczych gama czujnikéw
stacjonarnych pozwala dzi$ na monitorowanie nastepujacych parametrow powietrza:

¢ predkosci powietrza,

e temperatury powietrza,

e stezen gazéw CH4, CO, 02,

e obecnosci dymu,
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e rbznicy ci$nien, w tym spadku ci$nienia na tamach i przyrostu ci$nienia (spietrzenie)

na wentylatorach.
Ponadto w celu kontroli pracy urzadzen i sygnalizacji u dyspozytora stanu ich pracy w
kopalniach stosuje sie¢ dwustanowe czujniki praca/postoj dla wentylatorow lutniowych oraz

czujniki otwarcia/zamkniecia dla tam wentylacyjnych.

2.2. Ukfad monitorowania parametréw

Dobér wuktadu monitorowania parametrdw wymaga, oprécz wyboru urzadzen
pomiarowych, takze okreslenia miejsca zabudowy czujnikéw w postaci wytycznych. Z jednej
strony obowigzujag wymagania metrologiczne, z drugiej strony techniczne mozliwosci
pomiarowe. Dotyczy to w szczeg6lnosci pomiaru predkosci powietrza, dla ktérego miejsce
zabudowania anemometru powinno by¢ wybrane na odcinku pozbawionym przeszkod
zaktdcajacych przeptyw oraz w miejscu gdzie pomiar bedzie w jednoznaczny sposéb okreslat
mierzony parametr. W przypadku stosowania baterii wentylatorow i wyrobiska
bocznikujacego interesujgca moze by¢ nie tylko ilos¢ powietrza przeptywajgcego
bezposrednio przez wentylator, lecz réwniez ilos¢ powietrza podlegajacego recyrkulacji
poprzez bocznik. Dlatego tez proponuje sie zastosowanie dwoch anemometréw (punkty 1 2,
rys. 1).

Z uwagi na niebezpieczenstwo pozaru, wystepowanie nagromadzen metanu lub
mozliwo$¢ pojawienia sie dyméw i gazéw pozarowych na dolocie do wentylatora, dla
unikniecia ttoczenia powietrza zadymionego do innych rejonéw, w ktoérych znajduje sie
zatoga, konieczna jest kontrola powietrza od strony dolotu do wentylatora pomocniczego.
Kontrola zawarto$ci metanu w powietrzu przed i za wentylatorem zapewnia dodatkowo
ochrone wentylatora przed jego zatgczeniem w atmosferze wybuchowej. Dymy i gazy
pozarowe z tleniem wegla moga sie pojawia¢ zaréwno od strony chodnika gtéwnego, jak i
strony wyrobiska bocznikujacego, stad kontrola sktadu powietrza powinna by¢ prowadzona
zapomocgdwoch czujnikéw CO lub tanszych czujnikdw dymu (rys. 1).

Powietrze wylotowe ze stacji wentylatora pomocniczego nalezy kontrolowaé gtownie w
celu zabezpieczenia rejondw, gdzie pracuje zatoga w przypadku awarii (zapalenia)
wentylatora, stad w punkcie wylotowym powinno sie stosowaé czujnik metanu, tlenku wegla

lub dymu. Stacja wentylatorbw pomocniczych stanowi zrodto dodatkowej energii, stad moze
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powodowaé wzrost temperatury na wylocie. W celu kontroli parametrow powietrza
wylotowego nalezy stosowaé czujnik temperatury powietrza.

Monitorowanie spietrzenia wytworzonego przez wentylator (baterie wentylatoréw)
mozna prowadzi¢ mierzac rdéznice ci$nienia statycznego za pomocg odpowiednich sond
pomiarowych potgczonych wezami cisnieniowymi z czujnikiem roznicy cisnien. Wydajnos¢
wentylatora mozna monitorowaé wykorzystujagc pomiar predkosci powietrza w punkcie 2
(rys. 1) o ustalonym przekroju. Ze wzgleddw metrologicznych punkt 2 powinien sie
znajdowac na odcinku wyrobiska, w ktérym przeptyw jest w miare rGwnomierny, tzn. z dala
od przeszkod, np. okoto 2D przed wentylatorem (D jest tzw. zastepcza Srednicg hydrauliczng
wyrobiska) i mozliwie z dala od rozgatezienia. Dla zapewnienia wiarygodnych pomiaréw
nalezy na stanowisku w wyrobisku przeprowadzi¢ kalibracje anemometru stacjonarnego
wykorzystujgc anemometry reczne oraz metode trawersowania.

Kontrole parametréow powietrza doptywajacego i wyplywajacego z wentylatora
pomocniczego, w przypadku istnienia wyrobiska bocznikujgcego, przeprowadza¢ mozna w
uktadzie pomiarowym pokazanym na rysunku 1, mierzagc w odpowiednich punktach P:

e predko$¢ powietrza - P1, P2,

e stezenie metanu - P2, P3,

e stezenie tlenku wegla-P1, P3,

e stezenie dymu - P2, P3 (ewentualnie zamiast stezenia CO w P1),

e temperature powietrza - P2, P3,

e rlznice cisnien - P2 + P3.

Kontrole parametrow powietrza dla wentylatora pomocniczego (baterii wentylatoréw)
zabudowanych w chodniku z przejsciem dla pieszych mozna prowadzi¢ stosujac ukfad
pomiarowy pokazany na rysunku 2, tzn. mierzac:

e predko$¢ powietrza-P1, P2,

e stezenie metanu - P1, P2,

e stezenie tlenku wegla - P 1, P2,

e stezenie dymu - P2 (ewentualnie zamiast stezenia CO w Pl),

e temperature powietrza - P1, P2,

e rbznice ci$nien - P2 + P3.

Wszystkie czujniki analogowe podtgcza sie do jednego koncentratora danych typu CCD,
ktory transmituje dane na powierzchnie do dyspozytora i dodatkowo zasila z powierzchni te

czujniki. W ten spos6b gwarantowana jest kontrola parametréw powietrza niezaleznie od
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stanu wytgczenia energii elektrycznej w wyrobiskach kopalni, co moze mie¢ miejsce np. w

przypadku pozaru.

3. Kontrola i regulacja pracy wentylatoréw pomocniczych

Kontrola pracy wentylatora pomocniczego (baterii wentylatorow) sprowadza sie do
kontroli stanu pracy urzadzen i uktadow zabezpieczen (rys. 1i 2).

Do kontroli stanu pracy wentylatoré6w pomocniczych mozna wykorzysta¢ uktady kontroli
stosowane dla wentylatorow lutniowych. Kontrole napedéw wentylatorow dotowych
prowadzi sie kontrolujac stan wytacznika (czujnik pradu CP). Dodatkowo kontrole przeptywu
powietrza w lutniociggach prowadzi sie za pomocg czujnika klapkowego typu CPP1. Wyjscia
obu czujnikéw pradu CP i przeptywu powietrza CPP sg podawane na wejscie ukiaddow
wykonawczych, np. typu UKO-93/95, ktére sygnalizujg awaryjng prace uktadu wentylatorow.
Czujniki przeptywu powietrza mozna wykorzysta¢ w przypadku stosowania wentylatoréw
pomocniczych z krotkimi lutniociggami na ssaniu czy ttoczeniu.

Uktad kontroli wentylatorow pomocniczych to réwniez kontrola stanu pracy urzadzen
towarzyszacych, a w szczeg6lnosSci zamkniecia tam tworzgcych $luzy w wyrobisku
bocznikujagcym (rys. 1), lub w przejsciu dla pieszych (rys. 2). Do kontroli zamknigecia tam
stosuje sie obecnie dwustanowe czujniki mechaniczne typu KFS, lub wykorzystujagce napér
powietrza - czujniki membranowe DCN. Dla prawidtowej, bezawaryjnej pracy uktadu
wentylatorbw  pomocniczych  konieczne jest zapewnienie szczelnoSci  wyrobiska
bocznikujacego, czy przejscia dla pieszych, stad uktad kontroli sygnalizuje stan
poszczeg6lnych czujnikéw oraz stan logiczny kilku czujnikdw.

Dwustanowe czujniki stanu pracy wentylatorow i zamkniecia tam sg przytgczane do
wej$¢ dwustanowych dotowych koncentratoréw danych, a informacje sg transmitowane na
powierzchnie do dyspozytora.

Istotnym stanem pracy wymagajacym szczegdlnego zabezpieczenia uktadu wentylatoréw
pomocniczych (baterii wentylatorow), pokazanych na rysunkach 1 i 2, jest przypadek
zatrzymania wszystkich wentylatoréw. Aby ograniczyé zakres zaburzenia tego stanu
awaryjnego, konieczne jest automatyczne otwarcie tam $luzy w wyrobisku bocznikujacym
(rys. 1), czy przejscia dla pieszych (rys. 2), w celu udroznienia drogi wentylacyjnej. W
przeciwnym wypadku mogtoby dojs¢ do zatamowania przeptywu powietrza na tej drodze, co

w konsekwencji mogtoby powodowaé powazne zaburzenia w sieci wentylacyjnej kopalni.



276 M. Kolarczyk, S. Wasilewski

Takie zabezpieczenie moze by¢ zrealizowane w koncentratorze danych typu CCD.
Wykorzystuje sie do tego celu wyjscia dwustanowe sterujgce uktadami wykonawczymi
otwarcia tam. Innym rozwigzaniem moze by¢ wykorzystanie bezposrednio uktadéw
UKO-93/95 i UKS. Wdweczas tylko stan uktadu bedzie transmitowany na powierzchnie do
dyspozytora.

Stosowane obecnie napedy synchroniczne dotowych wentylatoréw kopalnianych nie
pozwalajg na ptynng regulacje predkosci obrotowej. Proby wykorzystania do tego celu
falownikow okazaty sie zbyt kosztowne, a koszt regulatora wielokrotnie przekraczat koszty
samego napedu. Dlatego nie znalazty one praktycznego zastosowania. Jednak w przypadku
stosowania baterii wentylatorow mozliwa jest, wprawdzie nie pitynna lecz ,skokowa”,
regulacja uktadu przez wytaczanie lub zalgczanie niektdérych wentylatoréw. Procedura
zalgczania - wytgczania poszczeg6lnych wentylatorow (zmiany wydajnosci i spietrzenia
uktadu) wymaga monitorowania stanu przeptywowego w sieci wentylacyjnej kopalni,
poniewaz taka regulacja moze prowadzi¢ do niestabilnych stanéw przejsciowych.

Elementami wykonawczymi ukfadu zalgczania czy wytaczania poszczegdlnych
wentylatorow moga by¢ koncentratory danych CCD, ktore poprzez ukiady UKO-93/95
sterowane wyjsciami koncentratora zatgczajg lub wytaczajg wybrane wentylatory baterii. W
tym uktadzie mozliwe jest takze lokalne sterowanie z manipulatorow koncentratora CCD, jak

i centralne zatgczanie i wytgczanie wentylatorow przez dyspozytora z powierzchni.

4. Uwagi koncowe

1. W latach szes¢dziesigtych w wyniku kilku groznych katastrof w kopalniach wegla
kamiennego wprowadzono ograniczenia w stosowaniu wentylatoréw pomocniczych.
Takie decyzje byty stuszne, poniewaz w tym okresie kopalnie technicznie i
organizacyjnie nie byty zabezpieczone przed zagrozeniami wynikajacymi z pracy
takich wentylatoréw. Brak byto w tym okresie systemdw zdalnego monitorowania
parametréw powietrza kopalnianego i pracy urzadzenia wentylatora pomocniczego,
skutecznych metod zwalczania pozaréw szczelinowych wywotanych przez te
wentylatory  oraz  skutecznych  sposobdéw  postepowania przy  pozarach
egzogenicznych. Rdéwnoczesnie nie mozna byto korzysta¢ z analiz sieci

wentylacyjnych wykonywanych z wykorzystaniem metod symulacji komputerowej.
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2. W ostatnich dwudziestu latach zostaty opracowane i wdrozone do praktyki skuteczne
metody analiz sieci wentylacyjnych z wykorzystaniem symulacji komputerowej oraz
systemy monitorowania sieci. Metody te pozwalaja na biezace $ledzenie i analize
wystepujacych zagrozen, w tym takze na S$ledzenie parametrow pracy urzgdzenia
wentylatora pomocniczego. Zwieksza to niezawodno$¢ pracy systemu
wentylacyjnego wykorzystujagcego takie wentylatory.

3. Rozwdj systemoéw i metod profilaktyki zwiekszajgcych bezpieczenstwo pracy
systemu wentylacji, a takze potrzeby kopalh w zakresie modernizacji tego systemu w
trakcie ich restrukturyzacji, wskazujag na celowo$¢ rozszerzania stosowania
wentylatorow pomocniczych. Kazdy przypadek zastosowania takiego wentylatora
powinien jednak by¢ doktadnie przeanalizowany pod wzgledem doboru
odpowiedniego egzemplarza, jego lokalizacji w sieci i w wyrobisku oraz sposobow
postepowania w czasie pozaru. W tym zakresie nalezy takze wykorzysta¢ pozytywne
doswiadczenia odnos$nie do stosowania wentylatorébw pomocniczych w innych
zagranicznych zagtebiach gérniczych i w kopalniach LGOM.

4. Doswiadczenia dotyczace stosowania wentylatorow pomocniczych w innych krajach
oraz w kopalniach LGOM wskazuja, ze przy tym sposobie wymuszania i regulacji
rozptywu powietrza w sieci mozna uzyska¢ znaczace oszczednosci zwigzane z
budowg i eksploatacja stacji wentylatorow gtéwnych na powierzchni lub pod ziemia.
Ten sposéb organizacji przewietrzania nalezy takze wykorzystaé w trakcie
restrukturyzacji kopalfh wegla.

5. Zebrane dosSwiadczenia w trakcie obserwacji pracy Kilku stacji wentylatorow
pomocniczych oraz wieloletnia eksploatacja system6w metanowo-pozarowych
wskazujg na potrzebe prowadzenia dalszych badan w tym zakresie zmierzajacych do
szybkiego wdrazania najnowszych osiggnie¢ nauki, a w szczegdlnosci aerologii
gorniczej, elektroniki, automatyki, telekomunikacji oraz sterowania w warunkach
kopalf podziemnych. Pozwoli to na dalszy wzrost niezawodnos$ci pracy systemow

wentylacyjnych w tych kopalniach wykorzystujgcych wentylatory pomocnicze.



yyyyyyyxXxyyyyH«X

(DCNi)
KFSt

XX XXXY XX XTEXT™TV X XXX XXY XYXY X'XXXYYVYY

Y V,CH* CPACPT,
co j
(dym) \ dym CPPirCPPn
ny A
Ap

CO,CH*
T
dym

Rys. 1. Rozmieszczenie czujnikéw na stacji wentylatora pomocniczego zabudowanego w wyrobisku réwnolegtym do bocznika
Fig. 1. Distribution of sensors in an auxilliary fan station built in an excavation parallel to ,shunt”
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Rys. 2. Rozmieszczenie czujnikdw na stacji wentylatora pomocniczego pracujgcego bez bocznika w wyrobisku z przejsciem dla zatogi
Fig. 2. Distribution of sensors in an auxiliary fan station operating without shunt in an excavation with a passage for the crew
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Recenzent: dr inz. Piotr Markefka

Abstract

In the paper is presented a possibility of a wider application of auxilliary fans for
enforcing and adjustment of air propagation in ventilation networks of coal mines. Polish
mining rules at present do not permit the installing of such fans. The ban on their use was the
result of great fire disasters in the sixties in which many miners lost their lives underground.
However, now there are effective methods of decreasing the dangers associated with the use
of such fans. Over the last twenty years, in Poland, developed and implement in practice, have
been some effective methods of ventilation network analysis, carried out by means of
computer simulation, as well as systems of network monitoring. The methods permit current
tracing and analysis of the occurring hazards. Thanks to the application of suitable preventive
measures also the number of underground endogenous and egzogenous fires has been
decreased. In the paper, discussed particularly are the methods of monitoring and control of
the operation and control of auxilliary fan installation (fan, stoppings, locks) and the
parameters of heat flow and air composition. The parameters of air and installations requiring
control and observation have been specifield. Types of sensors and their lacotion in air
currents and in systems have been suggested. The factors mentioned increase the operational
reliability of the ventilation system making use of auxilliary fans - thus the danger of their use
is lower. The development of the systems mentioned, as well as of the methods of fire
prevention point to the advisability of widening the use of auxilliary fans in the process of

modernization of collieries. However, each case of using an auxilliary fan shoul be carefully
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analysed as to the selection of a proper specimen, its location in the network and in
excavation, as well as the methods of procedure during a fire. In this matter, use should be
made of positive experience in the sphere of application of auxilliary fans in other foreign
mining basins and LGOM collieries. This experience demonstrates, thats with this method of
enforcing and control of air propagation in collieries, it is possible to achieve significant
savings connected with the building and exploitation of main fan stations on the surface,
aided by underground auxilliary fans. The experience gained during observation of the work
of several auxilliary fan stations and many years of exploitation of methane - fire systems
point at the need for conducting further studies in this field, aiming at fast implementation of
the latest achievements of science and particularly of mining aerology, electronics,
automatics, telecommunication and controlling in underground conditions of mines. This will
permit further increase of reliability of the ventilating systems of underground mines that

make use of auxilliary fans.



