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O WSPÓŁCZYNNIKACH FUNKC3I GRUNSKY'EGO-ŚHAHA

Streszczenie. Korzystając z twierdzenia udowodnionego przez Humi 
me l a , wyprowadzono pewną nierówność dla funkcji Grunsky'ego-Shaha. 
Podano oszacowanie współczynnika ag oraz, przy założeniu re(ak )> O,
k « 2,3,...n-l, znaleziono ogólny wzór na oszacowanie współczynni
ków tej funkcji.

1. Niech K oznacza rodzinę funkcji postaci

f(z) = bjZ + ,b2z2 + ... = bjiz + a2z2 + (l)

gdzie O c b j d ,  j ednolistnych w U = - j z : | ż | < l f  i i spełniających wa
runek J

f(Zjif(z2 ) - 1 ,

dla każdej pary U. Funkcje te nazywamy funkcjami Grunsky'ego-Sha-
ha.

2. 3.A. Hummel w swojej pracy [1] udowadnia szereg twierdzeń dla pary
Aharonowa, czyli dla pary funkcji (F,G) holomorficznych w U i takich, że
/\ FiZjiGiZg) / ij. W pracy tej na stronie 232 podano następujące twier-

Z1'Z2
dzenie.

Niech (F,G) będzie parę Aharonowa funkcji Jednolistnych, u,v,x,y dowol
nymi wektorami skończonymi, a A dowolną liczbą rzeczywistą, wówczas

re{*2 U o o (F) + ioo(G)] + M > 0 (f )u " Co (G)v " Co (G)x +

+ C'o (F)y] + u'K(F,G)x + u'C(F)y + v‘ C{G)x + v'K(G,F)yj.

4 [ u f * IMI2 -  II* II2 - l|y|2] •

W twierdzeniu tym wprowadzone zostały następujące oznaczenia, a mianowi

cie oznaczono przez
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(3)

macierze o następujących elementach

(4)

gdzie:

2 (5)
m ,n*o

log [l - f(z)?($)1 « V 1 k z* fn , ?(5) « f(j).*• /_J
( 6 )

m,n«l

3. Zajmijmy się teraz funkcjami klasy K. Para (f, -f), gdzie f e K  jest 
parę Anaronowa funkcji jednolistnych. Zatem można, korzystajęc z powyż
szego twierdzenia, wyprowadzić dla niej nierówność analogicznę do nierów
ności (2). A mianowicie, przyjmujęc w (2) F « f i G ■ -f, po odpowied
nich przekształceniach, dostaniemy

Załóżmy obecnie, że u ■ v ■ 0, - x  ■ y i A.» 0; wtedy po uwzględnieniu 
(3) 1 (4) nierówność (7) przejdzie w nierówność

Rozwijajęc w szereg lewę stronę równości (5) i porównując współczynniki 
otrzymanego rozwinięcia z współczynnikami prawej strony (5 ), otrzymamy

re|2A + C’o (u - v - x + y) + u' Cy ♦ v Cx + u' Kx ♦ v' Ky i «

<  |  ( I M 2 *  Ilv||2 + | | x ||2 ♦ | y l 2 ) . (7)

(8 )

(9 )
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Łatwo nożna zauważyć, że

cok “ ak+l + R(V a ( 10 )

gdzie R ^a|<; *ak—i ' •**' a2^ ^e8t w i ®lo®ianem o W8półczynnikach dodatnich. 
Załóżny następnie, że y Jest wektorem o współrzędnych y^ ■ yg » ... ■

" yN-l “ yN “ 1 ' Wtedy, po uwzględnieniu (9), nierówność (e) dla 
N = 1 przyjmie postać

Analogicznie, Jeżeli założymy, że re|akj- > 0, k - 2,3, ... N-l, to z 
uwagi na (10), z nierówności (8) doetanlemy ogólny wzór na oszacowanie 
współczynników funkcji (l), a mianowicie
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0 K03<K’HUHEHTAX fiSTHKUHH rPyECKOrO-IUAXA 

P e a io u e

IIojib3yacŁ leopeuofi raiuiezji BHBe^eBO HeitoTopoe HepaBesciBO aza iyHKuaa 
rpyHCKOro-illaxa. HafiaeHO oueHKy KoaiJxJiauBeHTa a^ a npeanozaraa, <ito re^a^J^O, 
k - 2,3, ...,n - i, HaJUieHO oómyio $opiiyay za« oqeHKa KOs$$auaeHTOs sto# 
$yHKUHH.

oraz dla N « 2 - postać

Przy założeniu, że re > 0 ,  dostaniemy
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ABOUT t h e COEFFICIENTS OF GRUNSKY-SHAH FUNCTIONS

S u m m e r y

Making use of the Hummel theorem, the paper provides one ineqality for 
Grunsky-Shah functions. One obtained estimate of the coefficient a2 and 
for re-fak ^ >  0, k = 2,3, ... n-1, one finds the universal formula for 
the estimates of coefficients of these functions.
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