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O PEWNYM ZWAZKU MIEDZY PREDKOSCIA DZWMEKU A DIELEKTRYCZNYMI
CHARAKTERYSTYKAMI CIECZY

Streszczenie. Wyliczono promienie czgsteczek niekto-
rych cieczy nowg metoda akustyczng podang przez F. Ku-
czere. Otrzymane wyniki poréwnano z promieniami czgste-
czek wyliczonymi innymi metodami. Stwierdzono bardzo du-
zg zgodno$¢ metody akustycznej i elektrycznej.

Predko$¢ dzwieku czesto uwazana jest za statg materiatows.
Rozne state materiatlowe zwigzane sg ze sobg pewnymi zaleznos-
ciami, ktdre nie zawsze sg znane. Miedzy innymi poszukiwano
zwigzku miedzy akustycznymi i dielektrycznymi cechami substan-
cji, np. miedzy predkoscig dzwieku a statg dielektryczng. Po-
szukiwania te nie zostaty uwienczone pozytywnym skutkiem.
fW zwigzku z tym pragne zwr6ci¢ uwage na wyniki pomiar6éw pro-
wadzace do wyznaczenia $rednicy czgsteczki.

Wartosci wyznaczonych réznymi metodami promieni czgsteczek
sg oczywiscie nieco rézne, jako ze Srednica czgsteczki zdefi-
niowane jest przez metode pomiaru.

Ponizsza tabela ilustruje ten stan rzeczy. Zawiera ona pro-
mienie czasteczek niektorych cieczy wyliczone czterema metoda-
mi .

R,c,i - promien elektryczny

Rblq - promieA Lenarda-Jonesa

Rg - promienA gazokinetyczny

Rp - promieA wyliczony w oparciu o wspoétczynnik dyfuzji.
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Tablica 1
Lp. Substancja Symbol  HKJi] sLow "9 UJ g ml
1. n. Pentan C5HL2 2,14 281 3,86 -
2. Cykloheksan CBHL2 221 255 297 3,35
3. n-Hektan C7HLE 237 3,26 4,45 -
4. n-Oktan CBHLS 2,48 2,43 4,82 -
5. Benzen C6HB 2,16 2,58 3,75 3,20
6. Czterochlorek
wegla ccin 2,19 2,75 3,85 3,10
7. Toluen C7HB 2,28 2,84 4,08 -
8. Alkohol metylowy CH CH 1,47 1,94 2,65 2,37
9. Alkohol etylowy c2h50h 1,70 2,16 3,05 2,82
10. Aceton C3HB° 1,90 2,49 3,35 2,55

Ostatnio ukazata sie praca F. Kuczery [i], w ktorej opisa-
na jest nowa akustyczna metoda pomiaru Srednicy czagsteczki*

F. Kuczera w swoich rozwazaniach traktuje czgsteczki jako
doskonale sprezyste kulki. Szybko$¢ transmisji impulsu w cza-
steczkach jest bardzo duza w stosunku do predkos$ci fali w prze-
strzeni miedzyczasteczkowej. Jezeli przyja¢ w pierwszym przy-
blizeniu, ze studnia potencjatu miedzyczasteczkowego jest pro-
stokagtna, to szybkos$¢ transmisji impulsu od czgsteczki do cza-
steczki jest niewielka. Za termiczne zmiany predkos$ci odpowie-
dzialna jest jedynie zmiana odlegto$ci miedzyczasteczkowych.

Po przyjeciu tych zatozen dochodzi sie do nastepnego wyra-
zenia na promien molekuty.
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M
e - gestos¢

masa molowa

N - liczba Avogadro
fi - wzgledny wspdtczynnik termiczny predkosci dzwieku.
oc

wzgledny wspotczynnik rozszerzalno$ci objetoSciowej

Wyliczono wg tego wzoru promienie czgsteczek podano w tabeli 2.

Tablica 2
Lp. Substancja Symbol ra W
2. Cykloheksan CoHL2 2,50
3. n-Heptan C7HL6 2,91
4. n-Oktan C8HL8 2,93
5. Benzen C6HG 2,40
6. Czterochlorek wegla ccl4 2,42
7. Toluen C7H8 2,89
8. Alkohol metylowy CHOH 1,78
9. Alkohol etylowy c2h5oh 2,03
10. Aceton C3H6° 2,17

Jest zadziwiajace, ze o ile stosunki promieni wyznaczonych réz-
nymi metodami wahajg sie w znacznych granicach, przy czym roz-
rzut tych wartosci jest dos$¢ duzy, to stosunek promienia R
do promienia R wyznaczonego z rownania Clausiusa-Mosottie-
go [2] jest prgwie staty. Bezwzgledne wartos$ci tych promieni
réznig sie okoto 10%.
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Z poréwnania promienia akustycznego R* <z promieniami wyli-

czonymi innymi metodami wynika nastepujgce zestawienie

Tablica 3

Lp Substancja Symbol " fA. ra ra

re rid rg rd
1. n-Pentan C5H.2 1,16 0,90 0,68 -
2. Cykloheksan C6H12 1,13 0,98 0,62 0,79
5. n-Heptan C7HLE 1,17 0,89 0,65 -
4. n-Oktan c8h18 1,10 1,12 0,64 -
5. Benzen C6HG 1,14 0,93 0,59 0,75
6. Czterochlorek wegla cci4d 1,19 0,83 0,63 0,78
7. Toluen C7H8 1,18 1,05 0,73 -
8. Alkohol metylowy CHOoH 1,18 0,90 0,70 0,75
9. Alkohol etylowy c2h50h 1,18 0,94 0,65 0,72
10. Aceton c3h6® 1,17 0,85 0,55 0,83

Nie jest jasne czemu przypisywac¢ tak wyjatkowo duzg zgodnosé
metody akustycznej wg F. Kuczery i metody elektrycznej. W obu
wypadkach przyjmuje sie wprawdzie, ze czgsteczki sg kulkami
sprezystymi, nie jest jednak pewne czy zalozenie to wystarcza,
by uzasadni¢ tak duzg zgodno$é. Sadzi¢ nalezy, ze jest to jed-
nak pierwsza droga poszukiwania zwigzku miedzy wtasnosciami
akustycznymi a dielektrycznymi prowadzgca do pozytywnych re-

zultatow.

Wptyneto do Redakcji w lipcu 1968 r.
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0 HEKOTOPOIil 3A3HCHMOCTH MEKfly CKOPOCTbB 3ByKA
C fIMDIIEKTFMHECKWMH XAPAKTEPHCTMKAMM MifIKCCTELtt

Pe abue

Ebivitcaeiai pasnycu vacnm HexoTopux xxaxocTeM hobhm axycnwe-
ckku ueTOAOM, yCTaHOBJieHHbiii $. KyHEPOft. noxyveHHue aamaie cpaB-
Hehu c paxiiycauH wacTMu, bhvMCliekktiu apymiut ueTOjaux. ycTaHOB—
aeHO OTajwHoe coraacxe axyctmiecxoro n aaexTpmiecxoro xeTOgOB.

ON SOVE CONNECTION BETWEENTHE SOUND RATE
AND THE DIELECTRIC CHARACTERISTICS OF LIQUIDS

Summary

Radia of some liquids particles have been calculated by means
of the new acoustic method given by F. Kuczera. The received
results have been compared with the radia of computed partic-
les by means of other methods. A great conformity between the
acoustic and electric methods has been stated.



